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RESUMEN

La ganaderia sostenible incorpora la adopcién de ciclos de sistemas
productivos amigables con el ambiente, sobre este sector recae distintos
aspectos entre ellos estan: Biodiversidad, factores climaticos, agua, suelo,
energia, demanda alimentaria entre otros. Es de resaltar que la ganaderia
expone distintas problematicas algunas de ellas son: Gases efecto
invernadero, contaminacion de suelo y fuentes hidricas, deforestacion entre
otras.

Por lo anterior y para abordar esta necesidad se explora por medio de una
revision de literatura a la ganaderia sostenible desde la gestion. Un enfoque
mixto que consistié en un analisis tanto de revision de informacion cuantitativa
como cualitativa. De acuerdo con este enfoque, se utilizé la base de datos
Scopus para la evaluacion bibliométrica y revision de330 publicaciones, las
cuales se revisaron con el apoyo del software VOSviewer. Seguido de ello se
realizé un analisis minucioso del contenido a 30 publicaciones.

En sintesis, la ganaderia sostenible juega un papel esencial para mitigar los
distintos efectos que genera el desarrollo de la actividad en el medio ambiente,
recuperar areas destituidas, desarrollar una actividad primaria sostenible e
intensificada, sin afectar a generaciones futuras.

Palabras clave:
Produccién ganadera, produccion limpia, cambio climatico, sostenibilidad.




ABSTRACT

Sustainable livestock farming incorporates the adoption of cycles of
environmentally friendly production systems, different aspects fall on this
sector, including: Biodiversity, climatic factors, water, soil, energy, food
demand, among others, it is noteworthy that livestock farming exposes different
problems some of them are: greenhouse gases, contamination of soil and water
sources, deforestation among others.

Due to the above and to address this need, sustainable livestock farming from
management is explored through a literature review. A mixed approach that
consisted of an analysis of both quantitative and qualitative information review.
According to this approach, the Scopus database was used for the bibliometric
evaluation and review of 330 publications, which were reviewed with the
support of the VOSviewer software. Following this, a detailed analysis of the
content of 30 publications was carried out.

In summary, sustainable livestock farming plays an essential role in mitigating
the different effects generated by the development of the activity on the
environment, recovering destitute areas, developing a sustainable and
intensified primary activity without affecting future generations.

Keywords:
Livestock production, clean production, climate change, sustainability.




1. INTRODUCCION

La gestion ganadera sostenible tiene su fundamento en identificar los diferentes
componentes de la finca ganadera es decir lo que abarca, el agua, el uso
adecuado del suelo, el &rea productiva, asi como la infraestructura necesaria para
la ejecucion de la actividad econdmica. Por lo anterior se deduce que bajo criterios
de sustentabilidad se ofrece una garantia para la prevencion, preservacion,
regeneracion o en su debido caso la restauracion y asi se dé una gestion
ganadera sostenible (GGS).

Es importante iniciar indicando que la ganaderia es un sector primario ya que es
una practica que produce alimento proteico de alta calidad, sin embargo, es una
de las actividades antropogénicas que mas dafio causa a los ecosistemas y a la
biodiversidad.

Se realiza una revision de literatura acerca de la gestion en la Ganaderia
sostenible durante el periodo comprendido de 1993-2023 todo ello para unificar
distintos puntos de vista, catalogar la exploracion con juicios de inclusién y
exclusién, analizar de forma narrativa la literatura seleccionada y abonar
pensamientos a través de una linea de tiempo que son considerados pertinentes
para la revision,

El método que se utiliz6 para dar desarrollo a la revisibn fue seleccionado
mediante la base de datos bibliogréfica de Scopus el cual fue de gran ayuda para
escoger entre los articulos mas inherentes de las distintas revistas cientificas.

Por lo anterior la Ganaderia debe tomar un rumbo alternativo e/y esencial donde
se recurre a la sostenibilidad para mitigar y minimizar los distintos impactos que
genera su desarrollo, cada vez mas este sector se ve influenciado por los factores
del clima que fustigan el mundo por ello se debe garantizar la seguridad
alimentaria sin afectar la produccién todo ello desde la perspectiva de la gestion.

P1 ¢Cudl es el estado general de la investigacibn sobre la gestion en la
ganaderia sostenible a nivel mundial?

P2 ¢ Qué perspectivas tedricas se encuentran en el campo de investigacion?
P3 ¢ Cuales aspectos de sostenibilidad se pueden tener en cuenta en relacion

con la ganaderia sostenible?



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es significativo aludir a la ganaderia como un sector que genera distintos efectos
negativos al ambiente ya que genera diferentes emisiones directa e
indirectamente.

La ganaderia se clasifica de acuerdo con el tipo de manejo y al nimero de
animales. Pueden ser 1) sistemas intensivos, en los que los establecimientos
ganaderos crian animales con elevados estandares de productividad y alta
inversion, concentrandose mayormente en la produccion lechera en los que el
seguimiento a los animales es permanente; 2) sistemas semi - intensivos, en los
qgue hay un relativo control del hato, pero con manejo y planificacion muy basicos
(cuentan con calendario sanitario, pastoreo diferido, infraestructura basica y
personal para el manejo, llevando un registro no detallado del hato); y 3) sistemas
extensivos, en los que el manejo es deficiente o casi nulo, se emplea muy poca
asistencia técnica y no existen condiciones que permitan generar réditos a corto
plazo(Nallar, Rol6n, & Mollericona, 2017).

Para (Inecol, 2021)“El principal impacto de la ganaderia es la degradacion y
fragmentacion del habitat, que afecta la composicion de especies y sus procesos
ecoldgicos” p.1.

La relevancia tanto econdmica, social y politica que tiene la ganaderia la hace con
una notabilidad enorme, se debe concluir y tocar a fondo los diferentes impactos y
algunos de los cuales no han recibido el grado de importancia que requieren.

La necesidad de una produccion eficiente de alimentos nunca ha sido mayor. Uno
de cada siete seres humanos esta desnutrido. La urbanizacion y la produccion de
biocombustibles estan reduciendo disponibilidad de tierras y cambio climatico, la
degradacion del agua y del suelo esta disminuyendo cosechas. En la Ultima
década, los rendimientos de los cereales por hectarea han disminuido en un
cuarto de paises. Mientras tanto, las naciones en desarrollo y la creciente
poblacion mundial exigen mas proteina animal(Mark, Lee, & colleagues, 2014).

Las recientes investigaciones demuestran el aumento de demanda de proteina
animal bovina, asi que debemos conocer lo que se esta haciendo para mitigar el
impacto a nivel mundial en la actividad ganadera y el equilibrio que debe existir
con la naturaleza.



1.2 JUSTIFICACION

La ganaderia sostenible se presenta como gran oportunidad para mitigar los
diferentes dafios ambientales que genera el sector disminuyendo la contaminacion
y aumentando la produccion, lo anterior genera un control y una planificacion
anterior todo ello ya que se analiza desde la complejidad de la realidad ganaderia
permitiendo llevar un monitoreo de los distintos procesos de la actividad que se
pueden llevar desde una mirada sustentable. De igual forma se hace participativa
entre diferentes comunidades desde la orientacion y el intercambio de aprendizaje
entre las distintas partes interesadas.

En este aspecto, la sostenibilidad social tiene que ser abordado como un
mecanismo para reducir la inequidad y las desigualdades de la poblacion rural,
conseguidos a través del mejoramiento del acceso a la educacion, salud, servicios
publicos y vivienda digna, que permita el fortalecimiento de la cultura y la
permanencia de la actividad productiva a través del tiempo (Rivera, 2016).

De igual manera la demanda de alimentos se ha mancomunado inicialmente a los
favorables recursos de los distintos consumidores que debido a su gran poder
adquisitivo dan suficiente provecho alimenticio y esto hace que se encuentre en
constante crecimiento. Una ganaderia sostenible es competitiva, provee
productos con un alto valor nutricional, generados a un costo de produccion
favorable, acceso a mercados confiables y estabilidad de precios.

La ganaderia para mantenerse como actividad econdmica importante en el pais,
obligatoriamente tiene que operar bajo buenos indices de rentabilidad, esto se
puede lograr con la incorporacion de nuevas tecnologias que ayuden a mejorar la
eficiencia productiva de los sistemas, otro aspecto que hay que mencionar es que
la produccion debe realizarse con parametros de calidad e inocuidad, segun las
demandas del mercado, contar con canales de comercializacion fijos que
aseguren a los productores un precio justo y estable (Bautista, 2008).

Por todo lo anterior el sistema de produccién ganadero sostenible hace de los
distintos recursos un mayor valor en cuanto a competitividad, produccion y
rentabilidad para el productor. Es una perspectiva desde los distintos grupos de
interés que participan y que progresivamente mejoran los distintos tipos de
desempeiio.



1.3 OBJETIVOS

1.3.10bjetivo General

v' Realizar un analisis de la revision de literatura en la base de datos
SCOPUS desde una vision hacia la ganaderia sostenible entre 1993 y
2023.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Determinar la forma de revisibn de literatura en relacion con la
ganaderia sostenible.

» Catalogar la revision sistematica con criterios de inclusion y exclusion
para realizar la respectiva investigacion.

» Analizar de forma narrativa la literatura seleccionada.



1. MARCO TEORICO

Ante un inminente escenario de cambio climético y una creciente demanda de
alimentos que en su gran mayoria son productos de origen pecuario, se
impone la necesidad de cambios desde la produccién, almacenamiento y
distribucion desarrollando una ganaderia altamente sostenible que satisfaga
las necesidades presentes y futuras, que permitan cumplir con los estandares y
penurias actuales, pero que de igual manera permita la competitividad del
productor.

La ganaderia, como actividad antropogénica, juega un papel importante frente
al cambio climatico global, y representa el 14,5 % de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI). Con 1,9 GtCO2 de emisiones anuales, la region
de América Latina y el Caribe (ALC) presenta el nivel mas alto de emisiones
del sector ganadero a nivel mundial. La mayoria de estas emisiones provienen
de la industria ganadera y lactea, debido al cambio de uso de la tierra,
asociado con la deforestacion y la expansion de los pastizales (Gerber et al.
2013).

La ganaderia es una actividad productiva netamente dependiente de los
recursos naturales (agua, suelo, pastos) y del desarrollo reproductivo y
biolégico de las especies bovinas. Las alteraciones al medio ambiente
producidas por la intervencion del ganadero pueden llegar a ser irreversibles,
alterando la recuperacion natural de los ecosistemas y su biomasa, y afectando
a otras actividades productivas del campo como la agricultura.(Leon, 2016)

2.1 Impactos ambientales en la ganaderia

AGUA: Consumo
AIRE: Emisiones de excesivo, fuente
CO2, Emisiones de contaminacion,
antropogenos. contribuye a la
eutrofizacion

BIODIVERSIDAD:
Biomasa animal SUELO: Expansion
terrestre, perdida de la ganaderia,
de la misma por sobrepastoreo,
deforestacion, degradacion
contaminacion .

llustracion 1. Impactos ambientales en la ganaderia.
Fuente: Elaboracién propia a partir de (Leon, 2016).



En los campos colombianos la ganaderia es una actividad econémica muy
demandada gracias a la cultura y el gusto por el consumo de carne bovina y de
los productos lacteos provenientes de la especie. El DANE afirma que en el
afio 2021 formalmente se produjeron 758.000 toneladas de carne, cifra que va
en aumento, si observamos solo la produccion de carne; vemos entonces que
dicho comportamiento demanda también tierras para el silvopastoreo vy
reproduccion de reses, lo que trae en consecuencia un importante aumento de
la deforestacién, por otro lado, en el entorno mundial segun (Herrero et al.,
2016) la ganaderia genera alrededor del 13% de los gases generadores del
efecto invernadero.

Existen varias formas de explotacion ganadera, a grandes rasgos se observan
principalmente tres clases: Explotacion extensiva, intensiva y mixta o sistema
semiextensivo. La revision literaria que se realizard en el entorno a la
ganaderia sostenible, demanda un estudio de la literatura relevante existente
para establecer y ver de manera objetiva los estudios, teorias, entornos de
investigacion y marcos legales.

Para poder generar espacios para el cuidado del ganado, es preciso aclarar
gue, desde un punto de vista sostenible, la produccion debe tener en cuenta
aspectos de la cadena de suministro como el consumo adecuado del agua, los
forrajes necesarios para alimentar el ganado, los sistemas de cercado, la
infraestructura adecuada que garantice bienestar animal y funcionalidad, entre
otros.

La FAO, de hecho, promueve El Modelo Global de Evaluacion Ambiental de la
Ganaderia (GLEAM), herramienta que realiza una simulacibn de las
actividades de produccion y los procesos para observar la interrelacion con el
medio ambiente, con lo que de manera practica se podria tabular informacion
necesaria para establecer estadisticas que permiten claridad en
funcionamiento de las fincas ganaderas. Para(Roca & Gonzalez, 2010) “La
toma de decisiones de los ganaderos en la conversion hacia la produccion de
leche ecoldgica depende de un conjunto de variables socioeconémicas y no
exclusivamente en el deseo de maximizar el beneficio obtenido”.

La relevancia de una revision sistematica de literatura sobre ganaderia
sostenible obedece a la necesidad de conocer y observar la informacién con la
gue actualmente se cuenta a nivel global, aunque ya el concepto de
sostenibilidad y lo que implica, se ha venido trabajando desde los afos 70,
observamos un incremento de investigacion y creacion de literatura sobre el



tema desde hace 12 afios, en 2010. Este conocimiento se ha ido aplicando
paulatinamente, de tal manera que se siguen materializando de manera real
los conceptos y teorias generadas, ademas de los acuerdos que la comunidad
internacional ha venido celebrando en busca de una estandarizacion de
politicas y normativas a nivel global.

Desde los afios 90 se ha venido trabajando en la préactica basada en la
evidencia (EBP), segun (Maria J. Grantl, 2009) el gremio de la medicina ha
confiado cada vez mas en la literatura disponible para su toma de decisiones y
los trabajadores de informacién y las bibliotecas vienen jugando un gran papel
para aportar en la adopcién de los principios y practicas de la PBE, asi que
pronto hubo la necesidad de requerir resimenes sintetizados de todas las
pruebas de los estudios primarios, esto, si los médicos iban a tomar decisiones
veridicamente informadas. Los documentos de revision antes del PBE no eran
sistematicos y no contaban con una metodologia estadistica formal, lo que
generaba informacion de mala calidad o equivocada.

(Organizacion de las Naciones Unidas Para la Alimentacion y la agricultura,
2022).

Segun(Mahecha L. , El silvopastoreo: una alternativa de produccion que
disminuye el impacto ambiental de la ganaderia bovina., 2002) la dificultad en
el desarrollo de la ganaderia ha estado relacionada con el escaso desarrollo
tecnoldgico, bajos pardmetros reproductivo y productivos, ineficiencia en los
sistemas de alimentacion empleados, falta de capacidad empresarial del
sector, falta de asociatividad y ausencia de encadenamiento con otros sectores
productivos que ha impedido impulsar los cambios que requiere el sector
ganadero para llegar a ser mas competitivos.

La ganaderia tradicional es una de las actividades de mayor impacto
ambiental. El ganado necesita grandes extensiones de tierra que lleva a la
busqueda de mas espacio para su desarrollo, lo que termina generando
procesos de degradacion de los suelos, pérdida de biodiversidad,
contaminacion y disminucion de las fuentes hidricas.(Rivera, 2016). Segun lo
anteriormente mencionado, la ganaderia es el sustento econdémico de la gran
mayoria de familias en las distintas zonas rurales, y por ello, la misma debe
proveer prontas y eficaces herramientas socioambientales.

Segun(Mahecha, L; Gallego, L; Pelaez, F, 2022)“La ganaderia bovina de
carne, una actividad generalizada y desarrollada practicamente en todo el pais,
considerada como un renglon socioeconomico de gran importancia para el



desarrollo del campo, ha sido y es cuestionada fuertemente por su desempefio
productivo y por su impacto ambiental”.

El modelo de ganaderia sostenible se basa en la basqueda de un equilibrio
entre la naturaleza, la productividad del sistema y la calidad de vida de los
productores y surge como alternativa para minimizar los efectos sociales,
econdmicos y ambientales causados por el modelo extensivo (Bautista, 2008)
La ganaderia sostenible se debe basar en:

Uso
eficiente
de
recursos
de la finca

Manejo

: Evitar
Pasturas animal con

insumos

sostenibles niveles de
externos

conversion

llustracion 2. Modelo de ganaderia sostenible.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2 Marco legal

En cuanto a las politicas que regulan el sector agropecuario se analiza desde
una perspectiva historica todo ello con base en desarrollo de politicas publicas
a nivel de Latinoamérica; para abordar coyunturas profundas, entre estas:
identificar vacios normativos en la legislacién, proponer estrategias para
fortalecer el sector contribuyendo a la mejora de los distintos entes que regulan
e imponen la normatividad.

Por lo anterior, en el siglo XX las politicas agrarias se basaban segun (Roca &
Gonzalez, 2010) “En el fomento de una agricultura productivista e intensiva®“.

Los paises han avanzado en la creacién de instrumentos de politica y marcos
regulatorios para cumplir con sus compromisos internacionales relacionados
con el clima (por ejemplo, la CMNUCC, el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de
Paris), y en la integracion de dichos instrumentos de politica (estrategias,
planes de accion, programas y otros instrumentos de planificacion y gestién



publica) en las politicas de desarrollo nacional y sectorial(Otalora, Martinez,
Villanueva, & Viguera, 2021).

2.3 Marco Conceptual

La "Contabilidad Ganadera”, o "Contabilidad Pecuaria”, no es otra cosa que
una de esas ramas, en que se divide la Contabilidad General, orientada hacia
la especializacion del control, analisis, interpretacion y presentacion de todas y
cada una de las partidas de los costos requeridos e incurridos, para el cultivo
del agro y la cria de los ganados; asi como de todos aquellos gastos
necesarios también para su cuidado, conservacion y venta.(Patifio & Tonato,
2011)

El desarrollo de una actividad ganadera sostenible nos habla de un renglén de
la economia que debe ser abordado desde una consciencia sobre cémo los
sistemas bioldgicos se pueden y deben mantener productivos con el transcurso
del tiempo. Hace referencia al equilibrio que la produccion de una especie debe
tener con los recursos de su entorno y por extension se aplica a la explotacion
de un recurso por debajo de los limites establecidos por la investigacion y los
resultados que dan cuenta de la necesaria renovacion de los ecosistemas.

Todas las partes interesadas (stakeholsers) deben engranar en un sistema de
desarrollo sostenible y sustentable. Lo sustentable sirve para generar la
argumentacion cientifica para explicar razones o defender conceptos
novedosos en la produccién ganadera, en tanto que lo sostenible es lo que
debe mantenerse en equilibrio para desarrollar la actividad durante largo
tiempo sin agotar los recursos.



1. METODOLOGIA

La revision de la literatura se considera una herramienta basica para avanzar en la
practica teorica fundamentada para el desarrollo sostenible de la actividad
ganadera. Puede ayudar a inspirar y generar nuevas ideas, poniendo de relieve
las incoherencias en los conocimientos actuales (Silamani, 2015). Tiene una
funcion importante en la evaluacion de las practicas actuales y formulan
recomendaciones para la elaboracion de politicas y el cambio de la practica
asistencial.

En cuanto a las revisiones de literatura; Las Revisiones Sistematicas son un
disefio de investigacion observacional y retrospectivo, que sintetiza los resultados
de mudltiples investigaciones primarias. Son parte esencial de la practica médica
basada en la evidencia por su rigurosa metodologia, identificando los estudios
relevantes para responder preguntas especificas de la practica clinica (Beltran,
2005).

Obijetivos de la investigacion

_Proce_so (_Jle Al‘g I:_:‘c\;silgg)&%e Actualiza_cic')n
investigacion cientifica Academica

llustracion 3. Objetivos de Investigacion.
Fuente: Elaboracion propia a partir de (Silamani, 2015).

La revision de literatura es una de las partes mas importantes de la génesis de
una investigacion por varias razones. De acuerdo con (Creswell, 2003):

1. Permite al investigador conocer los resultados de otros estudios similares al
gue se esta planteando.

2. Permite que la investigacion “dialogue” con la literatura que se ha escrito

del tema.

Provee de un marco de referencia para justificar la importancia del estudio.

4. Permite tener un punto de referencia para comparar tus resultados, con
otros que se han obtenido en estudios anteriores.

5. En investigacion cualitativa, permite aprender de las experiencias de otros.

w



6. En investigacion cualitativa, contextualiza el tema a estudiar, por lo que
suele incluirse a manera de introduccion.

7. En investigacion cuantitativa, orienta

investigacion.

las hipotesis y preguntas de

La revision de literatura es el proceso mediante el cual se realiza la busqueda,
se extrae y se compila la informacién que se va a investigar. En cuanto a la
investigacion en curso se hace necesario resumirla en dos pasos:

Estudio Estudio
primario secundario
Andlisis Es la
previo a la planificacion,

revision desarrollo y

exposicion de
los resultados

llustracion 4. Estudio primario y secundario revision de literatura.
Fuente: Elaboracion propia a través de (Silamani, 2015).

Para el andlisis de la informacién se obtuvo un total de 330 documentos
publicos de los cuales se examinaron 30 publicaciones, mismas que

cumplen con el protocolo de busqueda a fondo, tanto resimenes como
titulos, autores, entre otros.

METODOLOGIA PARA SELECCION DE DOCUMENTOS ANALIZADOS

# PALABRA CLAVE | DOCUMENTO AUTOR No CITAS
Abdulla, I., Mohamed
Management of beef cattle production in Arshad, F., Bala, B.K.,
Malaysia: A step forward to sustainability Bach, N.L., Mohammadi,
1 Open Access S. 10
Assessing the carbon footprint of beef cattle in | Cerri, C.C., Moreira, C.S.,
2| GANADO Brazil: A case study with 22 farms in the State | Alves, P.A,, (...), Cerri, 55




of Mato Grosso

D.G.P., Cerri, C.E.P.

Carbon footprint in different beef production

Ruviaro, C.F., De Léis,
C.M., Lampert, V.D.N.,

CAMBIO systems on a southern Brazilian farm: A case | Barcellos, J.0.J., Dewes,
3| CLIMATICO study H. 88
Cradle-to-farm gate environmental footprints | Rotz, CA , Asem-Hiablie,
of beef cattle production in Kansas, S., Dillon, J., Bonifacio,
4 | PRODUCCION Oklahoma, and Texas H. 39
Sustainable dairy cattle production in
Southern Brazil: A proposal for engaging
consumers and producers to develop local Anthony, R. , Fregonesi,
5 policies and practices JA , Vieira, ADP 2
Assessment of driving factors for yield and
productivity developments in crop and cattle
production as key to increasing sustainable Gerssen-Gondelach, S. ,
6| PRODUCCION biomass potentials Wicke, B. , Faaij, A. 24
Moura, D.J., Naas, |.A,,
Impact of global warming on beef cattle Salgado, D.D,, (...), Vale,
7 production cost in Brazil M.M., Souza, S.R. 0
Sustainability initiatives driving supply chain:
Climate governance on beef production Makiya, 1.K., Fraisse,
8 system C.W. 6
Co-innovacion de los sistemas agricolas Dogliotti, S. , Garcia, MC ,
familiares: un enfoque sistémico para la Peluffo, S., (...), Chiappe,
9 | SOSTENIBILIDAD | agricultura sostenible M., Rossing, WAH 137
Whole-farm returns show true profitability of Scott, J.F., Scott, J.M.,
10 | SOSTENIBILIDAD | three different livestock management systems | Cacho, O.J. 11
Greenhouse gas emission sources from beef | Stackhouse, K.R., Place,
and dairy production systems in the United S.E., Calvo, M.S., Wang,
11 States Q., Mitloehner, F.M. 2
Collier, R.J., Bilby, T.R.,
Effects of climate change on dairy cattle Rhoads, M.E., Baumgard,
12 production L.H., Rhoads, R.P. 5
Effect of farm size on sustainability of beef Demircan, V., Koknaroglu,
13 | SOSTENIBILIDAD | cattle production H. 11
Global change strategy options in the
14 extensive agriculture regions of the world Walker, B.H. 9
Phillips, C.J.C., Sorensen,
15| SOSTENIBILIDAD | Sustainability in cattle production systems J.T. 11
Potential of silvopastoral systems in mitigating
climate change and generating multiple Villanueva, C. Casasola,
16 benefits on cattle farms in Costa Rica F. & Detlefsen G 38
BOS Environmental footprints of beef cattle Rotz, C.A., Asem-Hiablie,
17 production in the United States S., Place, S., Thoma, G. 88
Vasconcelos, K., Farinha,
Livestock-derived greenhouse gas emissions | M., Bernardo, L., (...),
in a diversified grazing system in the Genro, T.C.M., Ruviaro,
18 | BOS endangered Pampa biome, Southern Brazil C.F. 12
Evaluating water use for agricultural Lathuilliere, M.J., Coe,
intensification in Southern Amazonia using the | M.T., Castanho, A.,
19 | BOS Water Footprint Sustainability Assessment Graesser, J., Johnson, 26




M.S.

CAMBIO Climate change, cattle, and the challenge of Easter, T.S., Killion, A.K.,
20 | CLIMATICO sustainability in a telecoupled system in Africa | Carter, N.H. 9
Estimating climate change effects on grazing | Neibergs, J.S., Hudson,
CAMBIO management and beef cattle production in the | T.D., Kruger, C.E.,
21| CLIMATICO Pacific Northwest Hamel-Rieken, K. 6
Intensification pathways for beef and dairy Gerssen-Gondelach, S.J.,
cattle production systems: Impacts on GHG Lauwerijssen, R.B.G.,
CAMBIO emissions, land occupation and land use Havlik, P., (...), Faaij,
22 | CLIMATICO change A.P.C., Wicke, B 50
Disposicion de los ganaderos a forestar Claytor, SA, Clark, CD,
23 pastizales y secuestrar carbono Lambert, DM, Jensen, KL 7
Sustainability of beef production from brigalow | Melland, A.R., Newsome,
lands after cultivation and mining. 2. Acland T., Paton, C.J., (...),
24 | AGRICULTURA Grazing Trial pasture and cattle performance | Eberhard, J., Baillie, C.P. 5
Evaluating three-pillar sustainability modelling | De Otélora, X.D., Del
approaches for dairy cattle production Prado, A., Dragoni, F.,
25 | AGRICULTURA systems Estellés, F., Amon, B. 3
Silvopasture: a sustainable livestock
26 | GANADERIA production system Jose, S., Dollinger, J. 70
Sustainable management of animal genetic
resources to improve low-input livestock
production: Insights into local beninese cattle | Vanvanhossou, S.F.U.,
27 | GANADERIA populations Dossa, L.H., Kénig, S. 5
Sakamoto, L.S., Berndt,
Pasture intensification in beef cattle A., de F. Pedroso, A, (...),
production can affect methane emission Leme, P.R., Oliveira,
28 | SOSTENIBILIDAD | intensity P.P.A. 4
Pérez-Lombardini, F.,
Assessing sustainability in cattle silvopastoral | Mancera, K.F., Suzan, G.,
PRODUCCION systems in the mexican tropics using the safa | (...), Solorio, J., Galindo,
29 | GANADERA framework F. 4
Diaz de Otélora, X.,
Identification of representative dairy cattle and | Dragoni, F., Del Prado,
PRODUCCION fodder crop production typologies at regional | A, (...), Anestis, V.,
30 | GANADERA scale in Europe Amon, B. 0

Tabla No. 1 Documentos analizados.
Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia utilizada para la seleccién de los documentos a analizar, se
basé en la revision previa de dicha literatura, en Scopus, realizando la lectura
de los resumenes y determinando la relevancia que estos pudieran tener en el
tema de ganaderia sostenible. En la tabla No 1, se pueden identificar como
aqguellas que no cuentan con palabra clave, y/o su numero de citas es menor a
11. Igualmente, entre los 330 documentos obtenidos, se hizo una busqueda
minuciosa utilizando las palabras claves con mayor niumero de aparicion en




estos articulos, segun lo expuesto en la grafica (Cantidad documentos
referenciales. Ver Figura 5. En la tabla No 1 se evidencian las palabras claves
usadas para esta busqueda. De otra parte, hemos tenido en cuenta aquellos
articulos con mayor numero de citaciones, toda vez que, por esta variante, son
los articulos més visitados, leidos y citados con relacion al tema que nos
ocupa. En la tabla No 1 se describe la cantidad de citaciones obtenida por
documento.

eRegistros identificados de la base de datos scopus, mediante
las palabras claves, se incluyeron todos los tipos de
documentos, y el rango de datos ( desde 1993 a 2023) .

eExpedientes excluidos por no ser del drea de ciencias
ambientales ( n=172)

eEstudios incluidos en el andlisis bibliométrico ( n=330).
eEstudios seleccionados para el analisis de contenido (n=30).

llustracién 5. Proceso de revision en literatura.
Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a las palabras claves del tema de investigacion, estas estan
relacionadas directamente con la revision de literatura, y de igual manera esto
identifica conceptos dentro del campo de la exploracién.

Limitaciones metodolégicas

Como limitacion metodoldgica se debe tener en cuenta, que la busqueda de la
revision de literatura se realizdé anicamente en la herramienta Scopus.



Resultados y discusiones

4.1 Estado del arte para la ganaderia sostenible a nivel mundial

La presente revision nos expone como en los ultimos afios la sostenibilidad ha
venido interesando a muchos autores y es objeto de investigaciébn en muchos
paises del mundo, de tal manera que los documentos publicados vienen
aumentando su cantidad cada afio; en la tabla 1 se observan las 5 principales
revistas de 159 que evidenciaron publicaciones, se destaca el numero de
publicaciones, la cantidad de veces citadas y el factor de impacto. La que mas
publicaciones tiene es Agricultural Systems con un total de 16 publicaciones y
612 citas, obteniendo asi un factor de impacto de 38.25. La revista Journal of
Cleaner Production en segundo lugar tiene también 16 publicaciones y 507
citas y su factor de impacto por tanto es de 31.69. La revista Sustainability
Switzerland ocupa el tercer lugar con 13 publicaciones, 76 citas y 5.85 de
factor de impacto. Contintala lista la revista Animal con 10 publicaciones, 207
citas y 20.70 de factor de impacto, seguida de Climatic Change en ultimo lugar
del top 5 que se muestra, con 8 publicaciones 235 citas y 29.38 de factor de
impacto.

No DE FACTOR DE
REVISTA CITACIONES
PUBLICACIONES IMPACTO (2022)
16 612 38,25
Journal of Cleaner
] 16 507 31,69
Production
Sustainability
. 13 76 5,85
Switzerland
Animal 10 207 20,70
Climatic Change 8 235 29,38

Tabla 2 Revistas mas relevantes por nimero de publicaciones.

Fuente: (Scopus - Document search results | Signed in, s. f.-a).



Las recientes investigaciones demuestran el aumento de demanda de proteina
animal bovina, asi que debemos conocer lo que se esta haciendo para mitigar
el impacto a nivel mundial en la actividad ganadera y el equilibrio que debe
existir con la naturaleza

Se observa entonces como, desde lo revisado en la literatura a nivel global, los
temas de ganaderia sostenible se han incrementado en los ultimos afos,
despertando el interés y la investigacion en este tema. Es necesario, a través
de la revision propuesta, observar los campos de conocimiento existentes, los
autores, cuales son los temas de punta y cuales son los temas conocidos; esto,
para identificar el vacio de conocimiento que se estara recogiendo.

Documents by year

50

40

30

Documents

20

10

g T

1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
Year

llustracion 6. Documento por afio.
Elaboracion: Analisis base de datos Scopus.

Como podemos observar, se nota el aumento de literatura en desarrollo
sostenible que comienza a ser mas marcado a partir del afio 2010 pues es a
partir de ese afio cuando se empiezan a fijar las metas al afio 2030 con la
aparicion del concepto de ODS y en el 2015 con el acuerdo de Paris que va
encaminado a mitigar los gases de efecto invernadero y reducirlos a la mitad y
buscando como objetivo que en el afio 2050 se logre tener un mundo
descarbonizado, esto, por mencionar algunos de los tratados y demas
acuerdos que se han realizado respecto a Sostenibilidad.



A partir de esas probleméaticas macro que observamos, requerimos hacer una
revision a través de un mapeo sistematico de la literatura que implica, “Mapear
y categorizar la literatura existente a partir de la cual encargar mas revisiones
y/o investigaciones primarias mediante la identificacion de lagunas en la
literatura de investigacién”(Maria J. Grantl, 2009), de lo que ya se ha escrito
en bases de datos de alto impacto respecto a la ruralidad y la ganaderia en un
ambiente totalmente sano.

Se realiza un analisis prospectivo donde los temas relevantes se encuentran
en 330 documentos en la base de datos SCOPUS.

En la siguiente figura se observa la cantidad producida de documentos por
paises, donde se nota que Estados unidos es el mayor emisor de
publicaciones con (111), Brasil (62), Australia (28), México (28), Francia (17),
Reino Unido (17), Colombia (16), Alemania (16), Paises bajos (14) y Argentina
(13); estos serian los primeros 10 paises con mayor nimero de publicaciones.

PUBLICACIONES = |

>t

L

28
13

llustracion 7. Paises con mayor numero de publicaciones.

Elaboracion: Analisis base de datos scopus

Realizado el analisis metodolégico de la literatura acerca de ganaderia
sostenible, es importante tener en cuenta las palabras clave que se
correlacionan entre si en todos los documentos objetos de la busqueda, por



tanto, se vera en la siguiente figura cuales son las que mas coincidencias
tienen, estas se precisaron mediante un analisis de co - ocurrencia. Para esto
se comenzo6 con 2520 palabras y se delimitdé a como minimo 15 coincidencias,
lo que nos dio un total de 364 palabras clave, en la siguiente figura se hacen
notar las que tienen mayores coincidencias.

landuse
globalgiarming

carbonjgioxide
greenhouse gases

; methane
beef agrigulture

environmental impact

&
climate change livestock
bos g@urus
nonhuman
* e greenhouse gas article
graging
beef cattle
grazing management
) = bovine
susta@bxhty
& cattle
rangéland
animal
united states
= meat I
5% VOSviewer g ‘

1 T
2014 2015 2016 2017 2018

llustracion 8. Las palabra clave con mayor uso en los documentos investigados
es (Ganado).

Fuente: Elaboracion en VOSviewer a partir de los datos de Scopus.

El andlisis prospectivo determind las palabras clave mas usadas en los
documentos consultados, en la siguiente grafica se muestran las 10 palabras

con mayor numero de coincidencias.
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llustracion 9. Palabras clave mas usadas en la literatura sobre ganaderia
sostenible.
Elaboracién: Analisis base de datos Scopus.

Los documentos también se evaluaron y midieron por Area Tematica, donde se
observan cuales areas son abarcadas desde la literatura existente de
Ganaderia Sostenible, se referencian 11 areas en la figura No 10Las ciencias
agricolas y biolégicas ocupan el (32%), Ciencias medio ambientales el (21.3%),
Energia el (7.7%), Ciencias Sociales el (7.6%), Ingenieria el(6.5%), Veterinaria
el (4.4%), Bioquimica, Genética y Bilogia Molecular el (3.5%), Empresa y
contabilidad de Gestion (3.5%), Ciencias de la tierra y planetarias (3.5%), a
nivel multidisciplinar el (1.7%), y a otras areas tematicas el (8.5%). Estas,
respectivamente, son las areas tratadas en los documentos publicados sobre
ganaderia sostenible. Resulta alarmante constatar que la sostenibilidad no es
un area que se incluya dentro de las mas relevantes.



Other (8.5%) \
Multidisciplina... (1.7%)
Earth and Plane... (3.5%)
Business, Manag... (3.5%)

Biochemistry, G... (3.5%)
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" Agricultural an... (32.0%)
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llustracion 10. Documentos por area tematica
Elaboracion: Fuente (Scopus - Document search results | Signed in, s. f.-b)

El analisis realizado entrega la interrelacién de los autores notando cuales son
mas citados entre ellos, en la siguiente figura se refleja la importancia de
algunos de ellos, autores en los que los demas confian para apoyar su propia
publicacién, se puede observar que se encuentran 5 clusters: EIl primero de
color rojo esta integrado por 16 autores citados entre ellos y esta formado a
partir de la citacion de (Fernandez,l.b.) quien pertenece al cluster 2 de color
verde donde también se destaca (Cardozo,a.) quien se relaciona con 10 mas,
entre ellos el mas importante es (Reis,r.a.) quien es el que tiene la mayor
fuerza de enlace de acuerdo al mapa y de quien se generan dos mas, el de
color azul también con 10 autores, donde los autores (De figueiredo,e.b)
acompafado de (La scala,n.jr.) son los mas relevantes, el numero 4 de color
amarillo ocre se forma a partir de (Ongaratto,f.) con 8 integrantes, el mas
pequefio de color morado es el quinto y dltimo cluster cuenta con 3 autores.

Fig.10 Co-ocurrencia de Autores.
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llustraciéon 11. Red in interrelacionalidad de autores por clusters.
Elaboracién: Fuente (Scopus - Document search results | Signed in, s. f.-b)

Ahora se relaciona el numero de publicaciones por autor en la figura 6 se
identifican los 10 autores con mas publicaciones respecto a Ganaderia
Sostenible, (Asem-Hiable,S.) encabeza la lista con 6 publicaciones, seguido
por (Koknaroglu,H.) los siguientes ocho autores cuentan con 4 publicaciones
respectivamente finalizando con (Kotman,M.M) quien también es coautor de
otros 4 documentos.

Asem-Hiablie, S. [ NG

Koknarogly. H. e e ]
Briske, 0.0. NG
Demircan, v. NN
Dewes, H. NG
Dogliotti, . [ NG
Garrett, R.D. N
Grant, WE. NN
Kohmann, M.M. I
Kothmann, M 1 el

0 1 2 3 4 5 6
Documents

llustracién 12. Documentos por autor
Elaboration: Fuente (Scopus - Document search results | Signed in, s. f.-b)



4.2 Perspectivas tedricas que se encuentran en el campo de investigacion de la
ganaderia sostenible

A través de una revision de literatura se selecciona articulos Utiles para el estudio.
Asi mismo se selecciona la informacion relevante y necesaria para las preguntas
de investigacion.

El cambio climatico exige nuevos enfoques para el desarrollo sostenible que
tengan en cuenta las interacciones complejas entre el clima y los sistemas
sociales y ecolégicos, que combinen la adaptacion y la mitigacién, procesos en
constante evolucion para la gestion del cambio.(Makiya & Fraisse, 2015).

El sector bovino, caracterizado por la generacion de empleo e impulso al
desarrollo social y con una representativa contribucion al Producto Interno Bruto—
PIB- nacional y agropecuario, carece de politicas agrarias claras y precisas, que
busquen orientar el adecuado desempefio de la ganaderia, dentro del marco de la
sustentabilidad econdmica y de la sostenibilidad ambiental.

De igual forma, la actividad se ha caracterizado por un manejo empirico en el
campo de la tecnologia, el manejo ambiental, la administracion empresarial, la
evaluacion econdmica y el encadenamiento con otros sectores productivos y con
los consumidores(Mahecha, Gallego, & Pelaez, Situacion actual de la ganaderia
de carne en Colombia y alternativas para impulsar su competitividad vy
sostenibilidad, 2001). El subsector ganadero colombiano debe tener en cuenta que
la planeacion e implementacion de estrategias requieren de un compromiso
incondicional de la cadena productiva, la cual incluye a propietarios de tierras y
ganados, técnicos, operarios de campo, gremios, entidades publicas y privadas,
organizaciones no gubernamentales —ONGs-, consumidores y entidades
educativas, en una labor constante y tesonera, que sistémica e integralmente
impulsen la ganaderia y dinamicen otros sectores econdémicos.

Segun el documento de Gestidén de la produccion de ganado vacuno en Malasia:
un paso adelante hacia la sostenibilidad “La produccién de ganado vacuno en
Malasia depende en gran medida del suministro sostenible de piensos de calidad y
Malasia necesita politicas para desarrollar estrategias de produccion de ganado
vacuno para los proximos afios a fin de mejorar la autosuficiencia en carne de
vacuno y productos derivados” (Abdulla, Mohamed, Bala, N.L, & Mohammadi,
2016). Definitivamente es necesario el desarrollo de forraje para reduccién de
costo, capacitaciones adecuadas y precisas para los agricultores que les permita
mejorar la utilizacion del alimento, investigacion y tecnologia en pro de la
sostenibilidad.

En Brasil, el sector agricola es responsable del 30% de las emisiones nacionales
de gases de efecto invernadero (GEI), y la produccién ganadera contribuye con
mas del 60% de las emisiones (MCTI, 2013). De estos, la mayoria es causada por



la fermentacion entérica del ganado (metano), seguida por la descomposicion de
la orina y el estiércol (6xido nitroso).

A pesar de contribuir con una parte significativa de las emisiones globales de GEl,
el sector ganadero también puede ofrecer una parte importante de las alternativas
de mitigacion necesarias (Gerber et al., 2013). En los ultimos afios, Brasil ha
asumido un papel clave en la mitigacién de las emisiones de GEI del sector
ganadero, promoviendo una serie de esfuerzos para reducir los impactos
ambientales de la actividad(Cerri, y otros, 2016).

En Colombia, existen diversos tipos de explotacion agraria, todos ellos ligados
estrechamente con la ganaderia, dificultando una caracterizacibn econoémica y
haciendo mas compleja la busqueda de alternativas para alcanzar competitividad y
lograr la sostenibilidad requerida por la ganaderia bovina de carne, la cual se
desarrolla fundamentalmente bajo sistemas de pastoreo extensivo y extractivo. Sin
embargo y de acuerdo con la forma de uso de los recursos y la estructura
tecnologica, CEGA ha clasificado cinco sistemas de produccion ganadera en el
pais(Mahecha, Gallego, & Pelaez, Situacién actual de la ganaderia de carne en
Colombia y alternativas para impulsar su competitividad y sostenibilidad, 2001).

El andlisis de la huella de carbono (CF) de la produccion ganadera identifica los
procedimientos o técnicas de produccion en los que se pueden reducir las
emisiones utilizando eficiencias mejoradas, estima la cantidad y el desglose de las
emisiones de GEIl y proporciona un mecanismo para rastrear los esfuerzos para
mejorar la eficiencia y reducir las emisiones (Wiedmann & Minx, 2008).

El mercado de consumo es global y los sectores agroindustriales han sido
monitoreados de cerca, de acuerdo con los estandares internacionales para la
gestion de la cadena de suministro con el fin de aumentar la transparencia y la
sostenibilidad en todo el sistema. Muchas herramientas han sido implementadas
para asegurar buenas practicas de manufactura, trazabilidad en la cadena de
suministro, monitoreo de indicadores ambientales, econdmicos y sociales, como
requisitos utilizados para las barreras comerciales en la comercializaciéon de estos
productos en mercados globales(Makiya & Fraisse, 2015).

Tanto los productores como los consumidores de productos animales se
preocupan por la sostenibilidad ambiental de los sistemas de produccion. A estas
preocupaciones se suma la necesidad de aumentar la produccion para satisfacer
la demanda de una creciente poblacién mundial con un deseo cada vez mayor de
proteinas de alta calidad. (Rotz, Hiabli, Dillon, & Bonifacio, 2015)La produccion de
cultivos, el uso de alimentos, el rendimiento de los animales y el retorno de los
nutrientes del estiércol a la tierra se simulan durante muchos afos de clima en una
operacion de cultivos, carne o productos lacteos. El crecimiento y el desarrollo de



los cultivos se pronostican para cada dia en funcién de la disponibilidad de agua y
N del suelo, la temperatura ambiente y la radiacién solar.

Financiamiento y avances en biotecnologias \
‘_\/

Expansion de politicas en la region en pro de
productividad y sostenibilidad.

Inversion e infraestructura aumento de adopcion de la
agricultura de conservacion.

Reestablecimiento en los mercados para la
exportacion pequefios productores

llustracion 13. Oportunidades para futuras mejoras de rendimiento.
Fuente: elaboracion propia a través de (Gondelach & Faaij, 2015).

La promocién de la divulgacion voluntaria del carbono por parte de las empresas
representa una forma de iniciativa empresarial institucional orientada a aprovechar
la divulgacién del carbono como una forma de gobernanza. La institucionalizacién
de la divulgacion del carbono es un proyecto politico (Kolk, 2008) porque implica
un cambio en las estructuras de gobierno corporativo de una manera que cambia
la atencién hacia los objetivos ambientales y mejora la legitimidad y el compromiso
de las ONG ambientales en los procesos de gobierno(Makiya & Fraisse, 2015).
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llustracion 14. Sistemas silvopastoriles ciencia y produccion.
Elaboracion: Fuente propia a través de (Milera, 2011).

La continuidad de la explotacibn ganadera siempre va a estar ligada a sus
impactos negativos, a lo que se debe proponer y extender con mas fuerza es la
mitigacion, conservacion y proteccion, proveer seguridad alimentaria, crecimiento
econémico, mejores practicas, fortalecimiento de politicas para el desarrollo
ganadero sostenible, productivo y resilientes.

Para (Rotz, Asem-Hiabli, Plaza, & Thomas, 2019) “Cuantificar la sostenibilidad de
la carne de res es un desafio, ya que la cadena de suministro es uno de los
sistemas alimentarios mas multifacéticos del mundo”. Por lo anterior se propone
una metodologia donde se logre caracterizar, evaluar y desempefiar los impactos
ambientales, sociales y econémicos con ayuda en bases de datos e informacién
de produccion de ganado y los datos nacionales de procesamiento, empaque,
transporte, venta minorista y consumo para cuantificar los distintos impactos y
realizar una evaluacion completa del ciclo de vida productivo.
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llustracion 15. Analisis de produccién de ganado en tres pasos principales

Elaboracion: Fuente propia a través de (Milera, 2011).

La produccién de ganado se caracteriza por la utilizacion de grandes extensiones
de tierra y por lo mismo crecientes emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) asociadas al efecto del cambio de uso de la tierra (LUC) resultante y los
procesos de la cadena que va desde la cuna hasta la puerta de la granja. La
intensificacion de los sistemas de produccion ganadera se consideran una
estrategia importante para mitigar las emisiones antropogénicas de GEl
(Gondelach, y otros, 2016). EIl alojamiento de animales, la produccion de cultivos
forrajeros y el uso de fertilizantes pueden aumentar las emisiones pero con un
buen manejo del estiércol, la produccion organica de alimentos y el uso de
energias alternativas, pueden contrarrestar parcialmente las reducciones de
emisiones directas del ganado por la intensificacion.

La agricultura se enfrenta a una intensa presion a nivel mundial para aumentar la
productividad con una mayor responsabilidad ambiental. Cada vez hay mas
pruebas de que la agro-silvicultura, cuando se disefia y gestiona adecuadamente,
puede proporcionar valor agregado ante la responsabilidad ambiental que exige el
publico, al tiempo que mejora la calidad de la produccion(Shibu & Dollinger, 2019)
Ha habido un tremendo crecimiento en el numero de publicaciones sobre
silvopastoreo en el pasado reciente. La mayoria de los estudios han mostrado un
aumento general en la productividad del sistema, incluida una mayor productividad
de los animales.

La identificacion de diferentes tipologias de produccion de ganado lechero y sus
posibles interacciones con la produccion de cultivos forrajeros se presenta como
un paso en la transicion hacia sistemas agricolas optimizados. Las tipologias de



sistemas integrados actualmente existentes, a menudo son insuficientes cuando
no se caracterizan bajo parametros estudiados los componentes estructurales,
socioecondmicos y ambientales de las fincas(Diaz de Otalora, y otros, 2022).

Los beneficios ambientales del silvopastoreo en comparacion con los sistemas de
pastos abiertos son mdultiples y van desde un mejor almacenamiento de carbono
hasta una biodiversidad enriquecida. Estos aspectos ambientales, especialmente
el potencial de almacenamiento de carbono de los diferentes compartimentos del
silvopastoreo, son cada vez mas valorados en el contexto actual de cambio
climatico. Las estimaciones de las reservas de carbono en los compartimentos del
suelo, la hierba y los arboles de varios sistemas silvopastoriles son importantes
para disefiar una agricultura climaticamente inteligente(Shibu & Dollinger, 2019).
La importancia de los sistemas silvopastoriles puede verse reflejada al analizar el
beneficio que desempefa el componente arboreo sobre la actividad ganadera y
sobre el medio ambiente. Este trabajo considera los beneficios de los arboles
como modificadores del forraje bajo su influencia y como forrajeros, como
modificadores del ambiente para los animales y de la produccion animal, y como
aporte de ingresos adicionales de la actividad ganadera(Mahecha L. , Importancia
de los sistemas silvopastoriles y principales limitantes para su implementacion en
la ganaderia colombiana, 2003).

Priorizar el manejo

Garantizar la eficiente de los
calidad necesaria pastizales para
en las siembras y evitar su deterioro
establecimiento de y garantizar la
los pastizales proteccion del
suelo
Realizar
periédicamente las Incluir con mayor
mediciones de prioridad los temas
indices de investigacion
fundamentales de relacionados con el
sostenibilidad del manejo de los
sistema de pastizales
explotacion

llustracion 16. Sistemas de silvopatoreo.

Fuente: Elaboracion propia.



Existe un gran potencial en las fincas ganaderas de incrementar la densidad y
diversidad de arboles en potreros y en cercas vivas, no solo mejorando las
funciones productivas, socioecondémicas y ambientales, sino que se va recorriendo
un camino hacia la diversidad sistémica de los procesos ecologicos y ambientales.
(Villanueva, Casasola, & Detlefsen, 2018).La parte ambiental abarca Ilo
relacionado con la conservacion de la biodiversidad, el suelo, el agua y el
secuestro de carbono como medidas de mitigacion al cambio climético” p. 11.

La productividad del ganado en sistemas silvopastoriles depende de la calidad y
rendimiento de los forrajes producidos durante todo el afio. En areas éridas y
semiaridas u otras tierras sujetas a periodos prolongados de sequia, la produccion
de forraje del sotobosque por si sola no es suficiente para sostener una operacion
de produccion ganadera econdémicamente viable. Al trabajar la produccion de
pastos silvestres —Silvopastoril-se incrementa la oferta de fuentes alternativas de
alimentacion animal, como la variedad en hojas de &rboles o vainas. Estos
subproductos de arboles utilizados para complementar la alimentacion animal son
clave para sostener las producciones ganadera y avicola, especialmente en areas
expuestas a severos periodos de sequia, asi como en la agrosilvicultura de suelos
térmicos templados(Shibu & Dollinger, 2019).

El temor entre algunos ganaderos en implementar sistemas de diversificacion
silvopastoriles en sus fincas, se explica en parte por la falsa creencia general que
el pasto escasea debajo de los arboles. Este factor puede ser cierto en sistemas
de alta densidad arbdrea o cuando se utilizan arboles con una cobertura de copa
muy amplia o densa, con ramas de hojas muy tupida o arboles de gran altura, lo
cual dificulta la penetracibn de los rayos del sol hacia la pastura asociada
(Mahecha L. , Importancia de los sistemas silvopastoriles y principales limitantes
para su implementacion en la ganaderia colombiana, 2003). Los sistemas
silvopastoriles pueden sembrarse simultaneamente y desde el inicio, con varios
ciclos de cultivos trimestrales en rotacion, de cereales como arroz secano, maiz,
sorgo, millo; oleaginosas como soya, mani, ajonjoli; legumbres como caupi,
canavalia, mungo, frijol de abono; o frutos como sandia o patilla, zapallo o ayote,
cidra o chayote, meldn, etc.

El manejo y las condiciones medioambientales de los sistemas silvopastoriles
ejercen una marcada influencia en la actividad y diversidad de los organismos del
suelo. En estos sistemas, tienen gran importancia la disponibilidad de alimentos, la
variabilidad en su composicion, en términos de la riqueza floristica, y los demas
factores edaficos y culturales. Esto demuestra que en los ambientes con mayor
complejidad biolégica se pueden crear condiciones que favorecen el mejoramiento
de las caracteristicas del suelo, como resultado de la actividad de los organismos
presentes en él(Alonso, 2011).



Silvopastoreo

Produccién
ganadera.

1. Produccion de leche y
carne.

2. Mitigacion de impacto
ambiental.

3. Estacionalidad.

llustracion 17. Influencia sistemas de silvopatoreo.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun(Angén, Garcia, Perea, & Barba, 2016) la explotacibn ganadera se
considera sostenible cuando:

1. en lo econdmico los resultados son suficientes para todas las personas que
intervienen y dependen de él. Dependera de la eficiencia productiva
relacionada con la implementacion de planes de diversificacion de la
produccion frente al nivel de perturbacién de factores externos.

2. se genera bienestar social entre las personas que forman el sistema
productivo y se promueve la transmision del conocimiento entre
generaciones cuando la producciéon de la ganaderia se hace una tradicion
familiar.

3. la produccién se mantiene a largo plazo y los recursos naturales implicados
en el sistema de explotacidbn son reproducibles por las generaciones
futuras.

El marco de Evaluacion de la Sostenibilidad para la Agricultura y la Alimentacion o
SAFA fue desarrollado como un documento internacional de referencia, que define
los elementos de sostenibilidad y un marco para evaluar las sinergias entre todas
las dimensiones de la sostenibilidad. SAFA define el sistema alimentario y agricola
sostenible como aquel que asegura la integridad ambiental, la resiliencia
econdémica, el bienestar social y la buena gobernanza, constituyendo la buena



gobernanza una dimension de la sostenibilidad(Angon, Garcia, Perea, & Barba,
2016).

Sosteniblidad

AMBIENTAL SOCIAL
Mundo fisico donde se El papel de la sociedad, ECONOMICA
desarrolla la actividad agricola comportamiento. Viabilidad de actividades
0 ganadera. Naturaleza Autosuficiencia, autonimia y factor/cantidad.
renovable o no renovable. desarrollo.

llustraciéon 18. La sostenibilidad en tres dimensiones.

Fuente: Elaboracion propia.

Un sistema de produccion de ganaderia familiar, presenta generalmente la
caracteristica de combinar la agricultura y desarrollar la ganaderia, utilizan mano
de obra o fuerza de trabajo familiar, y el productor vive fundacionalmente en la
finca donde realiza la gestién diaria del proceso productivo. Los estudios resaltan
la produccién ganadera familiar como un mecanismo de capitalizacion para los
hogares rurales. Funcionan como un sistema resiliente frente a las diferentes
adversidades que choques con la supervivencia en rural; sirven de respaldo
colateral para la obtencion de créditos tanto formales como informales; y
constituyen una  fuente de alimento con la diversificacion de la dieta,
tradicionalmente basada en granos basicos, lo que permite un mayor nivel de
consumo de proteina animal al interior del hogar rural.(Acosta & Diaz,
LINEAMIENTOS DE POLITICA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL
SECTOR GANADERO , 2014).

Dada la complejidad de las interacciones entre el ambiente y la actividad
ganadera, a través de los afios se han venido desarrollado una serie de
indicadores que permiten estimar el nivel de impacto que esta teniendo la
ganaderia sobre algunos componentes ambientales claves como lo son el suelo,
el agua, la atmosfera, la biodiversidad y los bosques. A pesar del gran esfuerzo,
esta problematica continia siendo un tema controversial, sujeto a limitaciones ya



sea por la naturaleza o disponibilidad de los datos, por los métodos empleados en
la captura de la informacion, por la percepcion individual de los evaluadores o la
gran heterogeneidad de las zonas agroecologicas y de los sistemas de
produccion. Este panorama hace que a menudo existan posiciones y argumentos
encontrados sobre el impacto que este sector puede estar teniendo sobre recursos
especificos, como lo es el tema del agua y el cambio climético.

El problema de la degradaciébn de pasturas en los sistemas de produccion
ganaderos, ejerce un gran impacto negativo a la hora de realizar un balance
hidrico del suelo. Por un lado, la pérdida de cobertura de suelo, producto del
sobrepastoreo, reduce la infiltracion de agua por la compactacién, incrementa la
erosion y tiene efectos negativos sobre la capacidad de retencion de humedad en
el suelo. Por otro lado, los cambios en la vegetacion derivan en una mayor
presencia de malezas, las cuales compiten con otras especies por el
agua.(Acosta, Ibrahim, & Pezo, Hacia un desarrollo ganadero climaticamente
inteligente , 2013).

En Centroamérica son pocos los paises que a la fecha cuentan con mediciones
reales sobre el nivel de emision de GEI en sus sistemas de produccién ganaderos.
Se centra la discusién dando mayor importancia a los elementos que generan
mejores cualidades en la produccién, que aquellos que representan mayores
cantidades productivas. Esta es una situacién que les ha dificultado a los paises,
en especial al sector privado, avanzar en el desarrollo de instrumentos orientados
a fomentar una reduccion de emisiones de GEI. Uno de los desafios al interior de
los paises de la region se encontrard en avanzar en la cuantificacion de los niveles
de emision GEI de sus sistemas de produccién bovinos y plantear opciones
tecnoldgicas para su mitigacion, basadas en las caracteristicas agroecologias,
tecnoldgicas y socioecondmicas de sus sistemas de produccion(Acosta, Ibrahim, &
Pezo, Hacia un desarrollo ganadero climaticamente inteligente , 2013).



Desarrollo de las capacidades de
los institutos nacionales de
tecnologia para la estimacién de
niveles de emision de Gases
Efecto Invernadero (GEI)
provenientes de sistemas de
produccién bovinos.

Disefio de metodologias y
protocolos de estimacion,
ajustados a las capacidades
institucionales existentes a nivel
del pais; asegurando la
disponibilidad de las capacidades
técnicas necesarias para la
implementacion, analisis e
interpretacion de los resultados.

Establecimiento de lineas de base,
relacionadas con diferentes tipos
de sistemas de produccion que
sirva de base para fijar objetivos
cuantificables de reduccioén, asi
como el desarrollo de incentivos
orientados a los niveles de
reducciones.

Proveer un menu de opciones
tecnoldgicas, dirigidas a los
diferentes tipos de sistemas de
produccidn, y asociadas a las
condiciones agroecologicas,
socioeconémicas y productivas de
los territorios, que permita mejorar
el balance de gases.

llustracion 19. Desafios emisiones GEI.
Fuente: Elaboracion propia a través de (Acosta, Ibrahim, & Pezo, Hacia un

desarrollo ganadero climaticamente inteligente , 2013).

Surgen en América Latina tendencias de cambio en los sistemas de produccion de
carne y leche bovina presentes pasando de tradicionales a intensivos en
respuesta al aumento de la demanda de productos de origen animal. Buscar
alternativas que mejoren los indicadores de desempefio productivo de los rebafios
entre pequefios y medianos productores de la region hace de la sostenibilidad un
proceso que demuestra con el tiempo una reduccién en costo de produccién y a
su vez, logran que sus desarrollos tengan un valor agregado al adoptar practicas
de mitigacion sobre el deterioro del medio ambiente, agravados por el cambio
climético(Parra & Pifieros, Intensificacion sostenible de la ganaderia bovina
tropical basada en recursos locales: alternativa de mitigacion ambiental para
América Latina. Revision Bibliografica, 2019).
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4.3 Aspectos de sostenibilidad para tener en cuenta en relacién con la ganaderia
sostenible.

La oportunidad que presenta la ganaderia sostenible tanto para el productor como
para el consumidor se manifiesta en mayor productividad y mas calidad en general
de toda la cadena productiva relacionada con la ejecucion de la actividad misma;
promoviendo el uso de buenas practicas que fortalecen el sistema y favorecen a
las distintas partes interesadas o stakeholders. Como se ha mencionado
anteriormente se debe promover alternativas que mitiguen y conserven el
ambiente en cuanto a la explotacién de la actividad.

En Colombia, se debe buscar alternativas para los sistemas de produccion
ganadera con las nuevas tecnologias, que en el mediano plazo, logren aumentar
la productividad bovina cuidando a consciencia el ecosistema, basados en
programas de retencion, seleccion, mejoramiento y practicas mas rutinarias de
manejo; para esto es urgente implementar politicas publicas que conduzcan a
lograr avances en el manejo de praderas orientadas hacia una produccion limpia,
permitiendo mejoras sustanciales en los programas de alimentacion, los que
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deben incluir permanentemente suplementacion con sales mineralizadas vy
bloques multinutricionales que atenuen la alta presidon sobre los recursos
naturales; deben implementarse acciones concretas para la capacitacion técnica,
empresarial y gremial(Mahecha, Gallego, & Pelaez, Situacion actual de la
ganaderia de carne en Colombia y alternativas para impulsar su competitividad y
sostenibilidad, 2001).

La ganaderia en Colombia tiene gran participacion en el PIB nacional, sin
embargo, las distintas circunstancias problematicas con las que se enfrenta el
sector agropecuario obligan a que los stakeholders encuentren soluciones que
optimicen y permitan una mejor comercializacion y produccion. El objetivo debe
ser implementar estrategias que permitan lograr competitividad, equilibrio,
sostenibilidad en todo el sector para que sea socioeconémicamente sostenible a
nivel nacional e internacional.

Las empresas ganaderas en el pais, enfrentan el reto de posicionar en el mercado
productos con estandares de calidad y niveles de costos que permitan competir
exitosamente con los productos que se ofrecen en el mercado internacional; las
estrategias para su desarrollo deben basarse en mayor grado en los sistemas
integrados (produccién animal, agricola y forestal), buscando minimizar, en lo
posible, la compra de insumos quimicos y reducir la contaminacién y la
destruccion de los recursos naturales(Mahecha, Gallego, & Pelaez, Situacion
actual de la ganaderia de carne en Colombia y alternativas para impulsar su
competitividad y sostenibilidad, 2001).

GRI 300 Impactos materiales en cuanto a temas ambientales
Las GRI (Global Reporting Iniciative) segun  (Fernandez, Larramendy, &

Tellechea, 2012) proponen elaborar una memoria y ofrecen una guia para
implementar, presentar y exteriorizar su desempeno en sostenibilidad” p. 112. Esto
representa los logros y las mejores practicas a nivel global que informan de
manera publica los impactos econémicos, ambientales y sociales de una empresa.
La revision de literatura que nos compete realizar, hace un analisis a la serie 300
de los estandares GRI la cual se compone de aspectos materiales en cuanto a
temas ambientales.
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llustracion 20. Las GRI Ambientales
Fuente: Elaboracion propia a través de GRI (Global Reporting Iniciative)

Para cumplir legalmente una sostenibilidad segura para el medio ambiente se
debe contar con todo lo anterior en relacion con la proteccién a los recursos
naturales y se debe instruir como desarrollar una mejor produccién en toda la
actividad. Se deben tener en cuenta todos los distintos aspectos, desde el
abastecimiento hasta la comercializacion.

Las actividades de la ganaderia necesitan de energia para el desarrollo de su
proceso. Para (CONtextoganadero, 2016) “los hatos pueden beneficiarse de
muchas de las energias renovables disponibles en cada territorio (sol, viento,
corrientes de agua, bioenergia, geotérmica, etc.), incluso para sistemas
aislados. Actualmente desarrollar estas tecnologias puede lograr mas
competitividad que la adquisicion o implementacibn de un generador a
combustible, o una caldera a gas corriente, en un factor costo beneficio.

El papel esencial que juega el agua en la produccion ganadera, implica la
seguridad en la produccion de los alimentos que se ofertan, crecimiento,
reproduccion y bienestar de los animales entre otros factores y que influyen en la
produccion. El sector ganadero es uno de los principales consumidores de los
recursos hidricos (cultivo de pastizales, riegos, consumo animal y riego de huertos
y cultivos) entre otros.

La necesidad de expansion de terrenos para la ganaderia es en gran medida el
mayor culpable de la pérdida de biodiversidad, algunas de las especies se
encuentran en riesgo de extincion, la deforestacién, los gases efecto invernadero,
todo ello suma en la problematica que genera sobre el ecosistema. Minimizar el
dafio que ocasionan es la urgencia del sector. Los sistemas de silvopastoreo es
una estrategia favorable ya que beneficia la produccion animal relacion ganado,
pasto y arbustos dentro de una misma area.



Entre las principales estrategias de intensificacion orientadas en la busqueda de la
produccion sostenible de carne y leche bovina en América Latina, se ha
implementado y evaluado sistemas de aprovechamiento de los recursos naturales
mas eficaces como los sistemas silvopastorales y, en menor proporcion, pero de
igual importancia para tal fin, se tiene disponibilidad y uso de los recursos
zoogenéticos locales. (Parra & Pifieiro, Intensificacion sostenible de la ganaderia
bovina tropical basada en recursos locales: alternativa de mitigaciéon ambiental
para América Latina, 2019).

La ganaderia que emite a la atmdésfera dioxido de carbono, metano, 0xido nitroso,
e.t.c., pero hoy existen multiples opciones técnicas para la reduccion de emisiones
GEI a lo largo del ciclo productivo ganadero, las cuales estan incorporadas en 4
categorias: a) aguellas que se encuentran relacionadas con complementos en los
concentrados, su manejo y el de la alimentacion (enfocado al CH4); b) las
relacionadas con el manejo del estiércol, centradas en sus fases de gestion
(almacenamiento, manipulacion y aplicacion); c) practicas y tecnologias de manejo
animal y reproductivo (cria de animales) y d) el manejo y mejoramiento de
praderas y fuentes alimenticia (Trujillo, 2018).

La metodologia GRI contribuye a que la informacion divulgada por las empresas
sobre los aspectos economicos, sociales y ambientales conformen criterios
homogéneos facilmente comparables, es decir, ayuda a las empresas, gobiernos y
otras organizaciones a entender y comunicar a sus respectivos grupos de intereés,
el impacto que dichas organizaciones tienen en temas de sostenibilidad como
cambio climéatico, derechos humanos, corrupcion, entre otros (Beltran, 2018).

Las 7 materias fundamentales de 1ISO 26000
La ISO 26000 establece 7 materias fundamentales en su guia para la puesta en
operacion de la RSE: 1.derechos humanos, 2.practicas laborales,
3.gobernabilidad, 4.medio ambiente, 5.practicas justas de operacién, 6.asuntos de
consumidores, 7.participacion y desarrollo de la comunidad (ISO, 2015).
La norma es aplicable a cualquier tipo de empresa, independientemente de su
tamafo, y otorga una particular importancia al capital humano que labora en la
empresa. Dicho lo anterior, el principal objetivo de la ISO 26000 es apoyar el
desarrollo sostenible alentando a las distintas organizaciones a practicar una
conducta socioecondmico ambiental responsable.



Las siete materias fundamentales y ganaderia sostenible:

7.
Participacion
activay
desarrollo de
la
comunidad

6. Asuntos
de
consumidore
s

1.Gobernanz
adela
organizacion

2.Derechos
humanos

3.Practicas
laborales

5.Practicas 4. Medio

justas de

ambiente

operacion

llustracién 21. Las 7 materias fundamentales y ganaderia sostenible.

Fuente: Elaboracion propia

Se establece una serie de 7 temas fundamentales, para prevenir posibles
dafios y repararlos en la medida de lo posible.

MATERIA

FUNDAMENTAL

DIMENSION RELACION GANADERIA

Gobernanza de

la organizacion

La gobernanza apropia beneficios de la globalizacion,
alienta a las politicas publicas y privadas en pro de la

sostenibilidad.

laborales

» Derechos Procesos de seleccion, igualdad de oportunidad,
humanos evitar discriminacion
» Practicas Politicas, leyes laborales que permitan practicas

justas condiciones laborales Optimas para quienes




estdn en el sector, dialogo desarrollo social,

seguridad y salud en el trabajo

* Medio Actividad que genera distintos impactos negativos en

ambiente el ambiente debe buscar practicas que minimicen su
impacto y que generen recursos sostenibles, efectos
socioeconémicos. La adopcion de un sistema
regulatorio mas exigente con indicadores que
generen beneficio con su adaptacién. Prevenir,

mitigar, proteger, restaurar.

* Practicas justas | La ética como un elemento esencial con los distintos
de operacion stakeholders para lograr resultados positivos.
Entidades que regulan como aliados para conseguir

una participacion responsable.

+ Asuntos de | La responsabilidad social como un mecanismo para
consumidores promover un desarrollo social, econémico Yy

sostenible.

» Participacién vy | Hacer altamente compatible la vida laboral y familiar
desarrollo de la | del colaborador. La forma en que la comunidad
comunidad garantice una participacion activa y asi se promueva

el bienestar de la misma.

Tabla No 4. Los 7 temas fundamentales.

Elaboracion: Fuente propia.

La norma (ISO, 2015) define la debida diligencia como el proceso completo y
dindmico para identificar y encontrar con eficacia las soluciones a los impactos
negativos reales y potenciales, en lo referente a lo social, ambiental y
econdémico de las decisiones y actividades de la organizacion, para evitar y
reducir al minimo los impactos negativos.

A su vez, todo productor debe gestionar el asunto ambiental disponiendo de los
recursos de su entorno, afectado negativamente, y haciendo relevante su




aporte en la economia alimentaria, generacion de empleo, economia de
responsabilidad social, busca entre otras mejorar la calidad de vida de las
comunidades actuales sin afectar a las futuras, lo que implica tener a todos los
actores involucrados conscientes de la gestion ambiental como el camino para
la sostenibilidad de la actividad (Ruiz Urquijo et al., 2017).

El desarrollo de una adecuada gestibn ambiental se vera reflejado en la cuarta
posicion, equilibrando el crecimiento econémico y la sustentabilidad ambiental
a través de modelos de negocios con propésitos responsables social y
ambientalmente. El cambio en la forma de resolver la gestion ambiental es el
resultado positivo ante las exigencias y demandas internacionales en un
mercado globalizado, donde las regiones presionan ante los efectos en su
entorno y hacen necesario introducir una practica en la administracion
empresarial rural necesaria para garantizar la sostenibilidad y sustento de la
actividad ganadera, respetando el medio ambiente (Vidal & Asuaga, 2021).



1. Conclusiones

La mayor demanda en el consumo de carne ha desarrollado la actividad
ganadera, la elaboracion de productos lacteos y otros productos como el cuero,
y de su préctica se presenta el aumento en la emision de gases de efecto
invernadero GEI, que comprometen el cambio climético del planeta.

La cadena de suministro de la actividad ganadera es multifacética a nivel
global y ello dificulta el establecer el valor de la sostenibilidad de la actividad,
pero la tendencia a su implementacion le agrega valor al reconocer la dificultad
y divulgar los avances de los estudios e investigaciones que presentan
férmulas para su mitigacion.

La produccion de literatura respecto de la ganaderia sostenible va en
crecimiento, dado el interés sobre los temas ambientales que son directamente
impactados por esta actividad, se observa, por tanto, el incremento de la
investigacion en cuanto a varios elementos que hacen parte de la cadena de
valor de la produccion ganadera.

El manejo del ganado en sistemas extensivos e intensivos, estrategias en
sistemas pastoriles, la transicibn de pastos nativos a pasturas nativas
fertilizadas y a pastos nativos mejorados que redundan en la disminuciones de
emisiéon de metano y en el desempefio econdmico, el gradual reemplazo de
uso de tierras de vegetacién natural a tierras de cultivo, el uso adecuado de
agua azul y las estrategias para optimizar el recurso, la implementacion de la
genética que permita ganado mas productivo de acuerdo al ambiente que lo
circunda, la reforestacion en pastizales para el aumento de la captura de
carbono y el cambio climético, entre otros, son los temas mas comunes
escogidos por los autores en la literatura existente en esta revision.

La literatura respecto a la ganaderia sostenible es abordada por los autores de
manera delimitada tanto a regiones especificas, tipos de forrajes, estrategias
silvopastoriles, genética del ganado, entre otras.

Las investigaciones cientificas a nivel global respecto a este tema serian muy
complejas por la heterogeneidad de clima, disponibilidad de pasturas, acceso
al agua, biodiversidad circundante, interaccion de la oferta y la demanda,
cultura y costumbres sociales y demas elementos y aristas inherentes a la
produccion ganadera implicadas en su funcionamiento.

Se proyecta mediante esta literatura de ganaderia sostenible que la demanda
de productos carnicos, leche y todo tipo de productos derivados de la
produccion de ganado vacuno, se incrementara gradualmente hasta un tope
estimado del 70% para el afio 2050, y es la preocupaciéon de los tedricos sobre



sostenibilidad ganadera, por los retos que implica y los efectos que causa y los
recursos disponibles.
A través del desarrollo de esta revision, es evidenciable que hay una ausencia
en el tema de estudio, publicacién y divulgacion de articulos referentes a temas
de sostenibilidad diferentes al medio ambiente. La mayoria de los documentos
analizados, si no todos, presenta este vacio al desconocer los principios de
responsabilidad social empresarial del que nos habla la norma ISO 26000,
2015.
Es de esperarse que los estudios e investigaciones futuras respecto al tema,
incluyan el total de dichos elementos para darle un completo enfoque de
Sostenibilidad a una de las actividades con mayor mercado en el mundo, el
incremento gradual de la demanda genera dificultades, pero no es preciso ver
la sostenibilidad so6lo desde lo ambiental.
El desarrollo de normas y leyes nacionales que se desprenden de los pactos
internacionales, deberian propender a que el gobierno genere, construya una
politica publica sobre el tema Sostenibilidad ganadera y sobre los parametros
gue deben seguir los productores y familias rurales dedicadas a la actividad,
asi como todos los stakeholders del sector econémico.
Al existir organismos que agremian al sector econdémico, la gobernanza vy el
empoderamiento de la sostenibilidad ganadera deberan primar sobre el factor
financiero como resultado de una economia que sera sostenible y sustentable
en la medida que su desarrollo esté enteramente ligado a mantener el
equilibrio ecolégico del entorno.

Recomendaciones
El tema del agua es transversal a toda la actividad del sector ganadero. El
manejo del suministro y el vertimiento de las aguas servidas en cada region
deberan responder a una politica publica nacional regulada en normas y leyes
gue ajusten el tema en la legalidad nacional e internacional.
Cada region ganadera debe manejar programas de informacién, capacitacion,
investigacion y desarrollo de informes de sostenibilidad que determine el
avance y progreso de la gestion ambiental, para cumplir con la mision de
contar con datos actualizados sobre el desarrollo sostenible de la actividad
ganadera.
Para ello sera de importancia la participacion del organismo gremial y su
obligatoriedad y responsabilidad ante las autoridades.
Es esencial lineamientos concisos de politica para la ganaderia sostenible todo
ello para sentar bases y que este mismo sea un pilar para el adecuado manejo
de la biodiversidad, apoyo y contribucion de entidades que forjen la
sostenibilidad en el sector ganadero.



La literatura sobre ganaderia deberia incluir todos los temas que abarca el
ambito de la sostenibilidad, el gremio en general debe pensar en la aplicacion
de los principios y elementos que la componen.
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los pastizales, como el control de la la dizponibilidad de agua yM del suelo, la
erosion. y el secuestro de carbono del | temperatura ambiente y la radiacién
suelo, que puede mitigar el cambio solar,
climitico
Adoptando un modelo de simulacidn | La ganaderia para la produccidn de Se proporciona una base de Lo= consumidores quieren productos
por computadora, se pueden realizar came ez una de las actividades comparacion a medida que se lacteas producidos de manera éticay
diferentes pruebas para resalver los agricalas mis impartantes de Eraszil. EI . dezarrollan & implementan nuevas soztenible, respaldados por esquemas
problemas de produccidn de ganado de [ mismo ayudo a identificar las La produccion ganadera es tecnologias y estrategias para mejorar | acreditados de garantia de sequridad
carne se debe prestar atencidn ala principales fuentes de GEl en la responsable de mas del 50 % de las la sostenibilidad de |a produccidn alimentaria y que promuevan la saludy
GAMADERs  |intensificacidn de lainwestigacidn en ganaderia extensiva e indicar las emlsloljes nacionales de gases d? ganadera el bienestar del ganada.
mejoramiento genético ylamejorade | prioridades de mitigacidn efectainvernadera [GEI). que estin
las técnicas de reproduccion, dlrectameljte relacionadas con el
sector agricola
Eldezarrollo del irea de pastoreoy Elprograma 8BEC Agricultura de Baja ElIF5R ez una herramienta de La intensificacidn sostenible se ha Existe un potencial significativo en la
Forraje y la mejora genéticaimpulsardn | Emisidn de Carbono el cual aumentara investigacidn utilizada para evaluary desarrollado y adoptado recientemente | agricultura para reducir el desmonte
significativamente |a produccidn de las inversiones para el trakamienta de comparar la sostenibilidad ambientaly [ como un concepto clave y un mator global de tierras, laz emisiones de GEly
ganado vacuno para 2020, estiéreol y la praduccion de biog s, econdmica de los sistemas de para lainwestigacidn y la politica en el usa de nitrdgena a través de
brindanda a los agricultores una farma produceidn agricola. agricultura sostenible tecnaologia mejoraday la adaptacian y
alternativa de obtener electricidad y transferencia de tecnologias de alto
AGRICULTURA compensar las emisiones de GElde la rendimienta a regiones de bajo
actividad ganadera. rendimiento.
El disefio de paliticas y la gestion de El sectar de la carne vacuna brasilefia La eleccidn de estrategias de Laidea principal e identificar y investigacidn aplicada para el desarrolla| En la produccian ganadera, un Factar Gianaderia intensiva en confinamiento
las sisterm as de produccidn de ganada | ha estado bajo constante presidn de la | alimentacién adecuadas para mitigar las| cuantificar los insumos y productas de estrategias preventivas para clave fue laimportancia de la estd creciendo en Braszil, con mayar
vacuno en Malasia sonun desafio, ya | comunidad internacional para reducir emiziones de gazes de efecta ambientales, sociales y econdmicos de | mantener la sostenibilidad de los producecidn comercial de carne yleche | densidad en la regidn Centra-Oeste
que la carme de vacuno impaortada es las emisiones de GEly cumplir conlos | invernadero (GEI) puede resultar en los sistemas de praduccidn sistemas lecheras; y evaluacidn de para el mercado nacional o de debido a la logi'stica de produccidn de
mucho mas rentable. Este estudio hace | estindares internacionales de mejares ventajas i p iuos para todas las regiones | tecnologi as que comparan y simplifican | exportacidn. Sobre |a base de las alimentas, menores costos de la tierray
una contribucidn importante ala sostenibilidad productoras de ganado de los Estados (log eriterios de =ostenibilidad en la finca | diferencias regionales en los una oferta de manao de obra mis
PRODUCCIEN inve stigacion sobre el desarrallo de un Unidos. impulsares y la evolucidn del accesible.
GANADERS modela para el andlizis de politicas de rendimiento, los madelos que evalian

carne de res através de un enfoque de
sistemas. Es necesario desarrollar el
Area de pastorea y forraje para reducir el
costa de la alimentacidn animal

el potencial y los impactos de la
biomaza deben tener en cuenta los
impulsores regionales, las brechas de
rendimiento y laz posibles wias de
politica.
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v
For media de las estrategias que sefialal Implicitamente relaciona la sostenibilidad y la Untexto que menciona laimpartancia | Felacion de gases efectoinvernadero [ Interesante texto donde sefiala coma el [ Desde un estudio en granjas y analizar
e obzervauna sostenibilidad desde actualidad un rendimiento desde la de |2 sostenibilidad y la rentabilidad en producsion de lacteo yres cambio climatico tiene efecto en tamafios la sistematizacion se resefia
una perspectiva diferente productividad de trabajo todao ellos dede 1a tanko explora inkereses del consumidor produccion ganadera sostenibilidad aunque hace faltala
planiticacion y el productar perspectiva de olros conceptos
BOS
Analizar cdma el cambio climitico Estos resultados sugirieron fuertemente que El cambic climtico en la decizidn de El cambio climtico asociada can el
global y las presiones ambientales eniste la oportunidad de aumentar &l rendimiento | los agricultores de participar o no en La contribuzidn de la produceidn de ehecto invernaders tendrd ¢l mayar
impactan en la gobernanza de la cadena | de los sistemas agricolas tanto entérminos de | actividades ganaderas ytambiénenla | ganado wacunoy lechero en los impacto en las poblaciones de bovinos
de suministro y el efecta domind enlas | productividad como de impacto en la calidad del | eleceidn de diferentes especies de Estados Unidos (EE. U] al zambio de Bos indicus, pera también afectard
2:ONOMI as intensivas en recursos zuelo, incluzo dentro de las limitaciones ganado climético antropogénico &5 una negativaments atodas las razas hasta
CAMEID naturales. impuestas por el E:ontexto socioec?némico preccupacion de politica piblica cierko punto.
CLIMATICO actual yla dotacidn de recursos agricalas. creciente
Exizte |3 oportunidad de aumentar el Loz ganaderas eberf an uzar anlisis de | Desarrollar una comprensidn profunda Fara zer mis sostenible, ze debe
rendimienta de los sistemnas agricolas tanto en | Fujo de caja y de toda lafinea para medir| y precisa de las fuentes de emisidn de mejorar el rendimienta del ganado y se
términos de productividad como de impacta en | larentabilidad de los diferentes GE| de estos sistemnas de ganado ez un debe buscar la disminucian del nivel de
la calidad del suelo, incluso dentro de las sistemnas de manejo del ganado, dezafio debido a la variabilidad entre concentrado sininterferir en el
limitaciones impuestas por el conterto particularmente donde oz temas de granjas, ranchos y corrales de engorde, rendimienta del ganada,
GAMADER & sacioecondmico actualy la dotacion de sustentabilidad son impartantes y la variacion entre tipos de animales en
recursos agricolas. operaciones individuales
Enlos paizes en desamollo, la Tener menores rendimientos de Forraje |Laeneraia cultural utilizada parala
agricultura global puede experimentar debido a eventos climiticos estremos | alimentacidn de los tratamientos se
una segunda revalucidn verde, en el futuro podri a resultar en serias derivd del consuma de alimentacidn del
impulsada por una demanda de . . problemas para proporcionar suficiente | lote correspondiente y sus valores
Loz agricultores consideraron que la : h ) .
merzado verdaderamente global. . I : N . - alimenta de alea calidad para las vacas | correspondientes de la liveratura.
_plaanlcacll:!n plurlaljual era el c‘?m!ﬁlo mas lecheras y un aumento en los costos
AGRICULTURA importante introducido en su prla'ctlca por el paralos agricultores que tienen que
proyecto. Llegaron ala concl.us.lon de que E.'|' samprar alimenta adicional.
papel de los agentes del servicio de extensidn
deberia cambiar de meros consultores de
decisiones operacionales-ticticas, centradas
en los cultivos, a partidarios del proceso de
planificacidn y ewaluacion de fincas.
Foliticas gubernamentales y plblicas Algunas anilisis recientes dela For medio de La produceidn de leche requiere una
para controlar la deforestacion industria ganadera e han basado enlos| ¢l andlisis comparative, podemos serie de recursos que podri an dizminuir
relacionada con el sistema de margenes brutas que na incluyen los evaluar con precision tanta el impacto | en el futuro, coma las combustibles
produceidn de ganada vacuno, enfoque gastos generales. Esta es una negativa de los tradicionales Fdsiles, suelos de calidad y aqua. Se
econdmico relacionads con las limitacidn impartante; el andlisis practicas ganaderas y oz beneficios necesitan grandes cantidades de agua
cadenas de supermercados econdmica debe informar las medidas | ambientales del modela maderno de para producir leche durante la
PRODUCCIGN | fransnacionales ciativas de clave de rendimienta comercial de tada | eria de ganado vacuno. produccidn de piensos, la orf 2 de
GAMADERA, zoztenibilidad, aceidn colectiva parala la granja, ya que los costos generales animales y el proceso de ordefio, Siel

toma de decisianes por miltiples
impulsares.

pueden diferir significativamente entre
los sistemas de manejo de ganado.

agua se convierke enun recurso
limitado debido ala sequia, la
produccidn de leche enfrenta grandes
problemas




Walker, B.H.

Phillips, C_J.C_, Sorensen, J.T

Demuestrala relacion y estrategias para la
producion ganadera extensiva y relaciona el cambio
climatico

En conjunto, estas regiones

cubren una gran proporcién de la superficie
terrestre del planeta, y van desde friaffrio
z0nas templadas a sisternas tropicales cilidos

Fromueven el usa de practicas
climaticamente inteligentes entre
agriculbores y procesadores, mejoran
laz capacidades de monitoreo y reporte
de emisiones de GEl y abordan el
problema particular de la tecnologia de
enfriamiento impic a lolargo de 1a
cadena de valor.

Las opeiones de gestidn incluyen el nidmero, el tipo
y la distribucidn del ganado, los regimenes de
incendios, la limpieza de la vegetacian lefiosa, los
gultivos de subsistencia y las medidas de
rehabilitacidn. Las estrategias de respuesta en
Gonsonancia con los objetivos del IPCC incluyen la
reduceidn de la carga ganadera, la detencidn de la
tala de plantas lefiosas, la reduccidn de la
frecuencia de los incendios y [donde se practica el
gultivo] el uso de labranz a cero

El ganado jusga un papel impartanke en
los sistemnas alimentarios sostenibles;
por ejemplo, el estiéreol es una fuente
fundamental de fertilizante natural,
mientras que el ganado utilizado comao
animales de tiro puede ayudar a
aurmentar la productividad en regiones
donde hay poca mecanizacidn

Se consideran regiones de agricultura estensiva
aquellas en las que existe poca o ninguna
producsidn de cultivas con fines comerciales. Las
precipitaciones yto la temperatura son demasiado
poco fiables y demasiado bajas para cualquier cosa

La produceidn de ganada tiene el
potencial de ser un componente
importante de la agricultura sostenible a
nivel mundial. La capacidad de
transformar alimentos no aphos para
humanos en slimentos de alta calidad
serd de granimportancia a largo plazo
para alimentar a una pablacidn en
crecimiento.
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Cuantificar Ia sostenibilidad de la carne de res es
un desafio, ya que la cadena de suministro es uno
de los sistemas alimentarios mas multifacéticos
del mundo.

El consumo de agua en la
produccién agricola futura
\ario sustancialmente
segiin las condiciones de
produccion, que incluyen la|
expansion e intensificacion
de la tierra

CAMBIO CLIMATICO

El carbono o GEl es la suma de todas las emisiones
importantes de metano (CH4), N 20 y diéxido de
carbono (CO 2 ) convertidas en equivalentes de
diéxido de carbono (CO 2e).

El uso de energia fosil incluye el de los
lcombustibles y la electricidad utilizados en las
operaciones agricolas y ganaderas, los vehiculos de
de

transporte, el riegoy el pr
alimentos.

El paso de contabilidad
incluye el calculo de los
WF azules y verdes de|
todos los procesos que
ocurren en la cuenca para
los afios hidrolégicos 2000,
2014, 2030 y 2050, que

la
en los dltimos afios (2000,
2014) y se definen
siguiendo distintos
escenarios  para  las

condiciones futuras

La magnitud del cambio
climatico proyectado serd
dindmico afio tras afio, lo
que agrega desafios
significativos para
implementar planes de
manejo de pastoreo
efectivos.

El tiempo requerido para que los

La mayoria de los
estudios en |a literatura
evaldan sistemas
basados en pastos y
mixtos. Pocos estudios

Laindustria de la carne de
res puede mitigar el cambio
climatico al reducir las
emisiones de gases de

GANADERIA animales ganen peso esta influenciado .
h - L han evaluado los efecto invernadero
por la calidad y disponibilidad del pasto. A N N 3 )

sistemas industriales,  |asociadas con la produccién
especialmente en el de ganado y aumentar el
caso de la produccion de [secuestro de carbono en las
carne vacuna. tierras de pastoreo .
Cuando se utiliza esta
clasificacion de sistema Los pastos a base de
en el contexto de la leucaena podrian ser muy
intensificacion en el (tiles. Aunque sensible a
sector ganadero, se las heladas, la forma
puede hacer una de las tierras
distincion entre (i) rehabilitadas de Acland

AGRICULTURA

intensificacion dentro de
un sistemayy (ii)
transiciones de un
sistema a otro més
eficiente y productivo
(es decir, de pastoreo a
pastoreo)

reduce lainfluencia de las
heladas, y es muy posible
que la leucaena de raices
profundas pueda explotar
las reservas de agua en el
despojo de la mina arcillosa!
subyacente.

PRODUCCION GANADERA

El andlisis de la produccién de ganado de carne se
realizé en tres pasos principales. En primer lugar,
se desarrollaron y simularon operaciones

dividuales, que rep!
agricolas, ganaderas y de acabado en cada region.
A conti o
vincularon para formar sistemas de produccién
completos para cada region. Finalmente, los datos
regionales se integraron para determinar los
i de todala
ganadera en los EE. UU.

esas se

El sistema de produccion analizado es la
ganaderia de carne con ciclo completo
que comprende las fases de gestacion,
cria, recriay engorde en el estado de Rio
Grande do Sul, bioma Pampa (Fig. 1) . La
produccién ganadera en este estado se
caracteriza por utilizar pastos nativos del
bioma pampeano.

A pesar de la prevalencia
de la enfermedad, una
combinacién de riqueza,
erradicacion histérica de
la enfermedad y
condiciones ambientales
ha permitido a algunos
paises, como Sudafrica,
comercializar una
industria ganaderay
exportar productos de
carne vacuna a otros
paises.

EI PNW tiene alrededor
de 1,3 millones de
cabezas de vacas de carne
que son los principales
usuarios de recursos de
pastoreo

La mayoria de los
estudios en la literatura
evaldan sistemas
basados en pastos y
mixtos.
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e necesltan mis
estudios para
comprenderla relacldn
entre el aumento de la
productividad vy la
disminuclién de los
Impactos amblentales,
espedalmente las
emislones de metano
de los rumlantes.

Dado que la
fermentacidn ruminal
es la mayor fuente de
emlslén de metanc en
la Industria ganadera,
las emislones del
(ganadose han
convertido en el centro
de los estudios.

Los sistemas de
cultivo de ganado
lechero integrados
reglonal me nte surgen
como una altemativa
mas resiste nte y
sostenlble alos
slstemas agricolas
altamente
especlallzados

La producd dn extensiva
de ganado tlene un gran
potenclal para
contribulr
slgnificativamente ala
segurdad allmentaria y
mejorar los medios de
subsistenda de los
pequefios agrcultores
de Benln

5l blen los Indicadores de
los pllares 3P de
sustentabllidad ya estan
Incluldos en los tres
modelos evaluados, el
desarrcllo futuro de los
modelos debe Inclulrla
Identiflcaclén e
Integraclidn de los
zspectos soclalesy
econdmicos de la
sustentabllidad de DPS
de una manera mas

Integral .

Aungue se supone gue
los planes de seleccldn
ycrade anilmales se
zjustan a las
condiclones locales y
los sistemas de gestldn,
es necesaro mejorarlas
practicas de los
agricultores

Sinembargo, |a falta de
estrateglas de

re producclén adecuadas,
Investigaciones
clentiflcas y apoyos
polfticos y financeros es
una restriccén severaen
un contexto amblental
desaflante que Incluye
escasez de allmentos y
presiones de
enfermedades.

Cuando las practicas
sostenlbles, como la
fertillzacdén con estlércel ola
rotaclén de cultivos, estan
ausentes, se producen
calificaclones bajas de SAFA

diferentes patrones
de produccién de
cultivos forrajeros a
nivel reglonal
europeo, se cred una
base de datos con las
dreas ocupadas por
categorizs de cultivos
forrajeros
selecclonadas
(pastizales
temporales, cultivos
de leguminosas, malz
werde y pastizales







