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2. RESUMEN DEL PROYECTO

La Fasciola hepatica es un agente parasitario que afecta diversas especies
animales principalmente los rumiantes y también al humano, esta puede causar
pérdidas econdmicas considerables en producciones pecuarias como la bovina,
generando una gran disminucion de parametros productivos como ganancia de
peso, decomiso de higados a nivel de plantas de beneficio, baja en la produccion
de leche y hasta procesos que puedan llevar a la muerte del animal, esto
principalmente en zonas endémicas donde se encuentre su huésped
intermediario, el caracol del género Lymnaea sp., conocido por su notable
resistencia a las condiciones medioambientales, el cual exhibe un incremento
significativo en su potencial reproductivo durante las épocas de lluvia. En los
humanos puede llegar a ocasionar diversa sintomatologia como inflamacion
hepatica, dolor abdominal, fiebre, nauseas, vomitos, y en casos graves
complicaciones como abscesos hepaticos y obstruccion biliar. Este potencial
zoonotico la convierte en un riesgo en la salud publica ya que esta directamente
relacionada con la cadena productora carnica, la cual puede llegar hasta el
consumidor. En este estudio quiso determinar la ocurrencia y factores asociados
a la infeccion por Fasciola hepatica en bovinos provenientes de 12 municipios
diferentes que llegaron durante el primer semestre del afio 2023 a la planta de

beneficio del municipio de Mélaga, Santander.




Para lo anterior se recopilaron los datos de los animales, creacion de bases de
datos, limpieza y andlisis de estos a través del software estadistico RStudio para
identificacion de la prevalencia por municipio y factores asociados como edad y
género. Siendo que los 3 municipios que presentaron mayor prevalencia fueron
Cerrito, concepcion y Malaga respectivamente identificando relacién con datos
epidemioldgicos como demografia y también asociacion especifica en edades de
animales jévenes y ocurrencia en un porcentaje mayor en machos. Con estos
datos obtenidos se corrobora la circulacion del parasito en la planta de beneficio
y en la regién lo que lleva a buscar y mejorar las estrategias sanitarias para
prevenir la comercializacion de productos contaminados, ademas que abre las
puertas para pensar en estrategias para aumentar la prevencion, control y
vigilancia cuando se identifiquen animales provenientes de las regiones con

mayores prevalencias.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Planteamiento de la pregunta, problema de investigacion y su justificaciéon en

términos de necesidades y pertinencia.

En la produccion bovina una de las lesiones mas comunes identificadas post
mortem son las ocasionadas por la Fasciola hepatica, lo cual la convierte en una
de las parasitosis de importancia ganadera a escala mundial que genera grandes
pérdidas econdmicas para esta producciéon (Castro y Becerra, 2011). El ciclo de
vida de este parasito involucra a caracoles del género Lymnaea como huésped
intermediario, donde el miracidio pasa por varios estadios hasta llegar a cercaria,
la cual es liberada del caracol formando quistes conocidos como metacercarias y
gue constituyen las formas infectantes. (Lazo et al, 2013, p.76). “El ciclo tiene
cinco fases bien definidas: (1) huevos liberados del huésped vertebrado al medio
ambiente y su posterior desarrollo; (2) aparicion de miracidios y su busqueda y
penetracion en un caracol huésped intermedio; (3) desarrollo y multiplicacién de
estadios larvarios dentro del caracol; (4) aparicién de cercarias y enquistamiento
en metacercarias; y (5) ingestion de metacercarias infecciosas por parte del

huésped definitivo y desarrollo hasta su forma adulta” (Gayo et al. 2020).




Dentro de los mamiferos mencionados, el humano también puede verse afectado
convirtiendo a este parasito en un agente con potencial zoonatico, convirtiéndose
en un huésped accidental (Lopez et al.2004, p.118); ocasionando las principales
lesiones cuando se aloja en el conducto hepético y vias biliares ya sea de
humanos o rumiantes. En relatos del 2015 Dietrich y colaboradores, indicaron que
“‘un total de 2.6 millones de personas a nivel mundial son afectados por este
parasito lo que nos muestra la importancia del estudio, monitoreo y prevencion de

esta parasitosis”.

Martinez y colaboradores en el 2012, mencionan que “un total de 7071 casos
humanos reportados de 51 paises en los Ultimos 25 afios, distribuidos en: Africa
(487), América (3 267), Asia (354), Europa (2 951) y Oceania (12). La mayor
asociacion con problemas de salud fue encontrada en paises ubicados en areas
geogréficas comprendidas en Sudamérica, Norte de Africa, Republica Islamica de
Irdn y en el oeste de Europa. En la regién de las Américas, la fascioliasis se
reporta fundamentalmente en Suramérica, en paises como Brasil, Argentina,
Venezuela, Bolivia, Pera y en el Caribe, donde han ocurrido brotes esporadicos.
Se han identificado multiples factores climaticos, bioldgicos, topograficos y
humanos que favorecen la perpetuacion del ciclo vital del parasito. Dentro de ellos
cabe destacar las bajas temperaturas, los climas humedos, presencia de ganado
y pastizales silvestres cercanos a fuentes de agua renovables, asi como falta de
drenajes. Dentro de los factores humanos se han sefalado algunos como el
consumo de vegetales crudos de tallo corto y agua no pasteurizada de

manantiales” (Martinez et al. 2012)

Hoy en dia el pais se cuenta con plantas de beneficio animal, infraestructura y
personal capacitado, en éstas se debe realizar Inspeccion, Vigilancia y Control de
los productos carnicos que son destinados consumo humano segun la resolucion
240 de 2013 del Ministerio de Salud “Por la cual se establecen los requisitos
sanitarios para el funcionamiento de las plantas de beneficio animal de las

especies bovina, bufalina y porcina, plantas de desposte y almacenamiento,




comercializacién, expendio, transporte, importacion o exportacion de carne y
productos carnicos comestibles”.

Durante el proceso de beneficio, las canales y productos carnicos comestibles,
son verificadas y reciben un juicio o dictamen de inspeccion post mortem, emitido
por el médico veterinario oficial de la planta de beneficio, quien dictamina el
destino final de cada producto inspeccionado:

a) Aprobado: Producto considerado apto para consumo humano.

b) Aprobado condicionado: Producto considerado apto para consumo
humano, posterior a tratamiento fisico, quimico o microbioldgico destinado
para derivados carnicos. Se debe garantizar su utilizacidon Unica y
exclusivamente en dichos procesos.

c) Decomisado: Producto considerado no apto para el consumo humano (por
su condicion sanitaria o afeccién de su calidad e inocuidad) y por tanto es
destinado para incineracion o para uso industrial. Cuando en un érgano o
canal de cualquier animal se encuentre alguna anormalidad, se identificara
con la leyenda “Retenido” y se dispondra en el lugar correspondiente
(cuarto frio de retenidos) y hasta después del dictamen final podra ser
sometido a decomiso (Resolucién 240 de 2013, Articulo 111).

Es por esto que estas plantas ofrecen una excelente oportunidad para detectar
lesiones especificas de enfermedades, ya que los animales en muchas ocasiones
son asintomaticos. En cuanto a Fasciola hepatica; los higados son el drgano para
realizar el diagnostico, una vez se detectan como infectados por este parasito son
regularmente decomisados en las PBA siendo imposible su comercializacion
(Oladele et al.2014). Dado que esta informacion es recopilada en dichas plantas
de beneficio se podra identificar el comportamiento y caracteristicas especificas
de este agente en regiones endémicas.

La planta municipal de Méalaga, Santander es una planta de beneficio animal
regional con codigo 315AB ante el INVIMA; donde se realiza faenado de
aproximadamente 550 semovientes al mes; provenientes de 12 municipios de la
provincia de Garcia Rovira. Al conocer la importancia de la inspeccion post

mortem y de la fascioliasis en la salud publica, se hace necesario realizar estudios




que permitan determinar la ocurrencia de Fasciola hepatica en los bovinos
faenados en esta planta; ya que ésta no cuenta con datos ni formatos que
permitan un seguimiento de la presencia de esta parasitosis. A través de la
trazabilidad que se maneja en la PBA se puede identificar el municipio y/o unidad
productiva de la cual provienen los bovinos, mediante la Guia Sanitaria de
Movilizacion Interna de Animales; Unico documento legal con el que se pueden
movilizar los bovinos en el territorio nacional.

Mediante el presente estudio se busca identificar los municipios en los que hay
un porcentaje de mayor presentacion de esta enfermedad, lo cual permitira
establecer las acciones para mejorar los diferentes planes de accion preventivos
en las diferentes producciones ganaderas teniendo en cuenta que es una de las
principales actividades econdémicas de la region. Partiendo de lo anterior se
plantea responder la siguiente pregunta:

¢, Cual es la ocurrencia de Fasciola hepatica en cada uno de los municipios de
donde provienen los bovinos que ingresan a la Planta de Beneficio Municipal en

Malaga, Santander?

3.2 Los objetivos.

OBJETIVO GENERAL.:

e Determinar la ocurrencia y factores asociados a la infeccién por Fasciola
hepatica de bovinos que ingresaron a la Planta de Beneficio Municipal de
Malaga durante el primer semestre del afio 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Elaborar base de datos de la informacion de los decomisos de higado en
la PBA de Malaga, Santander durante el primer semestre del afio 2023.

e I|dentificas a través del software estadistico Rstudio la prevalencia de
Fasciola hepatica y factores asociados como raza y género.

e Determinar las zonas de procedencia de la poblaciéon bovina afectada por
Fasciola Hepatica que ingresaron a la PBA de Malaga, Santander durante

el primer semestre del afio 2023.




e Categorizar la informacion obtenida con los datos de procedencia del

ganado bovino e informacion epidemioldgica de la zona.

3.3 Marco teoérico.

-Estado del arte

La fascioliasis es una enfermedad frecuente en los rumiantes, su agente etioldgico
es la Fasciola hepatica, esta especie estad clasificada dentro de la Clase
Trematoda, que incluye a los trematodos o0 comunmente llamados "duelas”. Tiene
una distribucién cosmopolita (Mas-Coma et al. 2009). No obstante, se ha
notificado casos clinicos de fasciolosis humana en 61 paises y territorios de todo
el mundo. Los problemas sanitarios mas graves se encuentran en los paises
andinos de América del Sur, Africa septentrional, Iran y Europa Occidental (Mas
et al. 1999). Esta parasitosis esta ligada al consumo de berros (Nasturtium
officinale), aunque este parasito también se puede transmitir por medio de otras
verduras o del agua. “En América Latina, se ha descrito en Bolivia, Peru, Chile,
Argentina, Ecuador, Cuba, Colombia entre otros; En los 2 primeros paises con
prevalencias tan altas como 65-92%. En Colombia, la infeccién esta limitada a
zonas localizadas entre 1.700 y 2.700 msnm, lo cual compromete principalmente
las cordilleras andinas, regiones montafiosas del altiplano cundiboyacense,

altiplano de Narifio y oriente antioquefio” (Recalde et al. 2014)

Alvarez y Boyacd, en el afio 2009 realizaron una comparacion entre hallazgos
hepaticos post mortem de higados de animales faenados y la técnica de Dennis
para el diagndstico de fasciolosis bovina. El estudio fue realizado en la ciudad de
Tunja- Boyaca, el numero de individuos muestreados fue de 139 bovinos adultos,
mayores de 40 meses, doble propdsito, entre machos y hembras. Para el
reconocimiento post-mortem se inspeccion6 el érgano afectado (higado), mas
especificamente los caniculos biliares, donde se aloja el parasito adulto, se
encontré 61 higados sanos (44%) e higados con presencia de Fasciola hepatica
78 (56%). La recoleccion de materia fecal se tom6 aproximadamente dos horas

después del faenado y se extrajo de las visceras blancas, se le realizé la prueba




de Dennis la cual arroja que 22 (28%) animales fueron positivos a Fasciola
hepatica. Por lo que este método (utilizado rutinariamente) para el diagnéstico de
fasciolosis, no logra detectar el 100% de los casos infectados (Alvarez y Boyaca,
2009).

Giraldo y colaboradores en el 2016 realizaron un trabajo de investigacion
denominado “Prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos sacrificados en la
planta de beneficio del Municipio de Une, Cundinamarca, Colombia”; el numero
de individuos estudiados en este proyecto se calculd con la tasa de sacrificio del
afio 2013, para un total de 142 bovinos muestreados; se recolectaron muestras
de contenido biliar, su prevalencia fue del 39,4%, de materia fecal por medio de
un examen coprolégico empleando la técnica Ritchie-Frick se halla una
prevalencia del 15,5% y distomos adultos presentes en conducto biliar con una
prevalencia del 32,4%. El porcentaje de los individuos positivos fue de 15,5%
(Giraldo et al. 2016).

Ortiz y colaboradores en el 2021 en su estudio encontraron que El 29.7%
(102/343) de los individuos muestreados fueron positivos a la presencia de F.
hepatica en por lo menos una de las técnicas empleadas. La evaluacién post
mortem presentd el valor mas alto (19.8%; 68/343), seguido por el ELISA in house
(13.7%; 47/343), deteccion de huevos en bilis (117%; 40/343) y la técnica
coprologica (7.3%; 25/343). (Ortiz et al. 2021).

En el estudio realizado en el periodo de marzo a octubre del afio 2014, por
Casadiegos,2017 en la Universidad de Pamplona se determiné que la prevalencia
de Fasciola hepdética en la Planta de Beneficio de Ganado Bovino Municipal
Pamplona fue de 4,8% (95% CI 4.1 — 5.5), (Casadiegos,2017). Asi mismo,
Becerra y Araque realizaron un estudio en el afio 2006 en la planta de sacrificio
del municipio con una poblacion mas pequefia (n=893) hallando una prevalencia
total de 9,2%, sin embargo, al determinar los animales procedentes del
departamento esta prevalencia bajo al 3,4%, valor muy cercano al encontrado en

el presente estudio.




Londofio y colaboradores en el 2020 en su trabajo con decomisos de visceras
rojas en un frigorifico de exportacion en Santander, determinaron que en los
bovinos, los principales 6rganos decomisados fueron pulmén, higado y bazo con
porcentajes del 87,4%, 11,1% y 0,6%, respectivamente. A su vez concluyeron que
las principales causas de decomiso para el higado bovino fueron los abscesos
(40,5%) y la distomatosis hepatica (28,8%).

-Marco histérico

Fasciola hepatica es un trematodo de caracter polixeno complejo originario de
Europa que se ha propagado exitosamente por Sudamérica andina, Egipto, Iran,
Australia y México (Carrada y Martinez, 2005; Steinfeld et al.2009), siendo que
hoy en dia su distribucion es de caracter mundial; el 43,6 % de las zoonosis se
encuentra en todos los hemisferios del planeta; de ellas, en Africa y Asia se
reporta el 63,3 %, en Europa y Suramérica el 56 %, en América del Norte el 60 %
y en Centroamérica el 50 % (Miller, 1997). “Entre estas enfermedades zoondticas
se encuentra la distomatosis hepéatica o fasciolosis de los rumiantes, que es una
patologia producida por el trematodo denominado Fasciola hepatica, conocida
también con el nombre vulgar de “saguaypé”. Es una de las enfermedades
parasitarias que comunmente afecta los sistemas ganaderos y que ofrece
mayores dificultades en lo referente al diagndéstico clinico y parasitolégico para

indicar su tratamiento adecuado” (Moriena et al. 2004).

Es importante conocer la incidencia y prevalencia de la infeccién tanto en las
poblaciones humanas como en los animales para, de esta forma, poder tomar
medidas de manejo y prevencion en la presentacion de casos de distomatosis
hepatica (Wilches, et al. 2009). Se ha estimado que en el mundo hay mas de 300
millones de bovinos expuestos a este parasito (Cardozo, 2003) y a pesar de tener
una distribucién cosmopolita, se presenta con mayor frecuencia en Suramérica,
debido a su condicion geografica donde predomina la region tropical (Silva, et al.

2005). Esta enfermedad parasitaria es muy comdn en las ganaderias de clima




frio, especialmente en las ganaderias de leche, lo que ocasiona grandes pérdidas
econdmicas debido a la disminucion en la produccion lactea, reduccion de peso,
decomiso de higados en el matadero y la muerte del animal (Cabra y Herrera,
2007).

Colombia es uno de los paises que presenta mas altos indices de prevalencia de
Fasciola hepatica en animales de granja como los bovinos, de igual manera, la
fascioliasis es clasificada como una trematodiosis alimentaria, debido al aumento
paulatino de casos en que los seres humanos resultan infectados por el consumo
de vegetales contaminados; por lo cual ésta enfermedad emergente requiere

seguimiento por parte de las entidades publicas de salud. (Perea et al 2018).

-Marco Teorico

La Fasciola hepética es un parasito que pertenece a la clase Trematoda del orden
Digenea, que mantiene una amplia distribucion mundial (Mas-Coma et al. 2009).
El parasito adulto se aloja en el higado y conductos biliares del ganado, los
huevos son llevados a través de la bilis al intestino, salen posteriormente en las
heces y una vez que llegan a alcanzar el agua, inician el ciclo a partir de la
formacion de la primera fase larvaria llamada miracidio (Bowman et al. 2012). El
pasto contaminado es su principal medio de transmision y para que el trematodo
pueda afectar a los animales debe generar un ciclo, donde, es necesario la
intervencién de un hospedador intermediario perteneciente a la familia de los
caracoles dulceacuicolas Lymnaeidae (Alpizar et al. 2013) y de un hospedador
definitivo (Iturbe y Mufiz, 2012); como: equinos, porcinos, vacunos, camélidos,

caprinos, cuyes y conejos (Espinoza et al. 2010).

Etiologia

La Fasciola hepdtica, un parasito trematodo perteneciente al reino Animalia, filo
Platyhelminthes y clase Trematoda, se encuentra clasificada dentro del orden
Plagiorchiida y la familia Fasciolidae. Como miembro del género Fasciola, esta

especie se distingue por su ciclo de vida complejo y su capacidad para infectar el




higado de diversos mamiferos, incluyendo al ganado y las ovejas. La Fasciola
hepatica, con su epiteto especifico "hepatica”, es la especie mas conocida y
estudiada dentro de su género, siendo responsable de causar la enfermedad
parasitaria conocida como fascioliasis en animales y, en ocasiones, en humanos.
(Quiroz, 2005)

Factores influyentes en la permanencia del ciclo biolégico

El contagio se presenta por factores bioldgicos, climaticos y topograficos; la
variacion del clima genera un cambio de ecosistema y trae hospedadores a zonas
nuevas, éste cambio climatico se ve mas acentuado en los trematodos, se verifica
mediante un incremento de la formacién de los estados larvarios libres, que
influyen en los hospedadores vertebrados e invertebrados (Mas-Coma et al.
2009), en un futuro préximo los lugares frios y de altitudes que sobrepasan los
4000 msnm pueden llegar a ser zonas endémicas, debemos recalcar que la
distribucion espacial de F. hepética no solo depende de la precipitacion, elevacién
y tipo de suelo; sino que incluye otros factores de riesgo como manejo, en este
punto la segada de los pastizales y la proporcidén en la dieta, convirtiéndose la
enfermedad de alta prevalencia, con elevadas pérdidas en la produccion que
influye drasticamente en la inocuidad alimentaria; ademds, incrementa la
intensidad y frecuencia de este helminto. Sin dejar a un lado las practicas
agricolas sin control y transporte inadecuado de los animales que influyen en la
propagacion del parasito. En zonas de inundaciones el factor de riesgo es mayor
ya que los moluscos viven a orillas de canales de riego, drenados, zanjas o

charcas de agua dulce donde bebe el ganado (Fernandez et al. 2012).

Lesiones anatomopatoldgicas de la Fasciolasis.

Al determinar la infeccion por Fasciola hepatica en el ganado se puede describir
de igual forma en base a lesiones anatomo e histopatolégicas desarrolladas en

los I6bulos hepéticos, que presentan un aumento de consistencia, engrosamiento




de los ductos hepéticos con presencia de calcificacién, material mucoso y formas
adultas del parasito (Alpizar et al. 2013).

En el andlisis post mortem, la duela queda viva en el higado, logra una coloracion
muy oscura de tacto arenoso donde el tejido se vuelve blando y friable, ademas
denota que las paredes del 6rgano se encuentran hiperplasicas que con
frecuencia ocasiona en los conductos biliares una afeccion de tipo crénico al
hospedador que va acompafiado de trastornos nutricionales en el animal,
incluyendo dolor abdominal con presencia de célico hepético (Uduak, 2015). La
mayor cantidad de lesiones encontradas en los higados bovinos son de tipo aguda
y crénica presentando una fibrosis periductular, calcificacion e hiperplasia de los
ductos biliares (Alpizar et al, 2013). La fibrosis hepética esta correlacionada con
el incremento en el nimero de las formas adultas. Esta patologia se la clasifica
en tres estadios; la primera presenta una afectacion del area portal con cercania
a lesiones generadas a partir del parasito, pero el parénquima se encuentra
intacto, en la etapa dos existe la presencia de dafio del parénquima hepatico y
finalmente en la etapa tres existe la marcada separacion entre los septos que
conforman el tejido conectivo con una distribucién a lo largo del parénquima

hepatico y la presencia de nédulos de regeneracién (Marcos et al, 2007).

Higado de bovino con presencia de Fasciola hepatoca en Planta de beneficio Municipal de
Mélaga. (Fuente: Los Autores)




Diagnostico

El diagnéstico de fasciolosis puede ser: parasitolégico, inmunodiagnéstico y
mediante la necropsia. El diagnostico parasitologico se basa en la deteccion de
huevos de F. hepética en las heces de los animales sospechosos, es Util para
diagnosticar la fasciolosis cronica; el proposito es el hallazgo de los huevos a
partir de una muestra de heces, mediante métodos de flotacion o de
sedimentacion, lo que es recomendado principalmente en fasciolosis cronica
(Gonzélez, 2014).

Respecto al inmunodiagnostico, es posible efectuar a través de antigenos
coprologicos por la técnica ELISA y en leche en este caso a través de FhES,
conocidos como antigenos de secrecion-excrecion de F. hepdtica utilizado en la
deteccion de anticuerpos del mismo parasito. Ya hablando de pruebas
moleculares, la técnica conocida como RAPDs-PCR ha permitido relacionar los
perfiles genéticos de Fasciola hepatica entre diferentes especies domeésticas
como: equina, bovina y ovina y de esta manera determinar diferencias genéticas
entre poblaciones de este mismo patdbgeno relacionado con datos
epidemioldgicos. Los hallazgos post mortem se dan en el higado, el cual se
encuentra hipertrofiado y hemorragico, con numerosos parasitos. Este tipo de
diagndstico es recomendado principalmente en fasciolosis aguda (Vargas et al,
2003).

En relacion a los hallazgos histolégicos, “la migracién de las duelas inmaduras
provoca conductos que contiene detritus celular y sangre acompafado de
hepatocitos degenerados infiltrados por eosinofilos y macréfagos. Dentro de la
migracion hepatica las duelas atraviesan los vasos sanguineos induciendo la
formacion de flebitis y en las venas hepaticas producen trombosis; en las
infecciones primarias agudas es comun encontrar micro abscesos en el

parénquima hepético. En el ganado vacuno se ha encontrado cambios en la




capsula hepatica ya que el mesotelio pasa de plano cubico a plano cilindrico”
(Ortega, 2003).

Control y prevencion

Una de las principales causas de presencia de F. hepatica, es el tratamiento
incorrecto de heces que contaminan los pastos del lugar en donde se encuentran
y contraen la infeccién al ser consumido por el animal, para ello es necesario
mantener una limpieza continua de las zonas de pastoreo y sus alrededores, y
asi se lograra reducir el nUmero de parasitos que provocan esta enfermedad. Los
programas de prevencion son considerados mas eficaces que los tratamientos
farmacolégicos aplicados en animales infectados, ya que de esta manera se

evitara el contagio a animales sanos (Chavez et al, 2012).

El principal objetivo de los métodos de prevencion de esta enfermedad es
proteger completamente a los animales mas susceptibles al contagio de esta
afeccidn, para poder controlar esta patologia de una forma apropiada y segura se
debe tomar medidas directamente hacia los tres factores principales que hacen
gue se desarrolle el ciclo, los mismos que son: instalaciones, hospederos
intermediarios (caracoles) y hospedero definitivo (animales de produccion).
Dentro de las medidas de prevencion aplicadas en estos casos se encuentran las
naturales o fisicas tales como limpieza del lugar, control del tiempo de pastoreo
del ganado, que son aplicadas para prevenir la inoculacion de este parasito y
farmacoldgicas que son utilizadas en su mayoria para curar a aquellos animales
gue ya padecen de la enfermedad (Espinoza et al, 2010). Otro factor principal que
se debe controlar es el organismo intermediario que en este caso viene a ser el
caracol de género Lymnaea, para ello se debe realizar un control del area

reconociendo sus respectivos habitats.

“El control no es facil, por medios fisicos se logra mejorando el drenaje, al reducir
la humedad el habitat de los caracoles cambia y mueren, el cercado de areas

pantanosas excluye los animales en pastoreo de zonas de caracoles. EI empleo




de productos quimicos (molusquicidas) tiene el inconveniente de incrementar la
contaminacion ambiental, romper el equilibrio-bioldgico, sin embargo a pesar de
ser costoso, es efectivo. Se recomienda el uso de Niclosanida, Pentaclorofenato
de sodio y el N-tritiimorfolina entre otros. El sulfato de cobre es muy utilizado para
matar el caracol, pero es necesario que el molusquicida entre en contacto directo
con el hospedador intermediario, necesitandose que una vez aplicado haya
movimiento de aguas para cubrirlo en las 24 horas siguientes a su aplicacion,
porque este se degrada muy rapido en presencia de materia organica. Cuando el
caracol se encuentra dentro del agua muere en solucion de 100 a 1000 partes por
millén. El control biologico se realiza con: patos, peces, pajaros, larvas Scyomidae
sp, el caracol del genero Maritza sp, plantas (Saponinas) y Bacillus sp, siendo
prometedor aunque no totalmente efectivo, debe ser integrado al programa de
lucha contra esta parasitosis” (Becerra et al. 2001, p. 33).

Por ultimo, tenemos el control directo al huésped definitivo o bovino, varios paises
de América latina en la actualidad han propuesto ciertos programas para control
y erradicacion de esta enfermedad, en el que se establece el uso de
medicamentos o antihelminticos que pueden controlar este trematodo, uno de los
tratamientos mas eficientes es el uso de triclabendazole, el cual es considerado
como el principal farmaco para el control de la fasciolosis, ya que se han
encontrado resultados alrededor del 90% de efectividad en sus primeras dosis
administradas. Estudios realizados indican que, el uso continuo de este
antihelmintico puede ocasionar resistencia; por lo cual se recomienda su
administracion de una a dos veces por afio. Los conocidos nematicidas genéricos
tales como la brotianina, levamisol, oxiclozanida pueden usarse contra los
parasitos gastrointestinales pudiendo regularlos, pero adn no eliminarlos.
Finalmente, otra estrategia de tipo sostenible ha sido el descubrimiento de una
lectina de origen vegetal que tiene un resultado tipo inhibitorio sobre la Catepsina
B del paréasito F. hepatica, se percibe como una forma eficiente de control de la

enfermedad (Becerra, Rozo, 2001).




-Marco conceptual

El marco conceptual a utilizar en el presente estudio parte inicialmente de la
terminologia relacionada con la inocuidad de los alimentos, salud publicay aquella
relacionada con la normatividad sanitaria en Colombia relacionada con el

beneficio de los animales.

Se entiende por infeccién a la entrada y desarrollo de multiplicacion de un agente
infeccioso en el organismo de una persona o animal (Garcia et al.2010); por ello
es necesario sefalar que el agente causal es todo organismo capaz de producir
una infeccion, tales como los virus, bacterias, priones, hongos o parasitos (OPS,
2011). A través de una fuente de infecciéon definida como persona, animal, objeto
o sustancia de la cual el agente infeccioso pasa directamente a un hospedero
(OPS, 2018); produciéndose de esta manera una contaminacion bioldgica la cual
consiste en que se dé la presencia del agente infeccioso en el cuerpo de personas

0 animales, en las plantas, alimentos u objetos inanimados.

Los factores implicados en la patogénesis de una infeccion dependen del
microorganismo y del huésped entendiéndose este Gltimo como vertebrado que
en circunstancias naturales permite la subsistencia o el alojamiento de un agente
infeccioso. (UBA, 2020), A su vez es necesario mencionar que la persona o animal
dentro del cual se aloja y se produce un agente infeccioso, pudiendo desarrollar
0 no una enfermedad se le conoce como hospedero definitivo. (Pardo,2005). Por
otro lado, se define como vector al invertebrado que vehiculiza, transporta e

inocula un agente que puede causar enfermedad. (OMS, 2020)

Algunas de las actividades relacionadas con el proceso de beneficio animal se
pueden llevar a cabo en establecimientos los cuales son lugares donde las
personas naturales o juridicas desarrolla una o algunas de éstas actividades de
beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento o venta de carne,
productos carnicos comestibles y derivados carnicos para el consumo humano”.

(Decreto 1500/2007). Asi mismo se realiza este proceso a través del faenado




entendiéndose como el proceso de separacion de la cabeza, la piel, las visceras
(incluidos o no los rifiones), los 6rganos genitales, la vejiga urinaria, las patas
hasta las articulaciones del carpo y tarso y las ubres de las hembras lactantes,
paridas o en estado avanzado de gestacion, incluye ademas la divisién de la canal
a lo largo de la linea media, distintas de la inspeccion post mortem y las
relacionadas con el destino final de los productos (Decreto 1500/2007).

Dentro de estos conceptos también es importante definir la planta de beneficio
animal la cual es un conjunto de infraestructuras, equipos y recursos humanos,
donde sucede el intercambio de relaciones que se dan a su interior, dentro del
proceso de sacrificio, como al exterior, en las actividades previas al beneficio y
las posteriores de distribucién y comercializacion” (Barrera, 2019). Estas se
clasifican de acuerdo al decreto 2270 de 2012 de la siguiente manera:

a. Planta de beneficio animal de categoria nacional: Es la planta de beneficio
animal autorizada por el INVIMA, para la comercializacion de carne y productos
carnicos comestibles dentro del territorio nacional.

b. Planta de beneficio animal categoria de autoconsumo: Es la planta de beneficio
animal autorizada por el INVIMA, para abastecer de carnes al respectivo
municipio en el cual se encuentra ubicada.

Todo lo anterior con el fin de obtener inocuidad, es decir, garantia en cuanto a
que los alimentos no causaran dafio al consumidor cuando se preparen y/o
consuman, de acuerdo con el uso a que estén destinados”. (Decreto 1500/2007).
Para ello se realiza la inspeccién oficial la cual es una funcion esencial asociada
a la responsabilidad estatal para la proteccion de la salud animal y humana,
consistente en el proceso sistematico y constante de inspeccién, vigilancia y
control en el cumplimiento de normas y procesos para asegurar una adecuada
situacion sanitaria y de seguridad en todas las actividades que tienen relacion con
la cadena alimentaria, que es ejercida por las autoridades sanitarias competentes
(MSPS. Decreto 1500/2007).

De acuerdo con los articulos 94 y 95 de la Resolucion 240 de 2013, la inspeccion
en plantas de beneficio se desarrollara como minimo por un Inspector Oficial

(Médico Veterinario del Invima) y los Auxiliares del Inspector Oficial (proveidos




por la planta y autorizados por el Invima). La funcion del médico veterinario en la
planta de beneficio animal es supervisar durante la inspeccién ante mortem y post
mortem que, los 6rganos y demas partes comestibles del animal que se destinen
a consumo humano estén libres de alteraciones que puedan afectar la calidad del
producto, la salud humana y decomisar los que estén alterados ademas de
evaluar otros factores como el bienestar animal (Lopez, 2017).

La inspeccién post mortem de los animales se realiza como complemento
(verificacion y/o confirmacion de hallazgos) a la inspeccién ante mortem y
comprende la evaluacion de la sangre, cabeza (lengua, paladar, labios, encias,
musculos maseteros internos y externos, grasa, faringe, ojos, fosas nasales y
senos paranasales), visceras blancas o abdominales (estbmago, intestinos y
omentos), visceras pélvicas (6érganos urogenitales, riiones y vejiga), visceras
rojas o toracicas (traquea, eséfago, pulmones, corazoén, higado, pancreas y bazo)
y ganglios linfaticos de cada region (mandibulares, mesentéricos, hepaticos,
traqueo bronquiales), superficie interna y externa de la canal, extremidades
(pezufias) y piel (Resolucion 240 de 2013, Articulo 106).

La zoonosis se define como enfermedad que en condiciones naturales se
transmite de los animales al hombre y viceversa (Rodriguez, 2014). Es importante
recalcar que Las enfermedades zoonoéticas son un grupo de enfermedades
infecciosas que se transmiten de forma natural de los animales al hombre y tienen
un importante impacto en la Salud Publica de las regiones. El mayor riesgo de
transmision de las enfermedades zoondticas se produce a través de la exposicion
directa o indirecta del ser humano con los productos derivados de los animales
(carne, leche, huevos, etc.) (OMS, 2020).

Durante el proceso de beneficio, las canales y productos carnicos comestibles,
son verificadas y reciben un juicio o dictamen de inspeccion post mortem, emitido
por el médico veterinario oficial de la planta de beneficio, quien dictamina el
destino final de cada producto inspeccionado:

a. Aprobado: Producto considerado apto para consumo humano.




b. Aprobado condicionado: Producto considerado apto para consumo
humano, posterior a tratamiento fisico, quimico o microbiolégico destinado para
derivados carnicos. Se debe garantizar su utilizacion Unica y exclusivamente en
dichos procesos.

C. Decomisado: Producto considerado no apto para el consumo humano (por
su condicion sanitaria o afeccion de su calidad e inocuidad) y por tanto es
destinado para incineracién o para uso industrial. Cuando en un 6érgano o canal
de cualquier animal se encuentre alguna anormalidad, se identificar4 con la
leyenda “Retenido” y se dispondra en el lugar correspondiente (cuarto frio de
retenidos) y hasta después del dictamen final podra ser sometido a decomiso
(Resolucion 240 de 2013, Articulo 111).

Todo lo anterior, como resultado de la inspeccion por parte de la autoridad
sanitaria competente y declarada como no apto para el consumo humano o
respecto del cual, la autoridad competente ha determinado de algin otro modo
gue es peligroso para el consumo humano y que debe ser identificado para su
adecuado manejo y disposicion final.

-Marco Legal

El Congreso de la Republica establece mediante la ley 84 de 1989 (diciembre 27)
por la cual se adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de los Animales y se
crean unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y
competencia. Asi mismo establece la Ley 576 de 2000 (febrero 17), por la cual se
expide el Cadigo de Etica para el ejercicio profesional de la Medicina Veterinaria,
la Medicina Veterinaria y Zootecnia y Zootecnia.

Decreto 2257 DE 1986: (Julio 16) Por el cual se Reglamentan Parcialmente los
Titulos VII y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto a Investigacion, Prevencion y
Control de la Zoonosis.

Por otro lado, el Ministerio de la proteccion Social establece las siguientes
normativas:

Decreto niamero 1500 de 2007 (mayo 4) Por el cual se establece el reglamento

técnico a través del cual se crea el Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y




Control de la Carne, Productos Céarnicos Comestibles y Derivados Carnicos
Destinados para el Consumo Humano y los requisitos sanitarios y de inocuidad
gue se deben cumplir en su produccion primaria, beneficio, desposte, desprese,
procesamiento, almacenamiento, transporte, comercializacion, expendio,
importacién o exportacion.

Resoluciéon 240 DE 2013 (enero 31). Diario Oficial No. 48.699 de 9 de febrero de
2013. Por la cual se establecen el requisito sanitario para el funcionamiento de
las plantas de beneficio animal de las especies bovino, bufalino y porcino, plantas
de desposte y almacenamiento, comercializacion, expendio, transporte,
importacion o exportacion de carne y productos carnicos comestibles.

Decreto 2270 de 2012.El cual tiene como objeto actualizar el Sistema Oficial de
Inspeccion, Vigilancia y Control de la Carne y Productos Céarnicos Comestibles,
destinados para el consumo humano en todo el territorio nacional.

Decreto 1362 de 2012. Por la cual se crea la Comision Nacional Intersectorial
para la Coordinacion y Orientacion Superior del Beneficio de Animales Destinados

para el Consumo Humano. (Constitucién Politica de Colombia,1991)

3.4. Marco metodoldgico.

3.4.1 Localizacion:

El presente estudio se realizé en la PBA Municipal de Méalaga, Santander, la cual
es la capital de la provincia de Garcia Rovira; alli llegan semovientes de doce
municipios (Cerrito, Concepcion, Malaga, San José de Miranda, Enciso, Carcasi,
San Miguel, Capitanejo, Macaravita, Molagavita, Guaca y San Andreés).

Malaga se encuentra enclavada sobre la Cordillera Oriental de los Andes, tiene
un clima con una temperatura media de 19 °C. Geoldgicamente se situa en el
extremo meridional (borde oriental) del Macizo de Santander, en la parte sur del
Paramo del Almorzadero.

Limites del municipio: Geograficamente el municipio de Malaga comparte linderos
mediante accidentes geograficos (rios, quebradas, filos, divisoria de aguas) o
limites prediales con cuatro municipios de la provincia de Garcia Rovira:

-Por el Oriente con el municipio de Enciso;




-Por el Occidente con los municipios de Molagavita y San Andrés.
-Por el Norte con el municipio de Concepcion.

-Por el Sur con el municipio de San José de Miranda.

Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): EI municipio esta
ubicado a una altitud de 2.235 metros sobre el nivel del mar, temperatura media
de 18° C. (Alcaldia Malaga, 2020). La provincia tiene una temperatura que oscila
entre los 6 y los 27°, mostrando un ambiente variado de tierras calidas, frias,
paramos, montafias y bosques. En su economia se destaca la actividad agricola
y ganadera; donde los municipios de Concepcion, San Andrés y Carcasi son los
mas significativos, arrojando un 47% del existente; siendo el 55,84% del total de
hectareas (total hectareas 68.105) (Alcaldia Malaga, 2020).

3.4.2 Poblacion

Se tomaran en cuenta todos los bovinos sacrificados en la Planta de Beneficio
Municipal de Malaga, Santander, sin exclusion de raza, sexo o grupo etario, en el
primer semestre del afio 2023.

3.4.3Materiales y métodos

Este proyecto corresponde a un estudio observacional descriptivo de corte
transversal, en el que se tuvo como principal fuente de informacion el formato de
inspeccion ante mortem, en el que se contemplan las siguientes variables la
identificacion, origen, sexo y edad del animal sacrificado y el formato de
decomisos en el que se anotan el érgano y causal de decomiso y la identificacion
del bovino, estos son formatos del Departamento de Medicina Veterinaria de la
Planta de Beneficio Municipal.

En este estudio se utiliz6 un muestreo simple, el cual consisti6 en tomar la
informacion de todos los individuos beneficiados en la Planta con decomiso de
higado por Fasciola hepética, en el cual se tuvo en cuenta los datos registrados
por la planta de beneficio los cuales son sexo, edad y lugar de procedencia, con

el fin de tomar estos datos para procesar la informacion en el programa RStudio




y hacer un andlisis estadistico que permita determinar en cuales de los municipios

gue benefician bovinos en esta planta hay mayor presentacion de esta parasitosis.

Metodologia

Se obtuvieron los datos mediante los formatos de inspeccién ante-mortem y post-
mortem donde se tuvo en cuenta los decomisos de visceras rojas (higado)
suministrado por la PBA de Malaga Santander durante el primer periodo del afio
2023; asi como informacién secundaria de enfermedades de los bovinos de las
zonas de procedencia.

3.4.4 Analisis de datos

Los datos fueron revisados, depurados y organizados en el programa RStudio, se
realizO un estudio observacional descriptivo de corte transversal para los
decomisos de higado considerando como variables: sexo, edad y lugar de
procedencia e identificacion del bovino con decomiso. Finalmente se presentaran

los resultados mediante tablas de resumen de los estadisticos calculados.

3.4 Cronograma de actividades

Tabla. 1. Formato de cronograma del proyecto de investigacion
MES | MES | MES | MES | MES | MES
ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 5

Toma de datos en formato ante X X X X X X
mortem y de los decomisos de la
Planta de Beneficio Municipal de

Malaga
Digitalizacién de los datos X X X X X X
Andlisis de los datos en programa X

estadistico RStudio




Construccioén informe con correcciones
del docente tutor

4. PRESUPUESTO Aqui se relacionan los gastos que se tendran para llevar a cabo
satisfactoriamente el proyecto

iTEM JUSTIFICACION UNIDADES VALOR TOTAL
Base de datos | Adquisicion de la 1 0 0
informacién por
parte de la planta
de beneficio.
Indumentaria | Overol y botas. 2 $ 110.000 $ 220.000
Requerida
Implementos | Cofias, tapabocas, | 120 de cada $510.000 $510.000
de guantes y cuchillos uno
bioseguridad
Papeleria Marcadores, 250 $ 150.000 $ 150.000
formato ante
mortem (Planta de
Beneficio
municipal de
Malaga), formato
decomisos (Planta
de Beneficio
municipal de
Mélaga)
Equipo  con | Computador con 1 $ 2.500.000 | $2.500.000
software programa RStudio
requerido
Servicio  de | Servicio de 1 $ 110.000 $ 220.000
internet internet para
revision
bibliografica
TOTAL 375 $ 3.380.000 $ 3.600.000

*Aclarando que se hablan de dos pares de botas, tres marcadores y 247 formatos

ante mortem y decomisos, siendo solo tres marcadores y el software se descarga

de manera gratuita.

5. RESULTADOS

Con el actual consolidado de los decomisos de higado de los bovinos faenados en

la planta de beneficio de Méalaga y el fin de conocer el estado sanitario actual de

los animales que llegan a esta planta. Asi mismo, de acuerdo con los resultados




obtenidos en la investigacion, se pretende encontrar cuéles son los municipios con
un mayor potencial de diseminacion del agente.

5.1 PREVALENCIA POR MUNICIPIOS

En el primer semestre del afio 2023, se inspeccionaron 2336 higados en la Planta
de Beneficio Municipal de Malaga, provenientes de 12 municipios de la Provincia
de Garcia Rovira, mediante inspeccion se determinaron los higados positivos para
Fasciola hepatica, por medio de los formatos de antemortem y de decomisos se
extrajeron los positivos para Fasciola hepatica de los 12 municipios a los que la
Planta presta el servicio de faenado, de acuerdo con la informacion obtenida los
municipios con animales positivos para Fasciola fueron Cerrito (0,3373), seguido
de San Andrés (0,1141), Concepcion (0,0930), Malaga (0,0510), Molagavita
(0,0297), San José de Miranda (0,0231), Enciso (0,02127) y Capitanejo (0,01785)
presentaron animales positivos para Fasciola, en los municipios restantes no se

detecto la presencia del parasito (fig.1)
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Figura 1 Prevalencia de Fasciola sp. de ganado
bovino de los municipios de la Provincia de Garcia Rovira sacrificados en la
Planta de Beneficio Municipal de Malaga
5.2 PREVALENCIA POR SEXO
De los 2336 bovinos que ingresaron a la Planta de Beneficio Municipal de Malaga,

el mayor porcentaje de animales segun sexo correspondié a hembras (50,3%) y




machos (46,4%), al analizar los datos de los decomisos encontramos que hay

mayor prevalencia en los machos (0.12) y en las hembras (0.09) (fig.2)

Prevalencia por Sexo

EMBRA: 0.09

MACHO: 0.12

Figura 2 Prevalencia de Fasciola sp. de ganado
bovino hembras y machos sacrificados en la Planta de Beneficio Municipal de
Malaga
5.3 PREVALENCIA POR EDAD

De los 2336 bovinos estudiados encontramos hembras (50,3%) y machos (46,4%),
se agruparon en tres grupos de acuerdo con las edades promedio que nos reporta
el sistema de informacion para guias de movilizacién animal SIGMA, estos tres
grupos son bovinos de 1 a 2 afios con mayor prevalencia (0,1438), de 2 a 3 afios

con una prevalencia de 0,1391, y mayores a 3 afios con prevalencia 0,0616 (fig 3).
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Figura 2 Prevalencia por edad de Fasciola sp. en ganado




Bovino sacrificado en la Planta de Beneficio Municipal de Malaga

6.DISCUSION DE RESULTADOS

En este estudio se evalué la prevalencia de Fasciola hepatica en bovinos
sacrificados en la Planta de Beneficio Municipal de Malaga en el primer semestre
del afio 2023, esto por medio de los decomisos reportados de higados por la
presencia de este parasito, ya que el decomiso de esta viscera genera pérdidas
econOmicas a los expendedores de carne de los diferentes municipios a los que
esta planta presta su servicio, ademas genera una disminucién significativa de los
rendimientos de las producciones de ganado en la provincia y para la ganaderia
Colombiana en general, es por esto que se hace necesario el estudio de este
parasito en las diferentes regiones del pais, para implementar medidas sanitarias
gue permitan el control de este parasito

Mediante la inspeccion postmortem se determino la presencia de este parasito en
bovinos de 12 municipios de los cuales proceden los bovinos sacrificados en esta
planta, en primer lugar se evalud la prevalencia de fasciola spp por municipios, de
los 12 municipios encontramos presencia de esta en solo 8 municipios,
encontrando que la mayor prevalencia se encuentra en el municipio Cerrito
(0,3373), seguido de San Andrés (0,1141) y Concepcion (0,0930), municipios que
se encuentran a una altura mayor de 850 a 4200 m.s.n.m. En Latinoamérica la
prevalencia de esta enfermedad en bovinos es del 16,59% en Bolivia, 96,5% en
México, Cuba con 95,3%, Peru 95,5% donde encontraron que las variables
especie, sexo y edad no constituyeron factores de riesgo para distomatosis; sin
embargo, la tasa de infeccidon se incrementd a medida que aumento la altitud sobre
el nivel del mar (Ticona et al, 2010), en este estudio el municipio del Cerrito y
Concepcidon se encuentran cerca de un paramo, lo que nos indica que hay
condiciones especiales para la presencia de este parasito.

En cuanto a la prevalencia por sexo encontramos una mayor prevalencia en
machos (0,12), aunque no es una diferencia significativa con las hembras (0.09),
segun (Garcia et al, 2009) en relacién con el comportamiento del sexo, para
animales postmorten, expresa que no se presento diferencia significativa entre los

promedios para sexo: machos (0,58) y hembras (0,50), ademas las variables




especie, sexo y edad no constituyeron factores de riesgo para Distomatosis
(Ticona, 2010), desde las diferentes investigaciones consultadas se ha
determinado que el género de los bovinos no tiene gran relevancia con la
presentacion de esta enfermedad, lo que nos indica que este parasito tiene
afinidad tanto en machos como en hembras, a pesar de esto es necesario sefalar
gue los registros de las plantas deben contemplar el sexo de la especia para seguir
adelantando estudios que permitan determinar diferentes enfermedades.

Otra variable analizada en este estudio es la edad, se agruparon los bovinos en
tres grupos grandes, de 1 a 2 afios, de 2 a 3 afios y mayores a 3 afos, se encontrd
una mayor prevalencia en los animales mas jovenes de 1 a 2 afios con mayor
prevalencia de 0,1438 y mayores a 3 afios con prevalencia de 0,0616, diferencia
significativa, segun Morales en un estudio realizado en Venezuela, se observo que
la prevalencia aumenta con la edad (Morales, 2004), en nuestro estudio se
demuestra lo contrario, es por esto que es necesario que en las plantas se realicen
mas estudios que permitan determinar si estas variables son relevantes en la
presencia de Fasciola spp.

Por medio de este estudio se logré determinar la presencia de fascioliasis en
bovinos beneficiados en la planta de beneficio municipal de Malaga, Santander
mediante la inspecciéon postmortem tanto en bovinos hembra y machos de
diferentes edades, durante el primer semestre del afio 2023, donde se determiné
mayor prevalencia en el Cerrito Santander, en machos y en animales de 1 a 2 afios
de edad.

Cabe aclarar que este estudio preliminar fue crucial para obtener estos datos
primarios e intentar entender como se comporta el parasito en los municipios
estudiados, sin embargo, al contar con datos limitados ofrecidos por la planta de
beneficio, la consolidacion un analisis mas robusto a nivel epidemioldgico en esta
etapa no fue posible, no obstante, para futuros trabajos que den continuacion a
este, se puede apostar por obtener en conjunto con la planta de beneficio, datos
que nos brinden mas informacion para hacer nuevos analisis como por ejemplo
registros de guias sanitarias de movilidad, hacer una relacién epidemioldgica y

espacial para entender la dinamica de propagacién y circulacion de este parasito




tanto dentro de cada municipio identificado como de la circulacion por las regiones

hasta la planta de beneficio y consolidar datos fuertes a nivel departamental.
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