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Resumen

A partir de la concepcion de que la indagacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico son
fundamentales en el proceso ensefianza aprendizaje de la ciencia, se traza el objetivo del presente
trabajo relacionado con la elaboracion de una cartilla basada en lecturas activas y divertidas,
talleres y laboratorios para fomentar estas disciplinas en los estudiantes de la zona rural. En la
metodologia de construccion del material pedagdgico se implementd la investigacion accion
participativa con enfoque cualitativo, basada en una poblacion de once estudiantes construyendo
actividades que propician en ellos la inclusion, el cuestionamiento, la critica, el trabajo en equipo,
la redaccion, la exploracion y la sustentacion empleando un lenguaje apropiado de las ciencias con
el proposito de mejorar los procesos comunicativos y fomentar el trabajo colaborativo, dando
prioridad a la motivacion y ambientacion en la realizacion de las actividades dentro y fuera del
aula. La cartilla estd dirigida a estudiantes de grado noveno de la Escuela Rural Mixta la Holleta,
Sede de la IED Armando Estrada Flores, ubicada en la vereda de Ceibales en el corregimiento de

Rio Frio del Municipio Zona Bananera en el Departamento del Magdalena.

La construccion de la cartilla se sustenta bajo una serie de fases; Fase I: observar — diagnosticar,
donde se llevo a cabo un analisis de las problematicas planteadas en reuniones de Consejo
Académico y revision bibliografica sobre educacion, pedagogia y didactica de las Ciencias
Naturales dentro del contexto rural en Colombia. Fase II: pensar — disenar, se dio paso a la
organizacion y redaccion de las actividades con previa revision del plan de estudio incluyendo
recoleccion de datos familiares. Como resultado se obtuvo un material pedagdgico cuya estructura
involucra una evaluacion diagnostica, el despliegue del contenido pedagodgico dividido en
momentos o periodos del afio escolar, una evaluacion de proceso, una evaluacion final y una
ribrica de calificacion. Se concluye que, para dar cumplimiento con los objetivos, disefiar
actividades y/o laboratorios representd un desafio al momento de plasmar aspectos didacticos y
habilidades para el proceso de aprendizaje en las tematicas de los talleres que pudieran ser
desarrollados de manera satisfactoria por los estudiantes dentro del entorno rural, resaltando y

sacando el mayor provecho de las ventajas que representa estar inmerso en el campo.

Palabras clave: Educacion rural, ciencias naturales, indagacion, uso comprensible del

conocimiento cientifico



Abstract

Starting from the conception that inquiry and comprehensive use of scientific knowledge are
fundamental in the teaching-learning process of science, the objective of this work is outlined
related to the development of a primer based on active and fun readings, workshops and
laboratories. to promote these disciplines in students in rural areas. In the methodology for
constructing the pedagogical material, participatory action research with a qualitative approach
was implemented, based on a population of eleven students, building activities that encourage
inclusion, questioning, criticism, teamwork, writing, exploration. and support using appropriate
scientific language with the purpose of improving communication processes and promoting
collaborative work, giving priority to motivation and setting in carrying out activities inside and
outside the classroom. The booklet is aimed at ninth grade students of the La Holleta Mixed Rural
School, Headquarters of the IED Armando Estrada Flores, located in the village of Ceibales in the
district of Rio Frio of the Zona Bananera Municipality in the Department of Magdalena.

The construction of the booklet is supported by a series of phases; Phase I: observe — diagnose,
where an analysis of the problems raised in Academic Council meetings and a bibliographic review
on education, pedagogy and didactics of Natural Sciences within the rural context in Colombia
was carried out. Phase II: think — design, gave way to the organization and writing of the activities
with prior review of the study plan including collection of family data. As a result, pedagogical
material was obtained whose structure involves a diagnostic evaluation, the deployment of the
pedagogical content divided into moments or periods of the school year, a process evaluation, a
final evaluation and a grading rubric. It is concluded that, to comply with the objectives, designing
activities and/or laboratories represented a challenge when capturing didactic aspects and skills for
the learning process in the themes of the workshops that could be developed satisfactorily by the
students within of the rural environment, highlighting and taking full advantage of the advantages

of being immersed in the countryside.

Keywords: Rural education, natural sciences, inquiry, comprehensive use of scientific knowledge.
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1.Introduccion

1.1. Antecedentes

La Escuela Rural Mixta la Holleta es una sede de la Institucion Educativa Armando Estrada Florez
con licencia de funcionamiento Resolucion N° 053 de marzo 14 de 1977 y resolucion de
aprobacion No. 0392 del 11 de noviembre de 2020, se encuentra ubicada en la vereda de Ceibales
en el corregimiento de Rio Frio del Municipio Zona Bananera en el Departamento del Magdalena.

(Proyecto Educativo Institucional [PEI] Armando Estrada Florez.2023, P, 7)

La Institucion es de caracter publico con un enfoque de educacién técnica en la modalidad
agroindustrial en banano, palma, informatica y medio ambiente establecido en el PEI, el desarrollo
técnico se propicia en la sede principal ubicada en el corregimiento de Rio Frio donde los
estudiantes de grado décimo y undécimo potencian sus habilidades en el componente agrario que

fortalece el proyecto educativo institucional y su despliegue en el territorio.

El municipio de Zona Bananera comprende una posicion geografica estratégica apreciable para las
actividades agroindustriales de intercambio, en el territorio se desarrolla buena parte de la
actividad agricola del departamento del Magdalena, destacdndose la produccién bananera,
actividad que ha marcado la identidad, la historia, la economia y la cultura local siendo la principal
fuente de empleo e ingresos en el municipio al manejarse un cultivo de banano tipo exportacion al
igual que el corozo de palma y mango; lo que contribuye a que la poblacion se beneficie del

proyecto educativo como actores activos en su entorno. (PEI. Armando Estrada Floréz2023)

Es importante resaltar que en el Municipio la falta de mantenimiento y rehabilitacion de las vias
ha convertido en un reto diario el desplazamiento de los habitantes dentro y hacia los alrededores
de la zona, el deterioro generalizado de las vias obstaculiza la circulacion fluida y la inaccesibilidad
a algunas areas rurales y urbanas perjudican la economia local y limita el acceso a servicios basicos
como la salud y la educacion. La vereda de Ceibales no se encuentra excepta de estas situaciones,
las distancias que tienen que recorrer los estudiantes entre las fincas y la escuela son extensas y en
su trayectoria se exponen a diversos peligros como el transito de vehiculos de carga pesada y la

inseguridad que genera el monte y la soledad de los caminos y trochas.

Por otro lado, en la zona no se cuentan con los servicios basico de agua potable y alcantarillado,

no hay puesto de salud ni de policia lo que ocasiona que ante cualquier necesidad o requerimiento
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la comunidad deba desplazarse hacia Rio Frio, la cabecera municipal. No obstante, la sede
educativa La Holleta es la tinica Institucion que presta sus servicios en la vereda, cuenta con una
poblacion de 250 estudiantes entre primaria y bachillerato e inicio sus labores en el afio 1987 con
bases teoricas de Escuela Nueva, en la actualidad se rige bajo el enfoque Historico-Cultural que se

sitia desde una perspectiva epistémica y cuyo centro es el desarrollo del educando.

1.2.  Descripcion del problema

Dentro del contexto histérico la educacion y las escuelas rurales han reflejado falta de compromiso
con los nifios y jovenes del campo, la escases de recursos, de instalaciones optimas y de docentes
siempre ha estado presente; actualmente la ERM La Holleta cuenta con una planta fisica en
deterioro, dentro de la instalacion se carece de espacios indispensables como biblioteca, cafeteria
y unidades sanitarias en buen estado, no se dispone de aulas de laboratorio ni equipos, tampoco

materiales didacticos al igual que de sala de internet.

Asi mismo, la deficiencia de docentes con la titulacion adecuada es alta como en muchas de las
Instituciones Educativas de la Zona Bananera; por consiguiente, se suplen las necesidades con la
asignacion de docentes temporales provisionales o de horas extras que en la mayoria de los casos
no tienen la titulacion correspondiente con la carga académica. (Ramirez Narvéez et al., 2019).
También es el caso que, si los docentes son titulados con frecuencia son trasladados, quedando los
estudiantes con los procesos de seguimiento y desarrollo de competencias inconclusas,
desprotegidas y desprovista de elementos fundamentales para seguir en el proceso normal de
formacion, a esta situacion que se presenta desde hace muchos afios se le suman los inconvenientes
que trajo el confinamiento por dos afios a causa de la pandemia del Covid-19. (Santa Marta al dia
.2023)

Como otros aspectos importantes de mencionar y que estan directamente relacionados con la
calidad de educacion de los estudiantes se resalta que en la vereda la mayoria de los alumnos
provienen de hogares que enfrentan desafios significativos, como la disfuncionalidad familiar, la
pobreza y el abandono, los padres o tutores no tienen o completaron sus estudios lo que dificulta
la orientacion de los procesos académicos en casa. De manera similar, las conexiones viales entre
las casas de los habitantes y la escuela son escasas, los estudiantes, para llegar a clases deben

movilizarse por grandes trayectos ya sea caminando, en bicicleta o motocicleta a través de terrenos
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en mal estado, vias con alto grado de peligro y exponiéndose a las inseguridades que traen las altas

horas de la mafiana y la noche en las zonas rurales.

Desde un punto de vista docente, dentro de las dindmicas de clase se observan en los estudiantes
grandes falencias en sus expresiones orales, escritas y de convivencia, demuestran temores al
hablar y participar en charlas, exposiciones y trabajos en grupo, se les dificulta entender las
transformaciones de su entorno y los fendmenos naturales, no se cuestionan y se conforman
facilmente con las explicaciones que se dan, al solicitarles un analisis y redaccion de argumentos
sobre situaciones en particular, se puede ver en ellos dificultades y desconocimiento de lo que
hablan. (Docentes de Ciencias Naturales. 16 al 23 de enero 2024 Reunién Evaluacion Institucional

[discurso principal] IED Armando Estrada Florez.).

De igual manera, los estudiantes se muestran con indiferencia ante los problemas cientificos,
ambientales y tecnologicos que se presentan en su entorno, prefieren aislarse de situaciones que
se viven en su vereda y se muestran s6lo como espectadores, no participan en las decisiones
importantes en torno al ambiente de la escuela y sus alrededores, donde es frecuente observar
situaciones relacionadas con el manejo inadecuado de las basuras, las operaciones y técnicas
quimicas para la fumigacion y el control de plagas que se efectua en proximidades de la

institucion, las técnicas artesanales para el suministro de agua y los hébitos de higiene.

Todo lo mencionado anteriormente ha generado preocupacion, especialmente en los integrantes
del grado noveno cuyo grado es el ultimo grado de la escuela y quienes presentan prueba saber;
algunos, terminaran la basica secundaria en otras instituciones ingresando con grandes falencias a
los grados décimo y undécimo y, en un futuro enfrentdndose a una prueba saber ICFES, otros por
decisiones particulares y familiares se dedicardn a otras actividades iniciando su vida laboral y

optando por establecer una vida en pareja.

Es por ello que, se hace necesario que desde la educacion se centren esfuerzos en preparar y
fortalecer nuevas dindmicas de clase, con actividades que generen interés, gusto a la lectura,
dedicacion e iniciativa para promover la solucion de problemas ambientales, cientificos y
tecnoldgicos en el entorno rural en el que viven los estudiantes, motivando en ellos el desarrollo
de sus capacidades hacia la critica y el andlisis, que por medio de la lectura, la investigacion y el
debate se les permita concebir su entorno mas préximo, su vereda o el mundo con todos sus

fenomenos, como el resultado de largos procesos evolutivos que han sido reconstruidos por el ser



12

humano; no solamente, con su imaginacion sino con herramientas cientificas basadas en la

experimentacion y la observacion metodica y cuidadosa.

Es fundamental que desde el area de Ciencias Naturales se fortalezcan las competencia de
indagacion y el uso comprensivo del conocimiento cientifico, promoviendo y desarrollando
actividades con motivacion despertando la curiosidad y el cuestionamiento, haciendo mas
probable el interés por el descubrimiento de las caracteristicas de los fendémeno, fortaleciendo un
aprendizaje significativo que les permita ser participes activos de lo que sucede a su alrededor y
con conocimiento de causa, donde los estudiantes puedan buscar, dar explicaciones y soluciones

efectivas a diversos interrogantes.

1.3.  Pregunta problema

. Como generar competencias de indagacion y el uso comprensivo del conocimiento cientifico

en la clase de Ciencias Naturales de grado noveno de la Escuela Rural Mixta la Holleta?

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Elaborar una cartilla basada en lecturas activas y divertidas, talleres y laboratorios para fomentar

la indagacion y el uso comprensible del conocimiento cientifico en la zona rural

1.4.2. Objetivos especificos

e Definir las actividades que permitan desarrollar habilidades y competencias de
indagacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico.

e Disefiar lecturas cortas y divertidas, talleres y laboratorios, que despierten la
curiosidad cientifica y promuevan la generacion de argumentos que se socialicen
con uso comprensivo del lenguaje cientifico.

e Disefiar una rubrica que permitan construir y evaluar los procesos alcanzados en

las diferentes actividades del material pedagogico.
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1.5. Estado del Arte

El desarrollo del presente trabajo se sustenta en documentos, textos y articulos de bases de datos
legalizadas y acreditadas que proporcionan informacion relevante en relacion con el objetivo de
este trabajo. En la investigacion desarrollada por Celiz Zapata et al (2023), en el trabajo
denominado La comprension lectora en los estudiantes de grado décimo de la I. E. D. Rural de
Tasajera, Pueblo Viejo, Magdalena, proponen mejorar el bajo nivel de comprension lectora en
estudiantes de los ultimos grados de bachillerato y elevar a su vez el rendimiento académico, se
desarroll6 con la participacion de 25 estudiantes del grado décimo utilizando una metodologia con
un enfoque cualitativo bajo un disefo de tipo descriptivo arrojando resultados mostrando que un
70% de los jovenes al llegar a dicho grado presentan dificultades de comprension lectora y apatia
por la lectura; por tanto, se resalta la necesidad de organizar y estructurar una estrategia pedagogica

que motive y fortalezca el gusto por la lectura y desarrolle una actitud critica de su formacion.

Ademas, los problemas de lecto escritura que se presentan en las instituciones educativas y sobre
todo las de corte rural son situaciones que se viven desde afios atrds y se le suman otras
problematicas que afectan directamente estos procesos; tal como lo muestra, Charry Aisanoa,
(2019) en su articulo Hacia una educacion rural inclusiva, publicado en Revista Nacional e
Internacional de Educacion Inclusiva, haciendo referencia a la problematica de la escuela rural de
la provincia Daniel Alcides Carrion del departamento Pasco en Peru, donde se puede observar,
analizar y comparar las situaciones que se viven en las escuelas rurales del Pert con las escuelas
rurales de Colombia, las cuales no cuentan con las condiciones de infraestructura fisica y virtual
optimas en las que se desarrolla el proceso de aprendizaje de los estudiantes y no solamente; no
son las adecuadas, si no que no guardan relacion con la inclusion educativa que propugna el estado

en su politica educativa.

Cabe agregar que el disefio de investigacion utilizado fue el etnografico con enfoque cualitativo,
por lo que se aplico la técnica de la entrevista en profundidad a un pequefio grupo de sujetos entre
padres, estudiantes y educadores, los resultados que se obtienen se describen en: 1. En referencia
a las condiciones de identificacion 2. Factores incidentales 3. Factores de personalidad. 4 aspectos

predominantes de comportamiento.
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Por otra parte, el articulo Construyendo caminos y fundamentos posibles en busqueda de una
enserianza de las Ciencias Naturales en contexto de interculturalidad muestra que la actividad
cientifica escolar, consiste en que los estudiantes construyan representaciones mentales que
permitan generar modelos explicativos para intervenir en la realidad, basados en los modelos
cientificos escolares. La construccion de conocimientos mediante actividades de ensefianza son
procesos socioculturales que dependen de los actores que participan en particular de sus culturas,

su contexto social y su lenguaje. (Pérgola et al., 2021)

Teniendo en cuenta este trabajo, se estaria contribuyendo no solo al fortalecimiento del
pensamiento critico; sino también, a la forma como los estudiantes se desenvuelven al hablar y
tomar decisiones, de igual forma, ofrecer la oportunidad para que ellos promuevan la confianza y
la autosuficiencia, sean empaticos con su entorno y capaces de generar y sostener conversaciones

con fluidez y conocimiento de causa.

Por otro lado en la investigacion que realizo Galfrascoli et al,( 2017) comparte el hecho de que
una ensefianza de la ciencias que se base en la indagacion, es una situacidon que se propuso en
varios paises con la premisa de buscar soluciones a la desmotivacion o falta de interés de los
estudiantes hacia la ciencia; resaltamos, la importancia del docente y en su formacién pedagogica
para contrarrestar lo que se ha ido creando frente al modelo de ensefianza tradicional, que no va
acorde con el modelo de aprendizaje por descubrimiento espontdneo y con teorias constructivistas

de ensenanza y de aprendizaje.

En relacion con lo anterior, se considera un hecho fundamental que el desarrollo de competencias
de indagacion y uso del conocimiento cientifico, no solo sea aplicable desde las Ciencias
Naturales, esta area fundamental necesita ser fortalecida desde distintas areas; por tanto, es
indispensable el trabajo transversalizado y colaborativo, este Ultimo cuando es fortalecido
necesariamente se impulsa el aporte de formas equitativas dentro del grupo sin desconocer que en

muchas ocasiones hay factores que afectan y disminuyen el trabajo colaborativo.

Sin embargo, la investigacion planteada en el articulo denominado. E/ trabajo colaborativo, en
educacion que se ha desarrollado como una metodologia didactica para mejorar los procesos en la
aprehension del conocimiento, habilidad social y el crecimiento personal, por eso se convierte en
un factor importante en la educacion, donde se analizaron mediante una revision sistematica 35

articulos. Se determin6 que el trabajo colaborativo influye en el aprendizaje de los estudiantes y
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en la formacion de los docentes; la conclusion hallada es que el trabajo colaborativo influye y tiene
implicancia en el desarrollo personal y grupal en los agentes educativos, generando asi una mejora
en su calidad, un aprendizaje significativo y un buen clima institucional, entre otros. (Leén Quispe

etal., 2023)

De igual manera Venegas Martinez, (2021) presenta en la universidad de chile su seminario. Uso
del lenguaje cientifico por parte de las y los estudiantes durante la implementacion de una Unidad
Didéactica que se enmarca bajo la cuarta unidad del Curriculum Nacional de Ciencias Naturales,
con un enfoque cualitativo con un disefio de Estudio de Caso, basado en el registro de audio,
transcripcion de las clases y posterior tratamiento y analisis de la informacion. El didlogo gestado
y la escucha activa de la voz de las y los escolares, hizo posible la identificacion de las dificultades
y problematicas relacionadas a la terminologia utilizada en el abordaje de los contenidos de la
unidad; permitiendo proponer la Pedagogia de la Pregunta como una herramienta para atender el

desafio que supone el uso de un lenguaje experto en el aula de ciencias.

Por otro lado, el trabajo de grado realizado por Reyes Diaz & Guerra Arroyo, (2023) Integracion
de realidades socioculturales y la modalidad multigrado en la enseiianza de las Ciencias
Naturales presenta un enfoque metodoldgico cualitativo y socio critico, utilizando técnicas como
observacion participante, entrevistas semiestructuradas y guias de observacion donde la falta de
acceso a internet y recursos digitales limita las posibilidades de los estudiantes. Sefalan que es
importante adaptar el curriculo a las necesidades locales y garantizar la participacion de la
comunidad en el proceso educativo, busca aprovechar los recursos locales y contextuales,
promoviendo asi mismo el desarrollo de habilidades socioemocionales y desarrollar competencias
cientificas; pero esto, hace énfasis en que se necesita docentes con una buena preparacion y con

un alto interés en mejorar las actividades que se desarrollan con los estudiantes.

Los resultados obtenidos se centran en: la importancia de elementos arraigados en la vida
cotidiana, como la agricultura tradicional, las zonas de dificil acceso y la conexion entre la realidad
presente y la historia local, el andlisis del curriculo, la evaluacion de estrategias didacticas en las

competencias cientificas, para adaptarlas a la realidad sociocultural de la comunidad.

En concordancia a las realidades del trabajo anterior, el articulo. E/ método de estudio de casos
en la enserianza de las Ciencias Naturales, presentado por Sanabria-Totaitive & Arango-

Martinez,( 2021), hace referencia a una investigacion de caréacter cualitativo, cuyo objetivo es
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disenar e implementar el método de estudio de casos en la ensefianza de las Ciencias Naturales,
para realizar una aproximacion hacia la integracion de areas en la escuela rural multigrado a partir
del estudio de las aves del municipio de Toca, Boyaca —Colombia— con 14 estudiantes de grado
segundo a quinto de basica primaria entre los 6 y 12 afios, pertenecientes a la Institucion Educativa
Rural Técnica Rafael Uribe, sede Leonera de Toca, Boyaca, los cuales firmaron consentimientos
y asentimientos requeridos para el manejo de datos. Los resultados obtenidos dan cuenta que se
fortalecen tematicas de las areas fundamentales de la educacion basica primaria, se fomentan en
el estudiante, habilidades cientificas con formulacion de preguntas que motivan el analisis y la

reflexion.

Por tal motivo se resalta la importancia de la titulaciéon y permanencia de los docentes en las
escuelas para poder actuar y sefialar con propiedad los avances y dificultades en los procesos
educativos es por eso que compartimos lo planteado en la investigacion de Ramirez Narvaez et
al.,(2019) “se ha logrado evidenciar que los docentes no licenciados en el 4rea de ciencias
naturales, tienen como base para sus planeaciones y para orientar sus clases, las guias y
textos institucionales, lo cual podria advertir una dificultad en la medida que no habria una
reflexion sobre los contenidos y la pertinencia con relacion al contexto,” en el documento de
investigacion: Docentes no licenciados en Ciencias Naturales: Un acercamiento a sus
concepciones en el marco de la Educacion Rural; es de corte cualitativo, con la participacion de 6
docentes de dos Centros Educativos Rurales del Departamento de Antioquia que conformaron un
estudio de casos colectivo, donde se utilizaron instrumentos como: cuestionario, narrativas, diarios

de campo y anélisis documental.

Dentro de los resultados obtenidos plantean que el aspecto trabajado no se encuentra concluido,
pero, se plantea que el contexto rural escolar es fundamental para la construccion de modelos
educativos en las nuevas ruralidades, y éste debe ser reconocido por sus diversidades,
complejidades y diferencias, para una mejor apuesta a una pedagogia rural que responda
adecuadamente a las necesidades de sus habitantes. Al igual que el resto de los docentes el docente

rural de ciencias tiene una responsabilidad social y académica.

En consecuencia, mejorar los modelos educativos para una nueva ruralidad hay que trabajar
fuertemente las competencias cientificas, segiin Higuita Correa. Maria, (2019). “En los estudiantes

es frecuente evidenciar dificultades especificas en la apropiacion del concepto y su uso en el
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contexto, que a su vez ha limitado la conciencia critica sobre el entorno, que le permita actuar
como agente de cambio social. Para este es necesario una transformacion en las practicas
pedagbgicas que se enfoquen en el desarrollo de competencias cientificas, que le permita al
estudiante asumir una postura critica frente al conocimiento cientifico y la relacion con el

contexto.”

Teniendo en cuenta lo anterior es indispensables anotar que para alcanzar competencias cientificas
los estudiantes deben tener unas buenas bases en comprension e interpretacion como lo plantea el
articulo. El entorno natural como espacio de aprendizaje y estrategia pedagogica en la escuela
rural. Fortalecimiento de las competencias de las ciencias naturales y educacion ambiental en
estudiantes del grado 9° en el municipio de la Union—Sucre Colombia, con una metodologia de
disefios mixtos: combinacion entre los enfoques cualitativo y cuantitativo, con una poblacién
conformada por 240 estudiantes y la muestra correspondié a 13 estudiantes del grado 9° (10
hombres y 3 mujeres) que oscilan entre los 16 y 18 afos. Se logrd establecer los elementos
requeridos para el desarrollo de las habilidades basicas para la asimilacion, la comprension e
interpretacion de los conceptos trabajados en la unidad de ecologia y entorno natural de la
Institucion Educativa Pajarito, se consiguid la apropiacion del tema relacionado con los
ecosistemas, incluyendo el componente funcional y estructural, el ambiente y las dindmicas entre
los elementos que hacen parte de €l a través de la construccion de nuevos conceptos; También se
mostrd, que el desarrollo de actividades por fuera del aula de clase, como una visita a los museos
de ciencias, permite acercar a los estudiantes a determinado concepto, ademas, de establecer
relaciones entre la teoria y la practica. Dicha relacion se enmarca en el enfoque transmision —
recepcion, ya que, las actividades trabajadas son una forma de relacionar y evidenciar los

conceptos desarrollados por los docentes en el aula. (Hernandez Escorcia et al., 2020).

Cabe subrayar que todo proceso que busque afianzar competencias cientificas debe sementar la
indagacion como muestra el trabajo de investigacion presentado por Montoya Camelo & Nufiez
Padilla, (2022). La Educacion Ambiental como fundamento para el desarrollo de la competencia
cientifica de indagacion, cuyo objetivo es diseflar una propuesta de gestion curricular
fundamentada en educacién ambiental escolar, aportando al mejoramiento de la competencia
indagacion en dos instituciones educativas publicas del Departamento del Magdalena (Colombia).

El trabajo se desarrolla en un enfoque epistemologico racionalista deductivo, desarrollado en tres
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fases: 1) fase teorica-documental, 2) fase explicativa, 3) fase propositiva abordada desde los

resultados mas relevantes del analisis de los datos.

Los resultados obtenidos muestran las condiciones precarias en que se desarrollan los estudiantes
de las IED La Candelaria, ubicada en zona rural de la Zona Bananera y Maria Alfaro de Ospino
zona urbana del Municipio de Plato Magdalena con niveles de vida limitada debido a problemas
sociales que han sido descritos en el Plan De Desarrollo Territorial Zona Bananera de 2020-2023;
en contraste, para la IED Maria Alfaro de Ospino, se evidencié una mejor organizacion interna,
nivel educativo maés alto, con actividades econdmicas de mejores condiciones de vida, con mayor
acompafiamiento en casa, lo cual ha sido validado en el Plan de Desarrollo Territorial Alcaldia

Plato Magdalena de 2020-2023.

Con base en todo lo anterior, es de importancia tener en cuenta los siguientes interrogantes para

cuestionar y reflexionar sobre la labor docente, que plantea (Gonzalez et al., (2022)

e ;Cudles el papel de los profesores de ciencias naturales en la transformacion de la realidad
educativa en y para la ruralidad?

e ;Como deben responder los docentes a los retos y desafios que suscita ser maestro en estos
contextos de alta vulnerabilidad social?

e ;Como hacer de las ciencias naturales una via posible para el desarrollo del pensamiento,

del empoderamiento social y de la generacion de conocimiento?

Cabe destacar que el proceso educativo inicia con una organizacion estructural, temporal y
contextualizada y por tal motivo los planes de estudios de Ciencias Naturales y su estructura
curricular deben enmarcarse en el contexto rural, abordando los contenidos especificos del area
que guarde estrecha relacion en el contexto; por ende, los docentes articulan las particularidades y

excepciones de la educacion rural. (Torres Mesias & Estrada, 2009)

Es por eso por lo que la caracterizacion de la educacion y su evaluacion toma gran importancia ya
que esta se debe especificar desde los inicios del proceso y quedar estructurada dentro la
organizacion institucional como se plantea en el documento Prdcticas evaluativas en proceso de
ensenianza aprendizaje. En este documento la metodologia de investigacion utilizada es de caracter
interpretativo, propio del enfoque cualitativo, bajo un disefio etnografico cuyo objetivo era la

caracterizacion de las practicas evaluativas en el proceso de ensefianza aprendizaje en noveno
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grado de la Institucion Santa Rosalia Zona Bananera Magdalena, este trabajo se desarrollo en 4

fases y con una participacion de 6 docentes y se obtuvieron los siguientes resultados:

e Se concluye, que los docentes de la Institucion Educativa Santa Rosalia no tienen claro los
referentes epistemologicos de evaluacion.

e Los docentes asumen la evaluacion de caracter tradicional de corte conductista, ya que
responde a la obtencion de datos cuantitativos, para medir y verificar que tanto han
aprendido los estudiantes a lo largo de una unidad tematica.

e No se planifica la evaluacion y seleccion los instrumentos, con claridad en los criterios,
que permiten hacer un seguimiento sistematico de los avances que registra el discente
durante su proceso de aprendizaje. Los docentes no reflexionan sobre sus practicas

evaluativa. (Johnson Guerra, 2017)

Por tal motivo se considera que en los entornos rurales la contextualizacion y evaluacion deben
estar implicitas en todas las actividades académicas, inducir a los estudiantes a crear propuestas de
investigacion donde pongan en practica la indagacion y el uso comprensible del conocimiento
cientifico son la herramienta didactica que impulsa el descubrir desde la escuela; por ende,
resaltamos el articulo Educacion ambiental mediante la investigacion como estrategia
pedagogica, desarrollada por Vasquez Thorné, (2018) y publicado por la revista Cultura Educacion
y Sociedad; con lo cual, se busc6 promover la educacion ambiental mediante la investigacion como
estrategia pedagogica, guiado bajo los lineamientos metodologicos de la IEP con un disefio basado
en las trayectorias de indagacion, con la participacion de ochenta integrantes de la Institucion

Educativa Tucurinca que estd ubicada en el Municipio de Zona Bananera Magdalena.

Los resultados dejaron en evidencia diferentes problematicas ambientales como el deterioro del
humedal, con proliferacion de insectos y hongos producidos por mal manejo de basuras, se logrd
que los estudiantes se organizaron en grupos de investigacion y disefiaron propuestas para
solucionar los problemas hallados y se divulgaron y socializaron en la feria institucional de la

ciencia.

La IED Tucurinca tiene como propo6sito inducir a las proximas generaciones de educandos en la

investigacion cientifica sobre el cuidado y conservacion del medio ambiente, proporcionando la
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utilizacion de la ruta metodologica de la IEP que implica; indagacion, innovacion y herramientas

TIC para asi fomentar una cultura ciudadana y democratica para la apropiacion del conocimiento.

2. Marco teorico

En el proceso para implementar una propuesta sobre generar competencias de indagacion y uso
comprensivo del conocimiento cientifico se construye un material didactico tipo cartilla de
Ciencias Naturales para los jovenes de grado noveno, con la cual se pretende implementar
metodologias en los espacios verdes y armonicos que brinda e 1 contexto rural, en ese sentido, el
conocimiento se construye a partir de experiencias en el entorno, con desarrollo de actividades
individuales y grupales al aire libre y en un espacio diferente al cotidiano del salon. De esta
manera se permite construir y fortalecer los procesos de interaccion social que ocurren en la

construccion del conocimiento. (Martin, L.et al. 2021).

Por tal razon, las lecturas activas, talleres y experiencias practicas que expone la cartilla se vuelven
interesantes, cada vez que fortalecen la curiosidad, el interés, la motivacion y representan la
oportunidad para desarrollar habilidades de indagacion cientifica y hacer cuestionamiento ante
hechos o fenémenos de la vida. Todo esto contribuye a que ademas de cuestionar e indagar, el
estudiante sea capaz de sostener una comunicacion verbal, fluida, eficaz y con conocimiento de

causa.

2.1 Aspectos disciplinares

2.1.1. La Indagacion y el Uso comprensivo del conocimiento cientifico

La educacidn cientifica despierta el interés y la capacidad de los jovenes para comprender y aplicar
con conocimiento cientifico hechos en su vida cotidiana. Habilidades como la indagacién y el uso
comprensivo del conocimiento en estudiantes de grado noveno en escuelas rurales es fundamental
para promover el desarrollo académico, personal y comunitario; sin embargo, en contextos rurales,
pueden surgir desafios Unicos que afectan la adquisicion y el uso adecuado de este conocimiento.
(Rivera & Zabala, 2019).

No obstante, la escuela rural en Colombia ha sido tema de diversos estudios enfocados a definir y

analizar sus caracteristicas, algunos autores han enfatizado en los estudiantes y en sus



21

concepciones de aprendizaje, otros sobre las implicaciones de la labor docente, donde se destacan
los retos que la educacidn rural en Iberoamérica tiene entorno a la adaptabilidad, accesibilidad,
aceptabilidad y disponibilidad con el fin de promover el derecho a la educacion de calidad. En este
sentido, diversos autores mencionan que la escuela y el contexto rural brindan diversas
oportunidades para orientar procesos de ensefianza, por lo que sus caracteristicas y particularidades
no siempre deben verse como dificultades. (Arriagada & Calzadilla, 2018.; Lara & Pulido, 2020.;
Arango & Sanabria, 2022).

Por tal motivo, la fundamentacion de este trabajo se centra en las disciplinas del area de las
Ciencias Naturales y educacion ambiental, en los procesos de ensefianza en el aula basados en la
indagacion cientifica que ayudan no solamente a ensefiar y aprender; sino también, facilitan en
los alumnos la adquisicion de destrezas adecuadas para la construccion participativa y activa de
los conocimientos planteados, abordando los temas de curriculo del area; resaltando una de las
caracteristicas, la orientacion a superar los problemas mas frecuentes en la ensefianza tradicional
de las ciencias en el aula relacionada con la tendencia a ofrecer respuestas a preguntas que los

estudiantes nunca se han planteado. (Jaimes, J. 2017).

En el caso puntual, la ERM la Holleta cuenta con alrededores que son excelentes espacios para
alcanzar y potencializar una buena alfabetizacion cientifica, que implican la generacion de
situaciones de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias para que los nifios y joévenes de estas
escuelas adquieran los saberes necesarios y comprendan los fendmenos naturales con los modelos
explicativos de la ciencia escolar logrando entender la ciencia como una empresa humana, de
construccion histérica y social. Segun Galfrascoli, et al., (2017) para el desarrollo de la
alfabetizacion cientifica la modelizacion, la indagacion y la contextualizacion de la ensefianza de
las ciencias son reconocidos como enfoques basicos, aunque, se detecta un vacio en la
socializacion de iniciativas, combinando estas perspectivas para el aprendizaje de las Ciencias

Naturales en el multigrado rural.

Por consiguiente la ensefianza de las Ciencias Naturales en escuelas rurales, es un proceso
educativo centrado en la comprension y exploracion de los fendmenos naturales que ocurren en el
entorno basandose en enfoques pedagdgicos que integran la indagacion, el descubrimiento y la
aplicacién del uso apropiado del conocimiento cientifico en contextos relevantes para la vida rural,

en donde se reconoce Yy valora el conocimiento local y tradicional de las comunidades rurales,
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integrandolo con conceptos cientificos fundamentales para proporcionar una educacién
significativa y contextualizada. Todo lo anterior ligado a un objetivo, promover el pensamiento
critico, la alfabetizacion cientifica y el desarrollo de habilidades practicas en los estudiantes que

se alcanzan con la lectura y la exploracion.

Teniendo en cuenta lo anterior, la indagacion, el descubrimiento y la aplicacion del conocimiento
cientifico van estrechamente relacionados con la capacidad y destreza de los estudiantes en su
oralidad y escritura; Navarro, P. (2024) define el concepto de oralidad en los campos cientifico y
didactico desde un espacio de interés especifico como la oralidad calculada y controlada que se
registra en culturas letradas y que necesita mediacion didactica. En las ciencias del lenguaje, la
oralidad se delimita desde el adjetivo oral como par de la variante oral-escrito, pero sin reducir
esta distincion a una categoria medio logica. Asi mismo, los lineamientos planteados por el
Ministerio de Educacion Nacional - MEN de Colombia a través del Instituto Colombiano para la
Evaluacién de la Educacion (ICFES), resaltan el papel fundamental de las Ciencias Naturales
como un area del conocimiento caracterizada por lenguajes propios y formas particulares de

abordar los problemas.

Bajo este contexto las competencias de indagacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico
son las herramientas que permitiran aprovechar las ventajas y oportunidades que ofrece la
disponibilidad tecnolégica actual. Para Diaz, (2021) la ensefianza de las ciencias naturales
contribuye a que los estudiantes como individuos puedan trascender con pensamiento cientifico y
orientado a la busqueda de soluciones con una comprension del mundo en el que la ciencia y la
tecnologia cada vez desempefian un papel mas importante en su vida cotidianay en la construccion

y desarrollo de las sociedades.

2.2. Aspectos didacticos

En la actualidad se han identificado multiples investigaciones referentes a las estrategias Optimas
para ensenar y aprender desde el area de ciencias naturales; ultimamente, se ha potencializado el
hecho de promover la formulacion de objetivos y metas proximas a las necesidades, fomentando
en los estudiantes habilidades como el andlisis y la comprension, entendiendo que esta tltima no
se define simplemente como la adquisicion o acumulacién de conocimientos, sino la forma
creativa y competente de aplicarlos en la vida; resaltando ahi, lo indispensable que son la

experiencia y la practica en el aprendizaje. (Diaz, 2021)
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Dicho esto, se reconoce la importancia en la aplicacion de estrategias didacticas para el logro de
competencias en los estudiantes, proyectando y orientando el quehacer pedagogico en el
cumplimiento de los objetivos institucionales en cuanto a la formacion académica. Segun
Hernandez, et al., (2015) las estrategias didacticas son definidas como guias de accidn que orientan
el proceso educativo, dan sentido y coordinacion a las etapas para llegar al desarrollo de
competencias en los estudiantes. De alli, que la docencia implica una serie de actividades
estratégicamente planeadas que, no solo deben estar encaminadas a la transmision de
conocimientos sino a metodologias de ensefianza-aprendizaje que permitan emplear la
informacidn de su entorno, su cultura y el conocimiento para promover la generacion de nuevos
saberes. (Ribadeneira, F. 2020).

En ese sentido, el trabajo colaborativo se ha desarrollado como una actividad didactica utilizada
en distintos campos contribuyendo a la mejora de la calidad de vida. En el &mbito institucional se
aplica para apoyar y/o sumar al progreso del conocimiento, de esta forma movilizar todos los
saberes y desarrollar competencias en los actores de la educacion (Guerrero et al., 2018). Es asi
como la formacion académica debe fundamentarse bajo un enfoque basado en una comunidad que
trabaja de manera sistematica permitiendo marcar la diferencia entre la comunidad educativa y la

sociedad; del mismo modo, promoviendo la educacidn inclusiva. (Cerdas et al., 2020).

Por eso es considerada importante la existencia de una interaccién activa entre individuos como
disefio de acomodacion e interdependencia, que tanto estudiantes, docentes, padres de familia y
demas comunidades rurales trabajen en pro de un mismo objetivo fortaleciendo la educacion,
resaltando conocimientos ancestrales y promoviendo la investigacion en los jovenes; por ello, el
trabajo colaborativo implica trabajar juntos bajo un enfoque comun, asegurando el refuerzo de las
acciones no solo individuales sino grupales y generando la participacién equitativa. (Leon, et al.,
2023). Por tanto, con el proposito de reflejar una comprension tedrica de la situacion problema que
se plantea en este documento, se ha realizado una revision bibliografica de investigaciones
documentadas en textos y articulos que permiten comprender y tener diferentes perspectivas en
relacion con las realidades socio culturales, el contexto rural, las aulas multigrado, curriculo y

estrategias didacticas de las Ciencias Naturales que se desarrollan en las escuelas rurales.

En este sentido el enfoque que se da desde la Escuela Nueva al area rural multigrado busca

aprovechar los recursos locales y contextuales, promover el desarrollo de habilidades
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socioemocionales y competencias cientificas; haciendo énfasis en la necesidad de docentes con
alto interés en mejorar las actividades con los estudiantes, adaptar el curriculo y promover la
inclusion y colaboracion entre los alumnos de diferentes niveles manteniendo una comunicacion
activa y fluida con los padres de familia, esto de manera conjunta representan una estrategia
fundamental para la ensefianza y aprendizaje de los alumnos rurales. (Reyes, M. & Guerra, L.
2023).

No obstante investigaciones relacionadas con el estudio de casos como métodos de ensefianza de
las Ciencias Naturales en Colombia son pocas; sin embargo, Arango & Sanabria. (2022)
mencionan algunas estrategias y unidades didacticas en poblaciones de basica secundaria y
educacion superior, proporcionando diversidad de posibilidades en la implementacion de la

ensefanza tal cual como se muestran en la ilustracion 1.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENAZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES

 —

La ensefianza de
conceptos
Interdiciplinariedad
El tr. ti
e

Participacidn en el aula

[Procesos de pensamiemnto crl‘tlco]
E=) (oo

llustracion 1.Estrategias didacticas para la enserianza de las Ciencias Naturales

e Disefiar estrategias didacticas para ensefiar conceptos de las ciencias naturales como
sexualidad, fisiologia humana, prevencion y salud, biologia, fotosintesis y respiracion
de plantas, sistema nervioso y nicho ecoldgico.

e Promover el trabajo colaborativo y participativo en el aula al igual que actitudes
positivas para los procesos de ensefianza.
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e Desarrollar procesos de pensamiento critico: sintesis, analisis y reflexion para proponer
y comprender situaciones.

e Desarrollar competencias cientificas como la indagacion, argumentacion vy
alfabetizacion cientifica.

e Usar interdisciplinariedad para comprender situaciones cientificas contextualizadas.

e Fomentar la educacion ambiental.

e Fomentar procesos de escritura y lectura.

De esta manera, se enfatiza sobre el tema de la educacion y se destaca que el contexto rural es un
escenario con grandes riquezas, no solo en aspectos propios de su region sino también en la cultura
lo que permite el desarrollo de actividades que contribuyen a la formacion académica de los
estudiantes; por tanto, en Europa como en América Latina en los ultimos afos se ha venido
planteando un nuevo enfoque y una mirada a la ruralidad, que no limita su concepcion solo al
aspecto agricola sino al nuevo &mbito rural donde convergen actividades econémicas y sociales a
partir de la relacion de los recursos naturales y sus pobladores aportando asi sostenibilidad y
progreso de la regién, para lo cual es necesario crear nuevas demandas directas a los contextos
escolares sobre préacticas de ensefianza y aprendizaje desde estas realidades. (Valderrama, et al.,
2017)

Teniendo en cuenta lo planteado por Morales (2012), el material didactico se define como
cualquier material que facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje elaborado por el docente o el
estudiante presentando de una manera clara y concisa. Este material debe facilitar la aproximacion
a un contenido disciplinar mediante una secuencia de actividades o experiencias en las cuales se
involucren todos o la mayoria de los Organos sensoriales. Por consiguiente, dentro de esta
perspectiva las estrategias didacticas y en especial la relacionada con el manejo de las
competencias de Ciencias Naturales que se desarrollan en las escuelas rurales son las herramientas

que garantizan la apropiacion del conocimiento cientifico y el éxito de este.

Segun Torres Chavarria. L. (2023), en su articulo Una Metodologia centrada en quienes aprenden
hace énfasis en que es necesario pasar de las practicas metodoldgicas tradicionales que privilegian
solo la repeticion de datos a aquellas que protagonizan a los estudiantes, propician el despliegue

de sus recursos internos y externos en situaciones reales, auténticas, simuladas y complejas. La
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vision del profesorado en la mision de trasmisor y Unica fuente de conocimiento no responde a los
desafios educativos de hoy; no obstante, en las practicas pedagdgicas sobre todo en los entornos
rurales y mas alejados se observa la vigencia de formas de ensefiar que son exclusivamente
académicas sin vinculacion con la vida real. Por otra parte, Morales (2012) propone que los

estudiantes pueden aprender habilidades que son pertinentes para el conocimiento, como lo son:

HABILIDADES PERTINENTES EN PROCESOS DIDACTICOS
PARA LA GENERACION DE CONOCIMIENTOS

Informacion
Verbal o de
Conocimiento

Habilidades Estrategias
Intelectuales @ Cognoscitivas

Destrezas

Actitudes Motoras

llustracion 2.Habilidades cognitivas en procesos diddcticos

Informacion verbal o conocimientos: consiste en un conocimiento de tipo declarativo y factico.
Habilidades intelectuales: son las habilidades que permiten comprender y explicar el objeto de
estudio a través del lenguaje.

Estrategias cognoscitivas: son las habilidades asociadas con la metacognicion o el proceso de
reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje.

Actitudes: son disposiciones que modifican la conducta del sujeto en relacion con el entorno, por
tanto, son aprendizajes afectivos.

Destrezas motoras: son aprendizajes asociados con habilidades del cuerpo como los aprendizajes

deportivos que incluyen el uso de instrumentos.



27

Se enfatiza que, en la cartilla elaborada se reflejan estrategias didacticas para promover las
competencias descritas basadas en actividades individuales y grupales fuera del aula de clase con
el desarrollo de lecturas, talleres y laboratorios aplicando juegos y dinamicas que incentiven el
gusto por ellas, conformacion de equipos de trabajo orientados con valores de respeto, tolerancia
y acompafiamiento con una puesta en comun de trabajos encaminadas en la adquisicion y
fortalecimiento de un lenguaje apropiado con uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Las dinamicas que derivan de las lecturas, talleres y laboratorios estan direccionadas a la busqueda
constante de informacion, la observacion directa, el planteamiento de andlisis de resultados con
construccion de lluvias de ideas, mapas mentales, construccion de glosarios, desarrollo de
preguntas exploratorias, preguntas guia, discusion guiada, SQA (qué s€, qué quiero saber, qué
aprendi), experiencias practicas, desarrollo de ejercicios, debates, simulaciones, construccion de

magquetas, carteleras e infografias.

3. Metodologia

La elaboracion del material pedagogico tipo cartilla se emple6 en un enfoque cualitativo inductivo
desarrollado bajo una forma flexible en la recoleccion y observacion de datos en el campo natural
y/o contextual. Teniendo como referente a Pérez, (2004) en las explicaciones de los capitulos 1y
2 de su libro Investigacion Cualitativa Retos e Interrogantes, planteando la investigacion
cualitativa como un proceso activo, sistemdtico y riguroso de indagacion dirigida donde las
decisiones que se toman deben ser sobre lo investigable, en tanto, se esté en el campo del objeto
de estudio. El modelo de investigacion determinado para el disefio de este material pedagogico
corresponde al modelo de IAP (Investigacion Accion Participativa) que se fundamenta en la

conceptualizacion que dan Eizaguirre & Zabala (2005) cuando plantean textualmente.

“La finalidad de la IAP es cambiar la realidad y afrontar los problemas de una poblacion a partir
de sus recursos y participacion, generando un conocimiento liberador llevado por la propia
comunidad y que los investigadores faciliten herramientas metodoldgicas, como consecuencia de
ese conocimiento se da lugar a un proceso de empoderamiento, accion para el cambio y
transformacion de la realidad social”. Teniendo en cuenta lo mencionado, el disefio de todo
material pedagoégico se fundamenta bajo una serie de fases que se indican en la tabla 1, pero,

explicitamente en este trabajo se ejecutaron hasta la fase II de disefio.
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FASES PARA EL DESARROLLO DEL MATERIAL PEDAGOGICO

GRADO 9° E.R.M. LA HOLLETA AREA DE CIENCIAS
NATURALES
FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES
I Plantear la problematica de | Andlisis de problematicas planteadas
OBSERVAR investigacion con base en reuniones | en reuniones de Consejo académico.
DIAGNOSTICO | del consejo académico, el contexto Revision bibliografica sobre
geogrfico y revisiones educacion, pedagogia didactica de las
bibliogrificas sobre la educacién Ciencias Naturales y contexto rural en
rural en Colombia. Colombia
II Se hacen propuestas, se analizan y | Revision de planes de estudio.
PENSAR se definen pasos a seguir, | Andlisis y evaluacion de contexto.
DISENO promoviendo la participacion de los Redaccion de actividades para 1
padres de familia en el proceso. cartilla. Revision de aplicacion de las
competencias cientificas de
Indagacion y Uso comprensivo del
conocimiento cientifico.
111 Desarrollar con los estudiantes la | Se obtendria la evidencia sobre la
ACTUAR cartilla dinamizando entornos | pertinencia, el nivel de logros
APLICACION | que propicien la indagacion y uso | alcanzados y el grado de
comprensible del conocimiento | satisfaccion mediante las lecturas,
cientifico talleres, laboratorios y en Ila
socializacion y puesta en comun.
v Evaluar el impacto de la | Analisisy tratamiento cualitativo de
EVALUAR implementacion de la cartilla con | datos y evidencias.
APLICACION | respecto al grado de satisfaccion | Redaccion, revision y aprobacién

por el material didactico y los
aprendizajes alcanzados por los

estudiantes

del informe final.
Socializacion de resultados y

conclusiones del proyecto.

Tabla 1. Fases para la construccion del material pedagogico
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3.1. Fase diagnéstica

La poblacion objeto de estudio en el desarrollo de este trabajo estuvo conformada por once
estudiantes del grado noveno quienes se encuentran en edades entre los 14 y los 19 afios, un grupo
escogidos por ser el grado que termina la basica secundaria en la sede la Holleta y posteriormente
se integra con otros estudiantes de otras veredas en la sede principal Armando Estrada Florez
constituyendo la poblacién de decimo grado o en su defecto pasaran a otras instituciones en el

Departamento del Magdalena o al Distrito de Santa Marta.

Inicialmente, se realiz6 un diagndstico de las necesidades a través de charlas con los jovenes donde
manifestaron un desinterés para entrar a las clases de Ciencias Naturales; por tal motivo, en
conversaciones con ellos, lograron expresar que se sienten desanimados, desmotivados, que la
mayoria de las veces no entienden la tematica trabajada, que no hacen laboratorios, no cuentan con
herramientas digitales y textuales para desarrollar sus compromisos. La mayoria de las clases que
reciben son magistrales, aspecto que en este entorno no involucra los distintos tipos de aprendizaje
por parte de los alumnos y desalienta la construccion de su proyecto de vida, que en muchas
ocasiones se enmarca unicamente en trabajar en las labores campesinas lo que genera ain mas

frustracion.

Con respecto al desarrollo de las clases, se observod la dificultad en el manejo conceptual para
resolver situaciones propias de su entorno y vida diaria; por tal motivo, se resalta la dificulta para
establecer relaciones entre el contenido de la asignatura y su aplicacion en la cotidianeidad, lo que
impide que su proceso de aprendizaje sea significativo; ademads de las dificultades académicas, las
situaciones particulares de cada estudiante entre las que se encuentran a nivel familiar, condiciones
economicas dificiles, relaciones conflictivas en las que el estudiante se encuentra inmerso y con
las que debe sortear dia a dia se convierten en una carga emocional que intervienen en sus etapas

de aprendizaje.

En reuniones establecidas al inicio del afio escolar 2023 y 2024 (Evaluacion Institucional) por el
rector, las directivas y el consejo académico de la IED Armando Estrada Florez (Sede Principal)
con las diferentes sedes, se manifesto el interés por apoyar y fortalecer los procesos de lecto -
escritura desde los grados iniciales, preescolar, primaria y bachillerato. Los resultados de la prueba
saber especificamente en las competencias de Ciencias Naturales mostraron las grandes falencias

que tienen estos estudiantes en esta area (ICFES, 2023). Aclarando que, la E.R.M La Holleta no
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tiene una base de datos de prueba saber noveno de afios anteriores debido a que en la vereda los
estudiantes desde antes de la aparicion del covid-19 no la realizaban, en el afio 2023 se hizo una

prueba piloto y los resultados no fueron nada alentadores para la escuela. (Ver anexo 3)

Por esta razon, se considerd necesario tomar medidas con el grado noveno, teniendo en cuenta lo
planteado por el Ministerio de Educacion, (Ministerio de Educacién Nacional, 2024) y lo expuesto
anteriormente, siendo necesaria la implementacion de estrategias pedagogicas en el aula;
especificamente, en la clase de Ciencias Naturales para fortalecer el interés y gusto por indagar,
investigar, generar preguntas, redactar y hacer criticas académica y defendidas con propiedad en
uso de la argumentacion cientifica; en concordancia y bajo las directrices del consejo académico,
fue construida una matriz DOFA (ilustracion 3) abordando el siguiente interrogante, ;Como
mejorar los procesos de lectura y escritura con el uso de competencias de indagacion y Uso

apropiado del conocimiento cientifico en Ciencias Naturales?

Fundamentacion de dificultades en Ciencias Naturales 9°
ERM LA HOLLETA

Objetivos del proyecto: Mejorar los procesos de lectura y escritura con el uso de competencias de
T Indagacion y Uso comprensivo del conocimiento cientifico en Ciencias
Naturales?

* Docentes mejor preparados
Oportunidades de mejora; | *  Lecturas activas, talleres y laboratorios con socializacion de resultados
A - Entrega de material didactico apropiado

Y A. Estudiantes con dificultad para leer y escribir

Efectos - Consecuencias = B. Estudiantes con dificultad para emitir juicios con légica y coherencia
C. Falta de creatividad y presencia de timidez al hablar
D. Estudiantes poco criticos e investigativos con su entorno

Problema ¢ Como mejorar los procesos de lectura y escritura con el uso de competencias de
Indagacién y Uso comprensivo del conocimiento cientifico en Ciencias Naturales?

A. Ausencia de docentes de ciencias naturales y/o docentes no capacitados
Causas del problema | B- |ER con falencias de infraestructura y poca disponibilidad de materiales didacticos
y tecnolégicos
C. Familias disfuncionales. Padres con nula o baja escolaridad
D. Pobreza e inicio de la vida laboral a temprana edad

Arbol del problema

Ilustracion 3.Analisis DOFA
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Los docentes concluyeron en la elaboracion de una propuesta que gire en torno a dos competencias
fundamentales de las Ciencias Naturales, en este caso la indagacion y el uso comprensivo del
conocimiento cientifico, para iniciar un proceso de equilibrio y readaptacion con los niveles de
lectura y partir de una base en la construccién de una propuesta pedagdgica que cumpla con los
requerimientos de fortalecer y dinamizar el proceso lecto escritor teniendo el cuenta la

fundamentacion para el area. (Tabla 2).

Fundamentacion disciplinar para el Area de Ciencias Naturales grado 9° para
elaboracion de propuesta pedagodgica

competencias Dimensiones Item o preguntas

1. ¢Qué cree que hace falta para generar en los estudiantes la
curiosidad vy el deseo de averiguar el porqué de las cosas?

2. ¢Qué tematicas le gustaria implementar para generar una
discusion critica con los estudiantes en la clase de ciencias
Observacion critica naturales?

Indagacion 3

¢Qué recursos pedagogicos cree que son los apropiados
para generar y fortalecer la indagacion en la ensefianza de
ciencias naturales de grado noveno de la ERM La Holleta?

4. ¢ Como el docente de ciencias naturales puede fortalecer las

Oralidad y escritura actividades lecto-escritoras en los estudiantes de noveno con

Uso i i )
; argumentativa situaciones de la cotidianidad y el contexto?
comprensible
del . L . . .
conocimiento 5. ¢Qué actividades implementaria para incrementar la
cientifico gamificacion conceptual con los estudiantes en la ruralidad?

6. ¢Considera viable la gamificacion o aplicacion de dinamicas
de juego en contextos educativos rurales para involucrar a los
alumnos y lograr objetivos especificos en la clase?

Tabla 2. Fundamentos disciplinares

La estructura y contenido de la cartilla se basaron el en curriculo y se adaptaron a las necesidades
e intereses de los estudiantes, incorporando elementos visuales y actividades interactivas para

fomentar la participacion y el aprendizaje activo.

3.2. Fase de diseno

El disefio aplicado en este trabajo es el disefio no experimental longitudinal siguiendo el plan de
actividades para el desarrollo de la cartilla (Tabla 3), los datos que se recolectan no se obtiene de
experimentos, sino, de la observacion directa en el campo y no necesita supervision constante, se

considera longitudinal ya que involucra reconocimiento del contexto de los estudiantes, una prueba
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diagnostica que muestre las condiciones de manejo de lectura y vocabulario, una de avances y la

prueba final de andlisis y contraste para ver la evolucion en los aspectos disciplinares,

determinando analiticamente el avance del grado noveno en los procesos formativos. (Escamilla,

n.d.)
Plan de actividades para desarrollo de la cartilla
Area de Ciencias Naturales Grado noveno
Etapa Actividades Objetivo

1 Revision del plan de estudio Contextualizar las tematicas planteadas por
MEN

2 Recoleccion de datos familiares | Identificar dificultades y oportunidades de
apoyo dentro del nucleo familiar

3 Evaluacion diagnostica Verificar la apropiacion de conceptos
previos

4 Desarrollo de actividades: Crear ¢ implementar salidas, lecturas,

I -11- III Actividades por  momentos | talleres, laboratorios.
(periodos)

5 Evaluacion de procesos Verificar avances y dificultades en el
desarrollo de las actividades

6 Evaluacion final Verificar los resultados obtenidos durante la

aplicacion de la cartilla, evidenciar y

socializar. (Con pares y padres de familia)

Tabla 3. Plan de actividades para la construccion de la cartilla

La fase de revision de plan de estudio se ejecuta ya sea a final o inicio del afio escolar con los

docentes del area para verificar el alcance de los objetivos y metas propuestas para el afio,

verificando las dificultades encontradas en las competencias cientificas durante el desarrollo de

las tematicas del curso anterior y disefiar un plan de mejora.
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4. Resultados: Diseio del material

Como resultado de esta investigacion se obtuvo la creacion de un material didéactico tipo cartilla
con la cual se pretende incentivar el gusto por la lectura y escritura de hechos y situaciones de
orden cientifico a través, de las competencias de la indagacion y uso comprensible del
conocimiento cientifico. El proceso de su construccion es el resultado del trabajo de dos docentes
de Ciencias Naturales impulsadas en promover competencias cientificas en estudiantes de la
ruralidad y asesoradas por el docente John Diego Dominguez Acevedo. La cartilla construida se
titula “Descubre, aprende, actua: Ciencias Naturales para la Ruralidad” y tiene como referente
el contexto rural en el municipio de la Zona Bananera del Departamento del Magdalena,
corregimiento de Rio Frio, puntualmente en la vereda Ceibales, se espera que este material se
convierta en una herramienta educativa que mejore las competencias de indagacion y el uso
comprensible del conocimiento cientifico en estudiantes de noveno grado y sea Optima para el

desarrollo académico y habilidades de pensamiento critico.

La organizacion de dicha cartilla parte del plan de estudio; inicialmente se encuentra una
evaluacion contextual con la cual se pretender reconocer al estudiante y su entorno familiar, una
evaluacion diagnostica para evidenciar los saberes previos y una fase de desarrollo del contenido
tematico dividida en tres periodos, cada uno de ellos subdivididos en lecturas activas, talleres y
laboratorios que incluyen temas referentes a la biologia, fisica y quimica, una evaluaciéon de
procesos a mitad del afo escolar y la respectiva evaluacion final. Ademas, se dispone de una
rubrica de calificacion del proceso evaluativo donde se destacan criterios como interpretacion,
comprension lectora, redaccion, manejo del lenguaje cientifico, oralidad y expresion, creatividad,
trabajo en equipo, responsabilidad y, finalmente criterios generales como el actitudinal, cognitivo
y procedimental que en conjunto suman las habilidades a las que los estudiantes se enfrentaran al
momento de desarrollar el contenido de la cartilla inicialmente mencionada exponiendo
actividades al aire libre, juegos de sopas de letras, talleres, laboratorios y ejercicios mentales con

ajustes graficos y un uso adecuado del lenguaje haciéndolo dinamico y comprensible.

La validez de los resultados en este trabajo estara basada en los aspectos que sefiala Martinez
Miguélez, (2006) en su articulo Validez y confiabilidad en la metodologia cualitativa cuando
explica “Una investigacion con buena confiabilidad es aquella que es estable, segura, congruente,

igual a si misma en diferentes tiempos y previsible para el futuro. También la confiabilidad tiene
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dos caras, una interna y otra externa, hay confiabilidad interna cuando varios observadores, al
estudiar la misma realidad concuerdan en sus conclusiones, hay confiabilidad externa, cuando
investigadores independientes al estudiar una realidad en tiempos o situaciones diferentes, llegan

a los mismos resultados”

Por consiguiente, este trabajo es de caracter interno cuando la evaluacion de la visita de contexto
y el avance en las actividades y procesos que se orientan con instrucciones desde la rubrica
conlleve a que los estudiantes de un analisis sean capaces de dar explicaciones a los fenomenos de
su contexto, con un lenguaje apropiado en las ciencias llegando todos a las mismas conclusiones;
de igual forma, se implementaria una prueba piloto en la que algunos estudiantes respondan un
cuestionario y posteriormente hacerle un analisis para asi verificar que tan objetivas son las

respuestas obtenidas y si estas van acorde con los objetivos del material construido.

En este caso el andlisis y la discusion se propone con docentes pares de la misma institucion para
que su rigurosidad sea objetiva y se planteen los cambios o modificaciones antes de la fase de
ejecucion. Con los docentes pares se implementaria la prueba piloto y asi se cumplirian con dos
aspectos importantes: Primero, la validez que se obtendra con la inclusion de las variables a
trabajar (indagaciéon y uso comprensible del conocimiento cientifico) y en segundo, la
confiabilidad, que se enmarca en el trabajo de analisis, verificacion y construccion correcta de las

preguntas de las lecturas, pruebas, talleres, guias y sus resultados.

El aspecto disciplinar, el disefio y las actividades propuestas en la cartilla buscan crear motivacion,
interés o actitudes positivas hacia el aprendizaje de las ciencias naturales donde se fomenten los
valores del trabajo colaborativo. Las evidencias que se generen durante el desarrollo de actividades
y en los procesos de evaluacion por parte de los pares y la intervencion en el aula contribuiran a
mejorar la calidad del material didactico en términos de pertinencia y confiabilidad; de esta forma,
la cartilla se vuelve un producto de construccion en la que no solo participaran las docentes
investigadoras y el asesor sino los pares académicos y los estudiantes de la E.R.M la Holleta
quienes se convertirdn en actores fundamentales por la importancia de sus contribuciones y

evidencias recolectadas.
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4.1 Evaluacion de contexto

Es una actividad plasmada en la cartilla y que debe ser aplicada desde el inicio del afio escolar, se
trata de una ficha técnica que contiene una serie de preguntas enfocadas en identificar las
situaciones particulares y generales del estudiante, el nucleo familiar, su entorno, situacion
econdmica, salud, apoyo académico e incluso se indaga sobre gustos e intereses referentes a las

Ciencias Naturales. (Ver anexo 2)

4.2. Evaluacion inicial

Se considera una herramienta que permitird identificar el nivel en el que los estudiantes se ubican
referente a la fluidez oral, manejo conceptual y en qué forma esquematizan e interpreta situaciones
y/o fendmenos de su entorno y de la cotidianidad, al igual que la rapidez y creatividad con la que
plantean soluciones a las situaciones presentadas; es por eso, que el desarrollo de esta evaluacion
permitird a su vez, no solo verificar que tan homogéneo o desigual se encuentra el grado noveno
en la competencia de indagacion y uso del conocimiento cientifico; sino que también, permitira
organizar una ruta de trabajo para mejorar las competencias enunciadas, la evaluacion tendria una
modalidad preguntas tipo ICFES donde los estudiantes pondran en juicio sus conocimientos y
escogeran respuestas de acuerdo a las situaciones descritas; de igual forma, se pondra en practica

la redaccion y argumentacion de conceptos y la asociacion de los mismos.

Aran, A. P, Rodriguez, 1. C., et al (2020) plantean que la evaluacion es una herramienta
fundamental que ha sido influenciada desde diversas perspectivas como la psicologia cognoscitiva,
el neoconductismo y constructivismo, que le han permitido diversificarse en varias modalidades y
se articula en el quehacer pedagogico de los docentes para poder observar como varia el proceso
de formacion de los estudiantes; de igual forma, permite reorganizar la programacion al hacer los
seguimiento de avances y dificultades en el proceso (evaluacion formativa) cuando se establecen
nuevas alternativas (evaluacion retroactiva-proactiva-interactiva) y cuando se verifica el éxito en

los resultados con la evaluacion final.

Segun Arcentales Vera, (2020) consideran que “actualmente el sistema educativo esté a las 6rdenes
de la economia globalizada, por esta razon es necesario que el proceso ensefianza-aprendizaje sea
efectivo y que una vez realizada la evaluacion diagnostica se modifiquen las acciones escolares
sin dejar de lado la gestién de calidad que debe brindar una excelente educacion.” Arcentales

también plantea dentro de los objetivos de la evaluacion diagnostica, que esta permite valorar y
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reorientar el proceso educativo; es necesario, después de realizarla que los resultados se analicen
llevando a cabo una valoracion y socializacion con los estudiantes y la comunidad educativa, con
el fin de reorientar el proceso y a su vez lograr los objetivos mediante una nueva reestructuracion

del proceso de ensefianza.

Dentro de esta propuesta, se plantea que la evaluacion inicial se vuelva a implementar a mediados
del segundo periodo con las mismas preguntas, para contrastar que tanto se ha avanzado en las
disciplinas, y, en el analisis de los resultados y su socializacion los estudiantes cuenten con las dos
evaluaciones desarrolladas para que ellos puedan observar como van dentro del proceso, aporten
sus experiencias y deduzcan sus fallas. Al finalizar el proceso se esperaria que los estudiantes
tengan una mejor comprension de su proceso de aprendizaje, reconozcan sus debilidades y
fortalezas, adquieran un grado de compromiso frente a la superacion de sus debilidades y se
vuelvan mas curiosos y preocupados por lo que sucede en su entorno y ante todo sean capaces de

sostener un dialogo con argumentos solidos basados en hechos cientificos.

4.3. Implementacion de actividades

Se implementa el desarrollo de la lectura activa, talleres y laboratorios en concordancia con el plan
de estudio aprobado por el comité de area y consejo académico, estas actividades deben orientarse
en el desarrollo de dos competencias como son la indagacion y el uso comprensivo del
conocimiento cientifico y acompanadas de una rubrica de evaluacion donde los estudiantes tendran
un paso a paso instruccional para observaran sus avances. La implementacion de las actividades
debe ser clara, precisa, instruccional guardando estricta relacion con el plan de estudio y que a la
vez sirvan de apoyo a los eventos que se desarrollan dentro y fuera del aula en la clase de Ciencias

Naturales, con actividades extracurriculares o de transversalizacion con otras areas.
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llustracion 4.Dinamicas para fortalecer la Indagacion y Uso comprensible del conocimiento cientifico

Las actividades planteadas se encuentran organizadas en tres momentos (periodos) aprobados por
el consejo académico, para cada momento se proponen cinco fases: dos relacionadas con lecturas,
dos relacionadas con talleres y una fase describe la préctica de laboratorio, todas con una sola
rubrica de apoyo que permite visualizar el hilo conductor en el proceso de aprendizaje que orienten

la construccion y la socializacion de ideas con un lenguaje claro de las ciencias Naturales.
Para el desarrollo de cada una de las actividades que se plantean en los momentos se sugiere que:

e FEl docente deba dar con anterioridad la tematica preconceptual, facilitar el material
(Lecturas, talleres, guias de laboratorio etc.) con anticipacion para garantizar la lectura
con tiempo, solicitar hacer un listado de preguntas relacionadas con la temaética de la
actividad.

e Indicar si la actividad es individual o grupal y el tiempo y espacio para su desarrollo.

e Resaltar los materiales que se necesitan, vestimenta, marcadores, hojas, reglas,

cuaderno de apuntes, cartulinas insumos para laboratorio etc.
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e Indicar cual es el producto que se obtendra de la actividad y las condiciones de entrega
y el tiempo para desarrollar socializacion.

e Establecer las normas y directrices a seguir durante la actividad tales como:

Escuchar atentamente a quien esta hablando

No intervenir sin pedir la palabra.

No usar el celular durante las actividades.

Discutir con respeto las ideas de los demas, todos los aportes son valiosos.

Tomar los apuntes necesarios

Discutir solo asuntos referentes a los temas de la actividad

L A S D D D S &

Las dudas o sugerencias se informan al docente.

4.4. Evaluacion de avances

Se propone realizar esta actividad a mitad del segundo periodo, es la aplicacion nuevamente de
la evaluacion inicial y de esta manera establecer un analisis y contraste de los resultados obtenidos
en los dos momentos trabajados inicialmente, a su vez resaltando y poniendo en practica aspectos
donde los estudiantes visualicen sus progresos y dificultades con reflexiones pedagdgicas a través
de un didlogo abierto y espontdneo, donde los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
competencias de indagacion y uso comprensivo del conocimiento cientifico sean retroalimentadas,
se propone una consolidacion no solo los avances alcanzados y puntos débiles a mejorar sino

también puntos claves para optimizar las lecturas y explicaciones en las bitacoras de campo.

4.5. Evaluacion Final

Esta evaluacion se desarrollard al final del tercer periodo donde se aplicara la prueba con preguntas
tipo ICFES, preguntas abiertas y resolucion de problemas con las tematicas de los tres periodos
verificando los niveles de profundizacion y uso adecuado de la terminologia cientifica y la manera

en que los estudiantes empiezan a relacionar su entorno con los procesos cientifico.

Al final de la evaluacion se hace una retroalimentacion y se socializan los resultados, analizandolos
con los obtenidos en los procesos anteriores, dando la oportunidad a los estudiantes de expresar no
solo sus opiniones; si no también, cuestionar el proceso. Los eventos de auto evaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion brindan gran importancia de los eventos y situaciones que

suceden dentro del desarrollo de la clase, ya sea dentro o fuera del aula.



39

5. Conclusiones y Recomendaciones:

5.1 Conclusion

Con la ejecucion de las fases que conlleva la construccion de una cartilla pedagdgica, se destaca
la importancia de considerar las necesidades y caracteristicas especificas de los estudiantes rurales
en el diseno del material pedagogico, la incorporacion de elementos visuales y actividades
interactivas, asi como la adaptacion a los contextos locales que fueron claves para el éxito en la
creacion de esta iniciativa. En este sentido, las lecturas, talleres y laboratorios que se muestran en
la cartilla (anexo 2) han sido pensadas y elaboradas luego de observar y analizar las caracteristicas
reflejadas por los estudiantes de la ERM La Holleta, con las que se propone generar y fortalecer
valores de respeto y tolerancia al motivar el trabajo en equipo, fortaleciendo lazos de apoyo
emocional, la interdependencia de ideas y la creacion de posturas. Se aclara que las imagenes con

las que se ilustra la cartilla son imagenes libres tomadas de Google.

Teniendo la intencion de establecer estrategias que afiancen la indagacion y el uso comprensivo
del conocimiento cientifico, se concluye que actividades que fomenten la lectura, la curiosidad y
estimulen la exploraciéon en los estudiantes son clave para proporcionar oportunidades de
investigacion y analisis; por otra parte, es indispensable que por medio de la cartilla se abran
espacios que propicien el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de
problemas, se dinamicen proyectos de investigacion, ejecucion de experimento y simulaciones y
sobre todo, se lleven a cabo investigaciones y salidas de campo que en su desarrollo brinden
retroalimentacion y una evaluacion constructiva ayudando a estimular y motivar al estudiante por

seguir indagando, descubriendo y proyectando conocimientos.

Por consiguiente, la cartilla “Descubre, Aprende, Actua: Ciencias Naturales para la Ruralidad”
muestra un seguimiento y desenlace de actividades que involucran los aspectos mencionados en
el parrafo anterior, donde al exponer lecturas cortas pero con un mensaje claro sobre problematicas
o avances cientificos se estd sumergiendo al estudiante dentro de las habilidades del proceso
didactico, es decir, habilidades de interpretacion, resolucion, pensamiento cientifico,
comunicacion y trabajo colaborativo, de esta manera, se promueve en ellos la generacion de
argumentos solidos y justificados. Para el desarrollo de las lecturas y talleres se propone su

aplicacion en espacios al aire libre en la mayoria de los casos de manera grupal.
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En cuanto a la rabrica de calificacion disefiada en la cartilla, se concluye que esta herramienta
permitira al docente, al estudiante y al padre de familiar analizar el avance en el proceso de
adquisicion de conocimiento tanto a nivel individual como grupal del grado noveno, observar los
resultados en cada uno de los criterios que envuelven la totalidad de las actividades, talleres y
laboratorios dan un referente del alcance que tiene este libro. Ademas, por medio de la rubrica se
contribuye a consolidar implementaciones para la ensefianza, es decir, incita al docente a abordar
los materiales, las estrategias y escenarios Optimos en donde el desarrollo de cada una de las

actividades sea satisfactorio y se pueda alcanzar el objetivo trazado.

Es importante mencionar que para los docentes del area estas actividades les plantean diversos
desafios al suscitar en su practica pedagdgica la responsabilidad de promover una educacion critica
e investigativa, llevando a que el estudiante se cuestione e indague acerca de los conceptos, teorias
e hipotesis existentes y pueda trazarse nuevas metas; por tanto, reconozcan su papel en la sociedad
como ser individual y social, muestre tolerancia con la diversidad, asumiendo actitudes de
consideracion, aceptacion y respeto, asuma un compromiso con el medio ambiente, analicen sus
propias experiencias de vida y generen actitudes de cambio frente a su entorno en beneficio propio
y de la sociedad. Asi mismo, como se especifica en la guia 7. Estandares badsicos de competencias
en Ciencias naturales y Ciencias sociales del Ministerio de Educacion (2004) al mencionar que
en un entorno cada vez mas complejo, competitivo y cambiante, formar en ciencias significa
contribuir a la formacion de ciudadanos capaces de razonar, debatir, producir, convivir y

desarrollar al maximo su potencial creativo.

Por ultimo, se hace necesario aclarar el hecho de que el trabajo mostrado en este documento refleja
solo las fase uno y dos de las cuatro fases que componen el desarrollo de un material pedagoégico,
es decir, se llevaron a cabo las fases de observacion diagndstica y diseio, las fases de aplicacion y
evaluacion de la cartilla no se desarrollaron dentro de la metodologia descrita y son mencionadas
en la tabla 1 con el proposito de indicarlas al lector y promover su ejecucion en proximas
investigaciones. En terminamos generales, esta cartilla permite construir un impacto positivo en

cuanto a crear expectativas y motivaciones de aprendizaje, haciendo que los estudiantes participen
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en las clases, socialicen sus ideas y expongan sus dudas, afianzado en ellos la libertad de expresion
y potencializado la importancia que tiene la relacion directa entre la educacion con su estilo y lugar
de vida, inculcando en ellos la curiosidad por aprender mas acerca del campo y sus practicas
agropecuarias, lo fascinante de descubrir la biodiversidad en sus alrededores y la gran importancia

de su cuidado.

5.2. Recomendaciones

Al poner en practica la cartilla como material pedagdgico se sugieren las siguientes

recomendaciones:

. Las lecturas activas deben ser entregadas con dos dias de anticipacion para
que el estudiante tenga un conocimiento previo de la actividad.

o Las actividades de talleres y laboratorios grupales no deben exceder un
maximo de 4 estudiantes para garantizar un buen trabajo colaborativo.

o Para desarrollar la socializacién y puesta en comun de ideas escoger de
forma anticipada el mediador y asi garantizar la resolucion de conflictos y moderador de
la actividad que organice y disponga del uso de la palabra.

. La formacion de grupos de trabajo debe contener al menos un estudiante que
tenga aptitudes de lider, el cual motive a los demds y ayude a su grupo a construir su
esquema de trabajo, se recomienda que en las diferentes actividades los miembros de los
grupos se roten.

J La estructura de trabajo desarrollada en cuadernos, bitdcoras o informes
debe ser estandar con el fin de mejorar reflexiones en los estudiantes, para que a partir de
ellas se pueda fortalecer las competencias comunicativas entre los miembros del grupo,
cuando estas sean necesarias en el ejercicio de trabajo.

o Antes de iniciar las actividades o trabajos, los estudiantes deben conocer las
dinamicas, reglas, normas o restricciones, el material para trabajar, espacio y tiempo

estipulado de desarrollo y formas de evaluacion.
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Elsy Manjarrés Diaz e Ibeth Rocio Pineda Rodriguez
RIO FRIO ZONA BANANERA
INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL % i
ARMANDO ESTRADA FLOREZ '
SEDE LA HOLLETA

Plan de estudios Ciencias Naturales Grado noveno

Nivel basico secundaria/ Primer periodo / Entorno Bioldgico /IHS 4 horas

Competencias Estandar
Baésicas: Explico la variabilidad en las poblaciones y la
e Interpretacion, argumentacion diversidad biolégica como consecuencia de
Proposicion estrategias de reproduccion, cambios genéticos y
Especificas: seleccion natural.

e Indagacion, Explicacion de - o o
, , Identifico aplicaciones de algunos conocimientos
fendmenos y Uso comprensivo

_ . sobre la herencia y la reproduccion al mejoramiento
del conocimiento cientifico
de la calidad de vida de las poblaciones
Pregunta problematizadora
.Como influye el ADN en el desarrollo de la diversidad biolégica y como se puede
vivenciar dentro de la comunidad de Ceibales?

Derechos Basicos de Aprendizaje

1. Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-mendelianos
explican la herencia y el mejoramiento de las especies existentes.

2. Explica la forma como se expresa la informacion genética contenida en el ADN,
relacionando su expresién con los fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad
de modificacion a lo largo del tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un factor
determinante en la generacién de diversidad del planeta y en la evolucion de las especies.

3. Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro
comuan) con modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes

evidencias y argumentaciones.



Nucleo tematico

GENETICA: LA HERENCIA HUMANA.
e Las bases bioquimicas de la herencia.

e Del ADN a las Proteinas.

e [as mutaciones.

e Ingenieria genética.

e El origen de la vida sobre la tierra.
e Origen de la diversidad biologica.

e FEvidencias de la evolucion.

e [a Taxonomia.
e Laboratorio N° 1

celular en la cebolla

Cognitivos
(Cognitivo - Saber)
1.Evaluaciones escritas
(diagndsticas - externas) y
orales
2.Trabajos de consulta.
3.Sustentaciones.

4 .Bitacoras

Multiplicacion
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Indicadores de desempefio

Cognitivo
Analiza el
lenguaje
propio de las
ciencias,
dando
razones
claras de los
conceptos
aprendidos
sobre el
origen de la
vida sobre la
tierra, por lo
que logra
establecer
relaciones

entre ellos.

Criterios de Evaluacion
Procedimentales
(Praxeologicos - Hacer)
1.Desarrollo de guias.
2.Desarrollo de talleres.
3.Desarrollo de
competencias texto guia.

4.Manejo eficiente y eficaz

del trabajo en el aula.

Procedimental

Actitudinal

Describe Mantiene una
algunos posicién
conceptos de critica y
la  genética reflexiva
segun las frente al
leyes de mecanismo de
Mendel, transmision de
elaborando la herencia.
mapas
conceptuales
y formulando
hipotesis para
dar
explicacion a
las
caracteristicas
especificas de
la herencia de
la especie
humana.

Actitudinales

(Axiolodgicos - Ser)

1.Autoevaluacion.

2.Trabajo en equipo.

3.Participaciébn en clase y

respeto por la palabra.
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5.Exposiciones 5.Elaboracion de trabajos 4.Trabajo individual y grupal
6.Laboratorio escritos con las normas de manera responsable y
APA. eficaz.
6.Planteamiento y 5.Presentacion personal y de su

resolucion de problemas en = entorno.
situaciones diferenciadas y
de laboratorio.

Estrategias Metodologicas

Trabajo Individual. Trabajo colaborativo. Trabajo en equipo.
Mesa redonda. Exposiciones. Sustentaciones. Puesta en comun.
Informe de lectura. Informe de laboratorio. Cuaderno de apuntes
llustraciones. Mapas mentales. Mapas conceptuales.

Lluvia de ideas. Salidas de campo y/ o Salidas pedagogicas.
Linea de tiempo. Aprendizaje Basado en Problemas: (ABP)

Folleto. Ficha de trabajo. Carteleras.

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.

Proyeccién y edicién de videos educativos.

RIO FRIO ZONA BANANERA
INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL
ARMANDO ESTRADA FLOREZ
SEDE LA HOLLETA

Nivel basico secundaria / Segundo periodo / Entorno Biolégico /IHS 4 horas

Plan de Estudio de Ciencias Naturales Grado noveno

Competencias Estandar
Basicas: Explico condiciones de cambio y conservacion en
e Interpretacion, argumentacion y diversos sistemas, teniendo en cuenta transferencia y
Proposicion transporte de energia y su interaccion con la materia

Especificas:



Indagacion, Explicaciéon  de
fendmenos y uso comprensivo

del conocimiento cientifico.

Pregunta problematizadora

variedades de biomas y ecosistemas?

Derechos Basicos de Aprendizaje

Nicleo tematico

EL AMBIENTE Y LOS SERES VIVOS:

Formacion del universo y del planeta
tierra.

Evolucion geologica y biologica de
la tierra.

El clima: sus caracteristicas.
Relacion entre los climas y los
biomas.

Relacion entre el clima y los
ecosistemas colombianos
N°2:

Laboratorio Quimica

(Murrapos)
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. Como influye el ambiente en el proceso de formacion del planeta tierra y en sus

Indicadores de desempefio

Cognitivo
Deduce a
través de
lecturas,
talleres y

evaluaciones
cuales  son
los factores
culturales y
tecnoldgicos
que inciden
en la
distribucion
y
crecimiento
de la
poblacién

humana.

Procedimental

Narra de
forma escrita
y oral en
forma amena,
sobre la
formacion del
universo, la
formacién del
sistema solar
y de nuestro
planeta tierra

Actitudinal

Valora la
palabra de sus
comparfieros

cuando explican

en forma claray

con lenguaje
técnico la
diversidad

bioldgica y de
ecosistemas 'y
como influyen
en la

reproduccion y

seleccion
natural de las
poblaciones
naturales y

humanas.



Cognitivos

(Cognitivo - Saber)
1.Evaluaciones escritas
(diagnoésticas - externas) y
orales
2.Trabajos de consulta.
3.Sustentaciones.
4 Bitacoras
5.Exposiciones

6.Laboratorio

Criterios de Evaluacion
Procedimentales
(Praxeologicos - Hacer)

1.Desarrollo de guias.
2.Desarrollo de talleres.
3.Desarrollo de
competencias texto guia.

4 Manejo eficiente y eficaz
del trabajo en el aula.
5.Elaboracién de trabajos
escritos con las normas
APA.

6.Planteamiento y
resolucion de problemas en
situaciones diferenciadas y
de laboratorio.

Estrategia Metodoldgica
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Actitudinales

(Axiologicos - Ser)
1.Autoevaluacion.
2.Trabajo en equipo.
3.Participacion en clase y
respeto por la palabra.
4.Trabajo individual y grupal de
manera responsable y eficaz.

5.Presentacion personal y de su

entorno.

1. Trabajo Individual. Trabajo colaborativo. Trabajo en equipo.

2 Mesa redonda. Exposiciones. Sustentaciones. Puesta en comun.
3. Informe de lectura. Informe de laboratorio. Cuaderno de apuntes
4. llustraciones. Mapas mentales. Mapas conceptuales.

4. Lluvia de ideas. Salidas de campo y/ o Salidas pedagdgicas.

5. Linea de tiempo. Aprendizaje Basado en Problemas: (ABP)

6. Folleto. Ficha de trabajo. Carteleras.

7. Proyeccion y edicion de videos educativos
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ARMANDO ESTRADA FLOREZ |
SEDE LA HOLLETA

Plan de Estudios Ciencias Naturales grado noveno

Nivel basico secundaria / Tercer periodo / procesos quimicos y fisicos /IHS 4 horas

Competencias Estandar
Basicas: Identifico aplicaciones comerciales e industriales del transporte de
e Interpretacion, energia y de las interacciones de la materia.
argumentacion,
proposicion
Especificas:

e Indagacion,
Explicacion de
fenémenos y Uso
comprensivo  del
conocimiento
cientifico
Pregunta problematizadora
. Como influyen los intercambios de energia, las transformaciones de los estados de la
materia, fenomenos sonoros y luminicos en la vida de la vereda?
Derechos Basicos de Aprendizaje
1. Comprende que la acidez y la basicidad son propiedades quimicas de algunas
sustancias y las relaciona con su importancia bioldgica y su uso cotidiano e industrial.
2. Comprende que el movimiento de un cuerpo, en un marco de referencia inercial dado,
se puede describir con graficos y predecir por medio de expresiones matematicas.
3. Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores que
afectan la formacion de soluciones.
4. Comprende que el comportamiento de un gas ideal esta determinado por las relaciones

entre temperatura (T), presion (P), volumen (V) y cantidad de sustancia (n).



Nucleo tematico

LA MATERIA Y LOS
FENOMENOS QUIMICOS
de 1la

e Las fases

materia, diagrama de

fase.

e Los cristales: una
caracteristica del
estado solido.

e Los gases: cinética

gaseosa: leyes de los

gases.
e Las soluciones:
mezcla y solucion.

e Laboratorio: soluto y

solvente en  una
solucion
EL MOVIMIENTO
ONDULATORIO: EL
SONIDO Y LA LUZ.
. Caracteristicas de las

ondas mecénicas y
electromagnéticas;
clasificacion de las ondas.
. El sonido y sus
cualidades caracteristicas.
. La luz y sus leyes.

Laboratorio N° 3: Quimica y

Cognitivo
Deduce la
importancia de
conocer la

composicion de
la materia vy
como la
temperatura y la
presion afectan
sus condiciones
fisicas y

quimicas.

Identifico
variables
quimicas y
fisicas que

influyen en los
resultados de una
situacion
problémica,
interpretando las
transformaciones
de la materia, la

mecanica
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Indicadores de desempefio

Procedimental
Desarrolla

explicaciones

frente a los
trabajos  sobre
cambios y

transformaciones
de la materia que
observa en el
laboratorio  de
propiedades,

transformaciones
de

energia sufridos

y cambios

por la materia.

Resuelve

problemas sobre
las propiedades y
leyes de la
materia, la luz y
el sonido,
justificando con
argumentos, la
importancia que
para la ciencia

moderna tienen

Actitudinal
Respeta las posturas y
uso de la palabra de sus
en
de
resultados de laboratorio

comparieros

socializaciones

Comparte frente a sus

comparieros las
conclusiones de sus
trabajos  usando  un

lenguaje cientifico



Fisica (Soluciones y Fuerza

de empuje e imagenes)

Cognitivos

(Cognitivo - Saber)

1.Evaluaciones escritas 1.Desarrollo de guias.

(diagnosticas - externas) 2.Desarrollo de talleres.

ondulatoria y sus leyes

fendmenos propiedades.

opticos.

Criterios de Evaluacion

Procedimentales

(Praxeologicos - Hacer)

y orales 3.Desarrollo de competencias
2.Trabajos de consulta. texto guia.

3.Sustentaciones. 4.Manejo eficiente y eficaz
4 Bitéacoras del trabajo en el aula.
5.Exposiciones 5.Elaboracion de trabajos
6.Laboratorio escritos con las normas APA.

6.Planteamiento y resolucion

de problemas en situaciones

diferenciadas y de laboratorio.

Estrategia Metodoldgica

entorno.
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Actitudinales

(Axiologicos - Ser)

1.Autoevaluacion.

2.Trabajo en equipo.

3.Participacion en clase y respeto
por la palabra.

4.Trabajo individual y grupal de

manera responsable y eficaz.

5.Presentacion personal y de su

1. Trabajo Individual. Trabajo colaborativo. Trabajo en equipo.

2 Mesa redonda. Exposiciones. Sustentaciones. Puesta en comdn.
3. Informe de lectura. Informe de laboratorio. Cuaderno de apuntes
4. llustraciones. Mapas mentales. Mapas conceptuales.

4. Lluvia de ideas. Salidas de campo y/ o Salidas pedagdgicas.

5. Linea de tiempo. Aprendizaje Basado en Problemas: (ABP)

6. Folleto. Ficha de trabajo. Carteleras.

7. Proyeccion y edicion de videos educativos
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PRESENTACION

Querido estudiante,

Por medio de esta cartilla queremos acompafiarte en tu proceso de aprendizaje sobre las tematicas
de las Ciencias Naturales, deseamos que cada dia se convierta en una oportunidad de alcanzar
logros educativos significativos para tu vida y puedas ver como esta asignatura puede ayudarte a
entender el mundo que te rodea. A lo largo de sus paginas podras ver tu entorno rural a través de
temas como el origen de la vida en la tierra, el ADN, las bases de la herencia, la taxonomia como
herramienta de clasificacion de los seres vivos, la division celular, los biomas, las ondas
gravitacionales, la cinética de los gases, entre muchos otros temas sorprendentes. A medida en que
vayas avanzando en los contenidos iras adquiriendo habilidades necesarias que haran de esta area
un espacio fascinante del saber y notaras a través del tiempo un desenvolvimiento positivo en

diferentes contextos.

Estamos seguros de que este material junto con tu esfuerzo, las explicaciones de tu profesor, el
desarrollo de las actividades, tu trabajo en equipo, tu responsabilidad en los laboratorios y el
acompafiamiento de tus padres te ayudard a fortalecer los saberes cientificos para crear y expresar
tus ideas, tus emociones y sensaciones a cerca de la biodiversidad que te rodea manejando un
leguaje apropiado. El proposito de este recurso es proporcionarte una serie de lecturas, actividades,
talleres y laboratorios con los que puedas entender diversos procesos bioldgicos que suceden
continuamente en la vida, puedas ir mas alld de tus observaciones y descubras las respuestas a
muchas preguntas que se te irdn generando a medida en que reflexiones sobre los contenidos y los
relaciones con los fendmenos que observes en las salidas a campo, lo importante es que despiertes

tu curiosidad por aprender y explorar.



Te deseamos que disfrutes esta cartilla, que la trabajes y saques el mayor provecho de ella, que sea
una herramienta con la que puedas avivar tus intereses por aprender, actuar y descubrir las Ciencias

Naturales en el encantador mundo de la ruralidad.

jBienvenidos y bienvenidas!



Para ti docente,

Te damos la bienvenida a la cartilla “Descubre, Aprende, Actua: Ciencias Naturales para la
Ruralidad”. Esta guia préctica estd disefiada para apoyar tu labor como docente y mejorar los
procesos educativos con tus estudiantes construyendo nuevas experiencias a partir de la realidad

rural.

En las siguientes paginas, explorards temas y técnicas efectivas para fomentar la motivacion,
creatividad y participacion estudiantil, la cartilla esta estructura en tres momentos ahondando
contenidos como la historia del ADN, la herencia, el origen de la vida, taxonomia, division celular,
el universo, evolucion de la vida en la tierra, entre otros, divididos en cinco fases por cada momento
que incluyen lecturas, talleres y laboratorios acorde al plan de estudio para el grado noveno (Ver
anexo 1). Ademas, encontrards una evaluacion contextual, diagnostica y una evaluacion final,
promoviendo la inclusion, diversidad, trabajo en equipo y los valores que construyen sociedad al

implementar metodologias didacticas que se pueden aplicar dentro o fuera del aula.

Finalmente, dispondrds de una rubrica de evaluacion instruccional para hacer evidente y
significativo el hilo que conecta los procesos de indagacion y el uso comprensivo del conocimiento
cientifico en las diversas actividades desarrolladas en su realidad rural que te ayudara en la
formacion de los procesos con los estudiantes y evaluar los resultados en cada uno de ellos, asi,
observar los avances, habilidades y competencias que se vayan adquiriendo en el transcurso de su

desarrollo.

Es nuestro deseo que este material educativo ademas de apoyar las dinamicas de clase contribuya
a que los estudiantes dialoguen, pregunten, escriban y lean sobre contenidos cientificos, que se vea
en ellos el gusto por indagar y cuestionar su entorno, desarrollando esa curiosidad y la felicidad de

decir “entendi, lo analice y explique.”
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1. INTRODUCCION

Explorar el mudo y entender las maravillas del acontecer diario debe ser siempre una experiencia
que motive a buscar y comprender como se da la “magia de la vida” especialmente en los jovenes
que viven en la ruralidad, que estdn expuestos a ver de cerca fenomenos de la naturaleza y las
diversas transformaciones que suceden a diario. Como docentes de Ciencias Naturales es
fundamental, organizar, guiar e implementar actividades que favorezcan el proceso de aprendizaje
de los alumnos, fortalecer la metodologia de ensefanza dentro del entorno, promover la lectura
cientifica, la indagacion y la redaccion de textos referentes a temas relacionado con el plan de

estudios para el grado noveno.

Segun lo anterior, es pertinente entender los diferentes estilos de aprendizaje y las caracteristicas
individuales que orientan el proceso cognitivo del estudiante, eso hace necesario desarrollar
actividades que tienen como premisa conocer el contexto familiar de los alumnos, identificar los
saberes previos y de esta manera construir metodologias que ayuden a promover la actitud y el
pensamiento cientifico en las diferentes areas del conocimiento; también, es de suma importancia
realizar una revision de los contenidos del plan de estudio identificando las competencias, los
estandares, los derechos basicos de aprendizaje y los indicadores de desempefio para

contextualizarlos a las necesidades de la educacion rural. (Ver anexo 1)

En la programacion de la Educacion Basica, las Ciencias Naturales representan un alto valor de
importancia en cuanto a la formacion de jovenes capaces de percibir y ofrecer posibles soluciones
a fenémenos de la realidad en la que se desenvuelven, es decir, educar aprendices capaces de
observar criticamente, reflexionar y proponer ideas sustentables teniendo como base los saberes
pedagogicos y la experiencia adquirida mediante sus practicas habituales dentro de la ruralidad,

esto ultimo, también sirve como recurso pedagogico didactico, orientado a captar el interés del
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alumno y generar en ¢l un mayor aprendizaje significativo rescatando conocimientos ancestrales
que pueden ser reforzados con literatura actual que sirven como estrategias para ser implementadas

en la misma comunidad. (Ramirez, G. 2023)

Con el disefio de este material pedagogico se pretende contribuir al desarrollo de estrategias
didacticas y transversales para las escuelas ubicadas en zonas alejadas, teniendo como objetivo
construir dindmicas de clase que apoyen las competencias de Indagacion y Uso del conocimiento
cientifico en las Ciencias Natrales partiendo de una ficha de contexto que permite reunir los datos
generales y particulares de cada alumno, una evaluacion diagndstica con la cual obtener bases
solidas sobre el nivel educativo en el que se encuentra y una serie de actividades que involucran
el desarrollo de lecturas, talleres individuales y grupales, practicas de laboratorio y salidas de
campo para ejecutar un reconocimiento del entorno con el fin de promover el cuestionamiento, la
busqueda de informacion, la lectura y participacion en las clases lo que permite incentivar el gusto
por la ciencia desde un punto de vista critico y discursivo sobre los fenomenos y hechos de la vida
cotidiana en las zona rural.

Finalmente, la implementacion de la cartilla contribuiria a la obtencion de mejores resultados en
las Prueba Saber 9° y en un futuro la Prueba Saber 11° ya que los estudiantes han podido llegar a
entender y explicar hechos y situaciones de su &mbito y vida diaria implementando la indagacion
mediante formulacion de preguntas que los lleven a la exploracion involucrando todos los sentidos
y generando explicaciones sustentadas bajo su propio manejo del lenguaje. La temética de las
actividades ha sido pensada con el principio de promover el interés por aprender, redactar, debatir,
observar y analizar diferentes casos bioldgicos; se resalta que, estas actividades utilizan imagenes
libres de Google readaptadas para cada tema e imagenes disponibles en los textos y cuestionarios

de las pruebas Evaluar para Avanzar del grado noveno y ajustadas al contexto.
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iINSTRUCCIONES PARA EL EXITO!

Para el docente:

1. Conocer el curriculum y los objetivos de aprendizaje del curso.
2. Identificar los contenidos claves y las habilidades que se deben desarrollar.

3. Determinar el nivel de complejidad y dificultad adecuado de los

estudiantes.

4. Disenar clases didacticas para explicar los temas relacionados con las
actividades implementando diversas estrategias de ensefianza —
aprendizaje teniendo en cuenta los resultados de la
Evaluacion diagnostica y la caracterizacion del estudiante.

5. Generar espacios y ambientes apropiados ya sea dentro o fuera
del salon para llevar a cabo talleres que encierran observacion y
analisis del entorno.

6. Disponer de estrategias que propicien el debate lidico cuando las indicaciones de la
actividad lo ameriten.

7. Fomentar el orden y la disciplina dentro del grupo para lograr la ejecucion de las

actividades de manera satisfactoria y en el tiempo establecido.
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Para el estudiante:

1. Tener claridad en que las actividades se encuentran relacionadas con la tematica respectiva
al plan de estudio.

2. Es prioridad tener en cuenta las explicaciones dadas por el docente con respecto al
desarrollo de la actividad.

3. Es de vital importancia tener al dia y a disposicion el cuaderno de apuntes con las

explicaciones del tema impartidas por el docente.

4. Leer con anticipacion la guia de trabajo y exponer las dudas
correspondientes.

5. Seguir el paso a paso estipulado en la rubrica de trabajo.

6. Tener en cuenta que para la socializacion de las actividades se
debe manejar un lenguaje apropiado y coherente con la tematica
mostrando alto grado de indagacion en el tema.

7. Mostrar respeto y colaboracion con los compafieros en las
socializaciones tanto individuales como grupales.

8. Entregar en el tiempo correspondiente la guia debidamente

finalizada.
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1. ¢QUIEN SOY YO?

Nombres y apellidos

Edad

Sexo / genero

Fecha de Nacimiento

Documento de

identificacion

Nacionalidad

Etnia

Direccion

Enfermedad / discapacidad | Si () no () ¢Cual?

Pertenece a algun grupo | Si() no () ;Cual?

religioso

Numero de hermanos y

posicion

2. ;QUIEN ES MI FAMILIA?

Nombre del padre

Documento de identificacion del padre

Direccion y teléfono

Correo Electronico

Ocupaciéon

Grado de escolaridad del padre

Nacionalidad

Etnia

Religion

Nombre de la madre

Documento de identificacion de la madre
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Direccion y teléfono

Correo electronico

Ocupacion

Grado de escolaridad de la madre

Nacionalidad

Etnia

Religion

Nombre de la persona con que convive / tutor

Documento de identificacion

Direccioén y teléfono

Correo electronico

Ocupacion

Grado de escolaridad

Nacionalidad

Etnia

Religion

Nombre de la region

Nombre de la Vereda

4. ;COMO ES MI CASA?

Tipo de vivienda

Propia ( ) Arrendada ( ) Familiar ( )

Materiales de construccion de la vivienda

Barro () Ladrillos () Madera ( ) Zinc ()

Otros () ¢Cuales ?

Numero de habitaciones

Servicios con los que cuenta

Agua () Luz () Gas () Alcantarillado ()
Transporte publico () Internet
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La vivienda tiene cerca

Iglesia () Escuelas () Parques () Puesto de
salud () Puesto de vigilancia de la policia (

) Tienda de viveres ()

5. ;COMO ES MI COMUNIDAD ESCOLAR?

Nombre de la institucion a la que asiste y jornada

Grado que cursa

(Quiénes son tus compafieros con quienes vas y

regresas del colegio?

(Puedes describir como se comportan tus
compaifieros cuando tienen que hacer una tarea en

grupo?

(Describe como organizas tu tiempo de estudio en

casa’

(Detalla como es el espacio donde desarrollas las

actividades de tarea?

(Qué aspectos son mas desafiantes al realizar

tareas en casa?

6. {COMO ME RELACIONO CON LAS CIENCIAS NATURALES?

(Explica qué te genera ingresar a la clase de

ciencias naturales y por qué?

(De qué forma evidencias las tematicas trabajadas

en ciencias naturales?
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(Qué tematicas te gustarian para generar una
discusion critica con el docente de ciencias

naturales y compaiieros de clase?

(Como contribuye la lectura cientifica en entender

los fendmenos de la naturaleza?

(Cuales son las causas que genera no tener los
conceptos claros para poder explicar situaciones o

fendmenos naturales de tu contexto?

(Como relacionas las habilidades de tener claro los
conceptos, escribir como ocurren los fendmenos

naturales y explicarlos en publico

(Qué tienes en cuenta al buscar informacion sobre

hechos o fendmenos naturales?

(Qué tipo de recursos crees son apropiados para

desarrollar las tareas de ciencias naturales?

(Donde puedes encontrar los recursos apropiados

para desarrollar las tareas de ciencias naturales

(Como sabes si la informacion que encontraste es

valida?

(Que es lo mas importante de buscar una respuesta

a un hecho o fendmeno natural?
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EVALUACION DIAGNOSTICA: jEL DESAFIO DE MIS SABERES!

AREA: CIENCIAS NATURALES

Nombre:

Fecha:

CONTENIDO TEMATICO:

Conceptos Basicos sobre Biologia, Quimica y Medio Ambiente.

COMPETENCIAS:

e Especificas: Indagacion y uso del conocimiento cientifico.

e Basicas: Interpretacion, argumentacion y proposicion.
jOJO, TEN EN CUENTA QUE!

La siguiente actividad se desarrolla de manera individual y no tendra una valoracion sumativa o
numeérica que se tenga en cuenta para el proceso, permitird crear estrategias y pautas para
desarrollar en el proceso de aprendizaje de habilidades y competencias mediante el conocimiento

de los saberes previos que posee el estudiante.
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{UNETE AL RETO!

LEE CON ATENCION Y ANALIZA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.

Responde las preguntas 1 a 3 de acuerdo con la siguiente informacion.
En una region del pais, se encuentra un valle atravesado por un
rio cuyas aguas se utilizan en diferentes actividades, como se

muestra en la figura. En esta region, existe una explotacion

minera para extraer el oro de la reserva. Para ello, se desvia una

parte del rio y se usan sustancias

quimicas como mercurio y otros metales toxicos; después de la extraccion del oro, el agua utilizada
regresa a su cauce normal.

1. De acuerdo con lo anterior, ;cual de los siguientes es un efecto negativo del desvio del rio?

A. Disminucion del cauce final del rio. B. Aumento de zonas de pastoreo aledanas al rio.
C. Reduccion de tierras para el cultivo. D. Destruccion de ecosistemas aledafios a la mina.
2. Respecto a la problematica de contaminacion que deja la extraccion de oro para la region, un
grupo de investigadores propone un filtro de agua el cual trabaja pasando agua con mercurio (Hg)
por una barrera formada por algas de la especie Lemna minor, conocida como lenteja de agua. Esta

alga metaboliza gran parte del mercurio y produce sustancias como oxigeno (02), didéxido de
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carbono (CO2) y metilmercurio (CH3Hg); una pequefia fraccion del mercurio no alcanza a
metabolizarse por las algas. Si la cantidad de mercurio usado en la extraccion aumenta, ;qué

ocurrira con la cantidad de sustancias producidas por las algas?

A. Disminuiran las cantidades de CO2 y de CH3Hg en el agua.
B. Aumentara la cantidad de CO2 y disminuira la de CH3Hg en el agua.
C. Aumentara la cantidad de mercurio sin metabolizar.

D. Disminuiréa la cantidad de mercurio sin metabolizar.

3. Lucia es duena de una finca en la zona de pastoreo en la que hay un jardin con varios tipos de
plantas. Ella observa que la mayoria de las plantas han empezado a marchitarse desde que empez6
la extraccion de oro; también observa frecuentemente a unos insectos voladores cerca de las plantas
con flores. Después de estas observaciones, Lucia afirma: “Los insectos se posan sobre las hojas
de las plantas y las contaminan con hongos que las marchitan”.

De acuerdo con lo anterior, ;la afirmacion de Lucia es una suposicion no fundamentada o una
hipotesis?

A. Una suposicion no fundamentada, porque no se revisaron otras partes de las plantas, como las
raices o los tallos.

B. Una hipotesis, porque ella investigd sobre los tipos de hongos que afectan a las plantas.

C. Una suposiciéon no fundamentada, porque no hay evidencia de la contaminacion por los
insectos.

D. Una hipétesis, porque los insectos se alimentan de las plantas, y asi las marchitan.
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4. Revisa la imagen de cada recuadro y escoge las respuestas correspondientes de acuerdo con las

preguntas que se plantean.

S 1.Anillo de oro de 18 quilates
P (18partes AU + 6 partes de Cu)

|

@ 2. Herradura Fe + C
-SAL = -

e 3. Sal de cocina CUSO4 6

"} " (NaCl + K) Q

Ty

Informacion Tomada de cuadernillo ICFES avanza al saber Mega colegio La Paz (Pino Verde)

L Son compuestos:
AQB45y7 B@®y7 CG46,y7) DG2y8)
II. Son solubles:

A(1,23,y4) B(5.67y8) C.(67y8) D(l2y4)

III. Corresponden a mezclas heterogéneas:
A. 1y 2 por que tienen varias sustancias
B. 8y 4 porque tienen una sola fase

C. 5 porque tienen varias fases

D. 7 y 8 poque tienen varias fases

IV. Corresponden a sustancias puras:
A. 1,2,6,7,y 8 porque estan conformados por una sola clase de sustancias.

B. 6,7 y 8 porque contienen una clase de sustancias.
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C. 5,6,y 8 Porque contienen una sola clase de sustancias.

D. 8, Porque posee una sola clase de atomos.

V. Corresponden a elementos:

A. 8 porque estd formado por una sola clase de &tomo (oro)

B. 1y 2 porque la clase de atomos que la forman permanecen independientes.
C. 6 y 7 porque los 4&tomos se unen entre si y forman un nuevo elemento.

D. 1,2, y 8 porque son elementos metalicos

5. OSMOSIS, un disolvente (a menudo agua) se mueve desde una zona de baja concentracion de
solutos hacia una zona de alta concentracion de solutos, a través de una membrana semipermeable.
Aqui, las moléculas de agua se difunden en la disolucién concentrada de azlicar debido a que son
lo suficientemente pequefias como para poder moverse a través de la membrana; las moléculas de
azucar, de mayor tamafio, son incapaces de atravesarla. La 6smosis finaliza cuando las dos
disoluciones alcanzan la misma concentracion a cada lado de la membrana. La tendencia natural
de las moléculas a moverse desde zonas de alta concentracion hacia zonas de baja concentracion
se llama DIFUSION.

Si una célula animal se coloca en una solucion cuya concentracion de sustancias disuelta es mas
alta que el interior de la célula.

A. la célula se hinchara B. la célula se encogera

C. la célula conservara su tamafio D. la célula se vuelve impermeable

6. La entrada de sustancias a la célula se realiza por los procesos de:
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A. Osmosis y difusion B. Fagocitosis y exocitosis

C. Pinocitosis y fagocitosis D. A la célula no entran sustancias por ninglin proceso

7. Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al
buscar, encuentra que las mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, pero las mezclas
heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los procedimientos que se muestran en la tabla con

las sustancias 1 y 2.

La sustancia 1 es un liquido de una sola

N

fase, que, al calentarlo hasta evaporar por Fase 1 SSiido

blanco

AN
S

completo, queda un sélido blanco en el

fondo.

La sustancia 2 es un liquido que, al ser

J { / D_
. N eTmwil et
introducido en un recipiente, se observa la Fase 2—%/ J

V C-l— Fase 2

separacion en 2 fases.

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias, ;qué tipos de mezclas son la sustancia
1y2?

A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla heterogénea.

B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la sustancia 2 es una mezcla homogénea.

C. Ambeas sustancias son mezclas homogéneas. D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas

8. Sistema natural en el cual se da las interacciones entre los seres vivos y su medio fisico:

A) Ecosfera B) Hébitat C) Nicho ecologico D) Ecosistema
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9. Es el conjunto de organismos de todas las especies que coexisten en un espacio definido que
ofrece las condiciones para la supervivencia

A) Fauna B) Biocenosis C) Biotopo D) Habitat

10. Define los siguientes conceptos y construye una pregunta que se aplique al concepto:

A) Calor - Frio. B) Homogéneo - Heterogéneo.  C) Célula-Tejido. D) Elemento- Compuesto

11. Situaciones cotidianas para desarrollar explicaciones

A. ;Como se explicaria el hecho que laropa § B. ;Como se explica
se seque mas rapido en un f§ que el agua hierve?
dia soleado con brisa que

en un dia soleado sin brisa?

D. De qué forma se explica que los
alimentos se cocinen mas
rapidos en olla a presion

que en olla convencional.

(Como se forman las goticas | ;Qué hace que los

de agua al respaldo de un J barcos floten?

vaso que tiene gaseosa Yy

hielo?




Cuando se saca una bebida gaseosa del

congelador y al mirar su interior no se nota

la formacion de hielo, sin embargo, al
destaparla el proceso de
congelacion se observa
de inmediato, como se

explica.

- TABLA PERIODICA
DE LOS ELEMENTOS

(Qué se puede

- i T T o leer en la

. - = e .-

sigiente imagen?

(Porqué para medir la
temperatura de un
cuerpo se utilizd el

termometro?

Cuando sacas un hielo del congelador y lo
dejas fuera por varias
horas, el hielo se

vuelve liquido como

(Como leerias la sigiente imagen y por qué?

Respirar es una funcion
vital, explica ;qué la hace

vital?

Grafico 1. Situaciones cotidianas. Elaboracion propia de autoras.
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;PRIMER MOMENTO!

@l |,

e (NN

2
AN, J [d

LA VIDA, SUS LEYES Y BIODIVERSIDAD
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Queridos estudiantes,

Bienvenidos al desafio que representa este primer momento para ustedes, donde
se divertiran con tematicas interesantes sobre las bases de /a herencia, el origen
de la vida, su diversidad y la taxonomia. A lo largo de todo este camino se
encontraran con lecturas, talleres, laboratorios y salidas donde van a ir
desarrollando habilidades e identificando una forma diferente de explorar el
conocimiento, con un vocabulario apropiado a las ciencias que les permitiran ir

enriqueciendo de forma coherente sus competencias al hablar y redactar.

iESTAMOS LISTOS PARA ALZAR BANDERAS, LA COMPETENCIA HA INICIADO!
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FASE 1: SUMERGIENDONOS EN LA LECTURA Y NAVEGUEMOS EN

lectura de manera individual, desarrollar la actividad y

LA HISTORIA DEL ADN
Nombre: Grado:
Fecha: Calificacion:
Instrucciones: g
Tienes un tiempo aproximado de dos horas para analizar la &
: f;}

socializarla con tu grupo.

5. Historia del descubrimiento del ADN

El desarrollo de la genética en los ultimos dos siglos ha supuesto uno de los hallazgos mas

importantes de la ciencia, el descubrimiento de la estructura de la molécula de ADN en forma de

. . Grifico 2. Creacion de autoras con imagenes libres de Google
doble hélice ha sido uno de los N

grandes hallazgos de la historia
dentro de esta maravillosa rama de la
biologia. La investigacion cientifica
del Acido Desoxirribonucleico
(ADN) cambi6 para siempre la

comprension del estudio sobre como

se transmite los caracteres genéticos manifestados en el fenotipo de los individuos y su fisiologia

de generacion en generacion.


https://www.lavanguardia.com/vida/junior-report/20190905/47189196354/herencia-genetica-leyes-mendel-genes-alelos.html
https://www.lavanguardia.com/vida/junior-report/20190905/47189196354/herencia-genetica-leyes-mendel-genes-alelos.html
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La molécula de ADN se identificod por primera vez en la segunda mitad del siglo XIX, un siglo
después, a mitad del siglo XX empez0 la edad dorada de los descubrimientos cientificos genéticos
cuando se definio la estructura y funcionamiento del codigo genético. Hoy en dia, los cientificos
se centran en investigar como editar el ADN para corregir errores y curar enfermedades de origen
genético o mutacional.

El ADN fue aislado
por primera vez en
1869 por el bidlogo
Suizo Johan Friedrich

Miescher mientras

estudiaba la

Grafico 3. tomada de: Google. (s.f.). Historia del ADN [Imagen]. Recuperado de
(https://misionesonline.net/2022/04/25/hoy-se-celebra-el-dia-mundial-del-adn-uno-de-los-hallazgos-

cientificos-mas-importantes-del-siglo-xx/)

composicion quimica de los globulos blancos, observd que dentro de las células habia una
sustancia aislada rica en fosfatos, sin azufre y resistente a las proteasas, algo que no se correspondia
a la estructura tipica de los lipidos o proteinas, Miescher bautizd esa nueva molécula
como nucleina, ya que se encontraba en el nicleo de todas las células estudiadas.

Entre 1885 y 1901, la composicion quimica del ADN empez6 a definirse, en 1889 Richard
Altmann, patdlogo aleméan que habia sido discipulo de Miescher, redefini6 esta sustancia con el
término “acido nucleico”. Por su parte, el médico aleman Albert Kossel descubrio la existencia de
hidratos de carbono y de unos compuestos o bases nitrogenadas a las que llamé “adenina”,
“guanina”, “citosina” y “timina” dentro de la molécula de ADN, este descubrimiento le valio

el Premio Nobel de Medicina en 1910.


https://misionesonline.net/2022/04/25/hoy-se-celebra-el-dia-mundial-del-adn-uno-de-los-hallazgos-cientificos-mas-importantes-del-siglo-xx/
https://misionesonline.net/2022/04/25/hoy-se-celebra-el-dia-mundial-del-adn-uno-de-los-hallazgos-cientificos-mas-importantes-del-siglo-xx/
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LA REVOLUCION DEL ADN

El siglo XX empez6 con grandes avances en la investigacion del ADN, durante la década de 1920,
el bioquimico ruso-estadounidense Phoebus Levene determiné la existencia del ARN, otro acido
nucleico necesario para la transmision de informacion genética. Levene también detectd la
presencia de un grupo fosfatoy de un tipo de azucar llamado ribosa, dos componentes
imprescindibles en la formacién del ADN. Mas tarde, el bioquimico descubrid que el grupo
fosfato, el azlicar y las bases nitrogenadas se unian para formar nucledtidos.

Durante los afos siguientes se llevaron a cabo varios experimentos por cientificos como el
microbidlogo Frederick Griffith, los hallazgos de Oswald Avery en 1944 y los experimentos
de Alfred Hershey y Martha Chase en 1952 que concluyeron en que el ADN era la molécula
responsable de la herencia. El avance mas importante en este campo se produjo en 1953, cuando
el fisico Francis Crick y el bidlogo James Watson demostraron la estructura de doble hélice del
ADN recibiendo de esta manera el Premio Nobel de Medicina en 1962 junto al fisico Maurice
Wilkins.

Sin embargo, su hallazgo no hubiera sido posible sin la labor de la quimica Rosalind Franklin,
responsable de la famosa Fotografia 51 que revelaba la forma helicoidal de la molécula de ADN.
Wilkins, que compartia laboratorio con ella, tom6 la fotografia sin su permiso y gracias a eso
hicieron el gran descubrimiento. Una vez descubierta la forma y composicion del ADN, los
estudios mas recientes se centran en su funcionamiento, es decir, ver qué reacciones quimicas se
producen dentro de la célula para intentar reproducirlas en el laboratorio. De esta forma,
las técnicas de edicion genética tienen como objetivo modificar el codigo genético de algunas

células cuyo ADN es incorrecto o esta dafiado, lo que puede provocar trastornos y enfermedades.

Informacion tomada de: (Barchilon, 2020)
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{ACTIVATE EN MODO LECTURA!

Vamos a divertirnos con el yoga lectura

A.

B.

1.

Cierra los ojos y bloquea toda imagen que perturbe tu concentracion.

Inhala y exhala de manera profunda tres veces llevando oxigeno a cada rincon de tu cuerpo.
Mueve el cuello de adelante hacia atras y de derecha a izquierda tres veces de forma paralela
con movimientos en tus brazos y luego con tus piernas conectando cada fibra muscular con
tu cerebro y psiquis.

Desarrolla la lectura en forma silenciosa conectando tu cerebro con tus ojos y oidos. Si
quieres repitela 2 03 veces y en cada intervalo de una y otra respira profundamente, estira

cada uno de tus musculos.

iYa estas listo para la dinamica! Ten a la mano tu cuaderno de clase.

Encierra en una figura de nube de color azul el titulo de la lectura
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Encierra en figura de nubes grises todas las palabras desconocidas, haz un listado para
posteriormente buscar el significado.

Construye un pequefio sol de color amarillo al lado de cada nombre del cientifico que
particip6 en el descubrimiento.

Dibuja la forma de un rayo al lado de la profesion de cada uno de los cientificos si esta
aparece.

Sombrea oleadas de mar azuladas en las ideas que consideres mas importante

Dibuja una manzana al lado de los objetivos principales que se concluyen en este
descubrimiento

(Qué éreas del saber cientifico se mencionan o perciben en la lectura??

Construye un mapa mental de la lectura

Reflexiona y responde las siguientes preguntas

a. {Qué papel jugo la fotografia 51 en este descubrimiento?

b. ;De qué forma afectaria si el hecho del descubrimiento de la molécula de ADN y su
estructura no se hubiese dado?

c. {Qué ramas de las ciencias han alcanzado un alto desarrollo a partir del descubrimiento

relacionado en la lectura?
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10. Desarrolla la siguiente sopa de letras y encuentra 19 palabras escondidas relacionadas con

la lectura.

Ao rmrIm I mlm ]~ IR e~~~ |< | ]2 ]<|= |~ |2 |~ |<
Omlgmmmm|m ol g m]l< = ]|-u|=ol<]|< ]|z l< < O |< |o
Olmrmlelmlzlrlxlelmmel< ol mln]lm = |lzI<|Z |12 |Z |-
1ol mlolr =<2 l=lrl<l<l1zI0l2 < |- |~ |2 |= |m |- ]O |~
AlolmmlomlFlolmmIolalrlx]lZzInlmm |z 0o |O |« |- |-~ |O
mlolal=ml<In]lzlrlolzlgln |2 lolmZl=]-lolo > 1B lo |- |~
al=lol<]l< P IlrIng< |z~ |l=r =0~ |2l o |ul< ]|z |2 =
nl-12 =101z, <22 lolg|m |- o |- = |0 |« | |~ |< |» |=»
<|E <2~ =rl<om o]~ 20|32 |»o |m» |m |% |» | |« |O
Zlejlz|A 2 Im <P P |= 0]~ e |r Im | |r |R = O = |~ X
Ol< <12 ImlE1Z2l=lRr 2 mrl1Z2 0| e |0 | |< |k @ |Z |2 ¥ 0 |~
Olzlnlzlolzl=|lzm|loom - lol<a |- ]-I= |7 0o |- O |- =
—~ R oo Im Im |~ <A =[P |m O o |<|O |m O ]”A IO |« |& |~ |m |
ARl IR IR Im|Z2lwlRrlRlIZ P I< 2|0 A I I< |Z2 |m |m ¥ [m |~
RI< |9 m g |=m << i< << P~ I1<]E1Z2 2]~ 1=~ 1Z 19 |” |
Zl<|olrlmlmlalmml=mlrlZzlzlm - m|<]= = |2 v |e |« |O
<Jol-|-lelealml-Inrolwlm]|=]-I=2|z]|2 |- I1<2 ]|z lO |- 10 |=
ZIoIo|E v |zleln g la e |m |2 e m ool [Oo|o I< |o |+ |-
—~ =210 m <O Jujf<|~A]-1AI<|Z2 |9 |~ 2|0 12|~ I~ 1Z2 ]~ |
Zil—~—Imlomf= I, 0o~ | | |= |C |O ¢ | |O |O |¥ |0 |< J=» |~
<IOI=1RrI1PICPI~,ICIRrICIZ 11 IC 0P| IO Im = |~ A |C |¥ |O |m
plelolm P e l-El=1z]l-1]l=1~10|-<10 |20 |=Z |u |- |= JO |-
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PR AI< ¥ ¥ e ZE < =]~ X IR ]|~]|0O I |- |~ I ||~ < |m |O
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Gréfico 4. Sopa de letras. Creacion propia de las autoras
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FASE 2: ATENTOS AL TALLER GRUPAL Y DESCUBRE LAS LEYES DE
MENDEL

Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

NOTA

El tiempo aproximado para desarrollar este taller sera de 2 horas,

Se llevara a cabo de manera grupal (en pareja) y deben tener a la mano: bitacora, cuaderno
de apuntes, lapiz, borrador e implementos para obtener sus datos. (NO CELULARES),

organizar materiales para sustentacion en publico.

1. VEAMOS QUE TAL TE VA RELACIONANDO

1. Que no se manifiesta en el aspecto exterior de un
1. HOMOCIGOTO

individuo si el alelo que lo acompafia es dominante.




2. HETEROCIGOTO

3. ALELO DOMINANTE

4. FAMILIA 1

5. FENOTIPO

6. CUADRO DE PUNNET

7. GENOTIPO
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2. Es la palabra que usamos para describir las formas

alternativas o versiones de un mismo gen

3. Se refiere a la informacion genética que posee un

organismo en particular.

4. Presencia de dos alelos diferentes en un locus
génico determinado. El genotipo heterocigoto
presenta un alelo normal y un alelo mutado o dos

alelos con mutaciones diferentes

5. Un organismo es homocigotico respecto a un gen
cuando los dos alelos codifican la misma informacion

para un caracter

6. El conjunto completo de ADN (material genético)

€n un organismo.

7. Es una relacion entre alelos de un mismo gen, en

el que uno enmascara la expresion fenotipica del

otro.




8.ALELO

9. GENOMA

10. ALELO RECESIVO

11. GEN LETAL

12. HIBRIDO
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8. Conjunto de caracteres visibles que un individuo
presenta como resultado de la interaccion entre su

genotipo y el medio.

9. Obtenidas por el cruzamiento de dos lineas puras
que difieren en un solo carécter tienen toda la misma
apariencia externa (fenotipo) siendo idénticas entre si

(uniformes) y se parecen a uno de los dos parentales.

10. Un diagrama disefiado por Reginald Punnett y es
usado por los bidlogos para determinar la
probabilidad de que un producto tenga un genotipo

particular.

11. Hijo de dos padres que difieren en una o mas

caracteristicas heredables

12. Gen que produce un genotipo que lleva a la muerte

del organismo antes que la reproduccion sea posible

o imposibilita la reproduccion




&9

TE FELICITAMOS, S| HAS LLEGADO HASTA ESTE PUNTO DE LA

ACTIVIDAD EL TRABAJO EN EQUIPO A SIDO N7
SIGNIFICATIVO Y AGRADABLE.... @
iCONTINUEMOS:!

2. PROBEMOS QUE TAL TE VA USANDO EL LENGUAJE CIENTIFICO

N2

e REDACTA LOS CONCEPTOS DE LOS SIGUIENTES SIMBOLOS
SIMBOLO CONCEPTO

=

| 1 1
=

e
- @&
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Grafico 5. Creacion del autor con imagenes libres de Google

3. ;ES HORA DE ANALIZAR, REFLEXIONAR Y ACTUAR!

1. El acido desoxirribonucleico ADN; es el responsable de:

A. Almacenar toda la informacion genética que se transmite de padres a hijos.
B. Codificar las cadenas polipeptidicas.

C. Dirigir la sintesis de proteinas.

D. Todas las anteriores.

2. ADN significa
A. Cadena de adenosin di fosfato

B. Acido desoxirribonucleico.

C. Acido de polipéptidos ribonucleicos

3. Un gen recesivo es aquel que.

A. Nunca se manifiesta
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B. Se manifiesta cuando esta en homocigosis.

C. Se manifiesta cuando estd en homocigosis dominante.

D. Se manifiesta cuando esta en heterocigosis.

4. Cuando se cruzan dos individuos que exhiben lineas puras, ;como se llama la
herencia en la cual la descendencia presenta el mismo rasgo que uno de los
progenitores?

A. Herencia recesiva.

B. Herencia intermedia.

C. Herencia dominante.

D. Herencia codominante

4. ;/ES HORA DE LA DIVERSION!... VAMOS A MENDELIAR
DESARROLLANDO
EJERCICIOS CON LA 1°, 2°Y
3°LEY

1.
En cierta especie de plantulas de guineo, se exhibe una flor del color violeta, (V), dominante
que presenta un fruto que es el guineo con color verde, en la otra especie de la zona la plantula

exhibe una flor de color azul, (a), recesivo cuyo fruto son guineos de color azulados.

(Como podran ser los descendientes del cruce de semillas de guineo con flores violetas con

semillas de guineo de flores azules, ambas homocigoticas? Haz un esquema de cruzamiento y

explica las proporcione genotipicas y fenotipicas.
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PR
Ciertos tipos de miopia en la especie humana dependen de un gen dominante (A); el gen para

la vista normal es recesivo (a). ;Cémo podran ser los hijos de un varéon normal y de una mujer

miope, heterocigdtica? Haz un esquema de cruzamiento y explica las proporciones genotipicas

y fenotipicas

3.

En las fincas de la vereda se observan muchos terneros de pelo retinto (rojizo), cuyos padres
son de pelo negro. Don Jacinto cruza su vaca Ceibalina que tiene pelo rojizo con el toro Santana
de pelo negro de la finca vecina cuyos padres tienen pelo negro, uno de ellos, y pelo retinto el
otro.

a. /Cual podria ser el genotipo de los animales que se cruzan? b. ;Y el genotipo y fenotipo de

la descendencia?

4.

El mango es uno de los cultivos que abundan en la vereda, Dona Tilbia tiene un arbol de mango
que cautiva a los estudiantes de la vereda porque exhibe un fruto de mangos de chancleta en
forma de gajos de uva donde los manguitos son llamados pasitas.

Si una planta de mango de chancleta homocigota de gran tamafio (AA) se cruza con una planta
homocigota de mangos de pasitas de tamafio enano (aa), sabiendo que el tamafio grande es

dominante sobre el enano. ;Como seran los fenotipos y genotipos de la F1 y F2 del cruce?

5.
Dos condiciones normales en el hombre, que son las cataratas y fragilidad de los huesos son

debidas a alelos dominantes. Un hombre con cataratas y huesos normales cuyo padre tenia ojos
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normales, se casd con una mujer sin cataratas pero con huesos fragiles, cuyo padre tenia huesos

normales. Calcula la probabilidad de:
a) Tener un hijo completamente normal.
b) Que tenga cataratas y huesos normales
c) Que tenga ojos normales y huesos fragiles.

d) Que padezca de ambas enfermedades.

6.

En los osos perezosos el color del pelo tiene dos alelos: marrén (A) y verde (a), y el nimero de

sus garras tiene otros dos alelos: dos garras (B) y tres garras (b). Que pasa en la F1 si cruzamos

los siguientes fenotipos: AaBbXaaBb

jHAS FINALIZADO LA LECTURA Y EL TALLER CORRESPODNIENTE
A LAS FASE DE LA PARTE 1 DEL PRIMER MOMENTO!

© iFELICITACIONES! /;
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FASE 3: APRENDAMOS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA EN LA
TIERRA

Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

Instrucciones

Tienes un tiempo aproximado de dos horas para que de manera grupal
integrando equipos de 3 estudiantes, analicen la siguiente lectura,

desarrollen la actividad y la socialicen entre grupos.

;JCOMPANEROS... INICIEMOS!

Entre los grandes misterios de la ciencia, el origen de la vida es uno de los méas dificiles de
descifrar. Aunque las hipétesis sobre la aparicion de la vida son diversas, la ciencia aun esta lejos

de decir con seguridad como caminaron los primeros seres vivos sobre la superficie terrestre.

segun un trabajo de la Universidad de Chicago, una de las instituciones que mas investiga sobre el
origen de la vida, la Tierra tiene unos 4500 millones de afios y se cree que solo después de 4300
millones de afios el planeta desarrollé las condiciones adecuadas para sustentar la vida. Sin
embargo, los fésiles mas antiguos tienen 3700 millones de afios. Durante esa ventana de 600
millones de afios, la vida puede haber surgido en repetidas ocasiones, solo para extinguirse por
colisiones catastroficas como choques con asteroides y cometas que golpean el planeta con mayor

frecuenciay sin la resistencia actual de la atmdsfera, afirma el articulo de la institucion académica.


https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2022/04/un-experimento-quimico-que-invita-a-repensar-los-origenes-de-la-vida-en-la-tierra
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2023/05/expectativa-en-la-ciencia-esta-luna-helada-de-saturno-podria-ser-habitable
https://www.nationalgeographicla.com/animales/2023/02/fosil-de-319-millones-de-anos-revela-el-cerebro-vertebrado-mas-antiguo-jamas-encontrado
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De las hipdtesis que intentan explicar el origen de la vida, tres destacan en la historia de la ciencia:

Las primeras teorias sobre el origen de la vida.

La opinién predominante durante siglos es que la vida comenzo por generacidn espontanea, afirma
la Enciclopedia Britannica, una plataforma de datos del Reino Unido centrada en la educacion.
Esta teoria, también conocida como teoria de la abiogénesis, afirmaba que la vida surgio de la
materia inanimada, es decir, de un material sin vida. El filésofo griego Aristoteles, por ejemplo,

era partidario de esta teoria, que fue ampliamente aceptada por la ciencia.

Segun esta hipdtesis, crear un ser vivo era bastante sencillo; por ejemplo, se podian generar
gusanos, escarabajos y
avispas a partir de queso,
madera, estiércol animal
o cualquier otra materia
putrefacta si se dejaba
reposar  durante  un

periodo de tiempo.

Grafico 6. tomada de: (National Geographic, (2023). ;Cual es el origen de la vida en la tierra segiin la ciencia? [Imagen]. Recuperado de

(https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2023/06/ 'cual—es—el—01‘iEen—de—la—vida—segun—la—ciencia)

Al pasar los afos, los conocimientos modernos de biologia y anatomia hicieron que se descartara
esta teoria y para refutarla, fueron necesarios varios experimentos y avances en los métodos
cientificos. Por ejemplo, Britannica afirma que la generacion espontanea fue objeto de gran

controversia entre famosos cientificos del siglo XIX, como el francés Louis Pasteur.


https://www.nationalgeographicla.com/cultura/2022/10/que-es-la-felicidad-segun-aristoteles
https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2023/06/cual-es-el-origen-de-la-vida-segun-la-ciencia
https://www.nationalgeographicla.com/historia/2022/12/libros-que-todo-amante-de-la-ciencia-debe-leer
https://www.nationalgeographicla.com/historia/2022/12/libros-que-todo-amante-de-la-ciencia-debe-leer
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Pasteur, por ejemplo, pudo demostrar que hasta los seres mas diminutos, como los
que fermentaban los zumos o la cerveza, procedian de "gérmenes™ que flotaban en el aire pero a
los que se podia impedir el acceso a los alimentos mediante una filtracion adecuada. Los resultados
de los experimentos de Pasteur fueron definitivos para refutar la teoria de la abiogénesis, dejando
claro que un ser vivo solo nace de otro preexistente (reproduccion), es decir, que la vida no surge

espontaneamente de la materia no viva.

¢Lavida en la Tierra vino del espacio?

Refutada la hipotesis de la generacion espontanea, otra teoria ha cobrado fuerza: se trata de la
teoria que menciona que algunas moléculas importantes para la vida pueden haberse producido
fuera de laTierray llegaron al planeta haciendo autostop en meteoritos o cometas, dice

la Britannica.

A finales del siglo XIX, segun la enciclopedia del Reino Unido, el quimico sueco Svante
Arrhenius sugirio que la vida en la Tierra surgio de la panspermia, lo que significa que las semillas
microscopicas de vida gque existen en todo el universo son capaces de viajar por el espacio, de
planeta en planeta o de sistema solar en sistema solar, hay pruebas que apoyan esa teoria. Segun
la Universidad de Chicago, investigaciones del Centro de Investigacion Ames de la NASA han
publicado estudios que demuestran que los compuestos organicos complejos se producian
facilmente en condiciones similares a las que probablemente existian en el sistema solar primitivo,

cuando se formaron muchos de los meteoritos conocidos.

En 1969, por ejemplo, el meteorito Murchison, que cay6 en Australia, contenia docenas de
aminoacidos diferentes, particulas que forman las proteinas y se consideran los componentes

basicos de la vida. En 2019, un equipo de investigadores de Francia e Italia informaron del hallazgo


https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2023/04/cual-es-la-importancia-de-los-hongos-para-el-planeta-tierra
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2023/06/cual-es-el-origen-del-agua-en-la-tierra-segun-la-ciencia
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2022/12/que-es-una-lluvia-de-estrellas
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2022/11/que-animales-fueron-enviados-al-espacio
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2023/06/asi-fue-el-origen-del-sistema-solar
https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2020/12/10-asombrosos-descubrimientos-cientificos-que-quizas-te-hayas-perdido-en-2020
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de material organico extraterrestre conservado en sedimentos de 3300 millones en Sudafrica. El
equipo sugirié que los micrometeoritos eran la fuente probable de este material. En 2022 surgieron
mas pruebas de este tipo a partir de muestras del asteroide Ryugu, traidas a la Tierra por la mision
Hayabusa 2 de la Agencia Espacial Japonesa. El recuento de aminoacidos hallados en las muestras
de Ryugu superd los 20 tipos diferentes, esta teoria, de confirmarse, seria un hito importante para
responder a otra pregunta sobre el origen de la vida, como por ejemplo si estamos solos en el

universo o si es posible que hayan otras formas de vida ahi fuera.

La vida surgi6 de una "sopa primordial*

Por ultimo, una de las teorias mas aceptadas en la actualidad sobre el origen de la vida es que los
primeros seres surgieron por la accion de procesos quimicos posibilitados por las condiciones de
la Tierra primitiva. La teoria, segun la revista Britannica afirma que la composicion de
la atmosfera terrestre y las condiciones térmicas de su primer millén de afios de existencia

permitieron la produccion no biolégica de moléculas organicas.

La primera simulacion experimental de las condiciones de la Tierra primitiva fue realizada en 1953
en la Universidad de Chicago, informa el periddico de la institucion por un estudiante de posgrado,
Stanley Miller y su profesor, el quimico Harold Urey. De acuerdo a la institucion, se cree que
en los primeros tiempos del planeta habia una abundancia mucho mayor de hidrégeno, que luego
se perdid en el espacio. Y que, probablemente, habia &tomos de carbono, nitrégeno y oxigeno en

forma de metano, amoniaco y agua.

Asi que los investigadores Miller y Urey inyectaron amoniaco, metano y vapor de agua en un

recipiente de cristal cerrado para simular este escenario, formando algo que se conocié como "sopa


https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2020/04/nasa-planea-estrellar-una-nave-espacial-contra-un-asteroide
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2022/02/por-que-las-senales-de-vida-en-marte-continuan-siendo-tan-misteriosas
https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2019/01/una-roca-recolectada-en-la-luna-podria-ser-la-mas-antigua-de-la-tierra
https://www.nationalgeographicla.com/ciencia/2023/05/por-que-el-cielo-se-ve-azul-y-otras-curiosidades-de-la-atmosfera-terrestre-que-no-sabias
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/08/que-es-el-hidrogeno-y-que-papel-puede-jugar-en-la-transicion-energetica
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2019/08/vinculan-el-auge-del-fracking-un-pico-de-metano-en-la-atmosfera-de-la-tierra
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primordial". Seguidamente, hicieron pasar chispas eléctricas por el recipiente para simular los

relampagos, que también se cree que fueron mucho mas frecuentes en la Tierra primitiva.

Este procedimiento dio lugar a varios aminoacidos e hidroxiacidos, sustancias quimicas familiares
en la vida contemporanea en la Tierra, lo que indica que este proceso podria haber allanado el

camino para las moléculas necesarias y producir vida.

Los cientificos creen ahora que la atmdsfera primitiva de la Tierra tiene una composicion quimica
diferente a la receta de Miller y Urey; sin embargo, incluso en experimentos mas recientes con
mejores simulaciones de la atmdsfera de hace miles de millones de afios se pudo producir la

mayoria de los componentes basicos esenciales para la vida (proteinas, carbohidratos y acidos

nucleicos)
Informacion tomada via Web de:.(National Geographic, 2023)
= LA MEJOR MANERA DE CONOCER EL MUNDO Y oaf U
" -~ ¢ . . y."
= SU EVOLUCION ES A TRAVES DE LA LECTURA.... LL - ﬂ
JINICIEMOS NUESTRA AVENTURA! |

Con base en la lectura anterior, realiza:

1. Organiza tu equipo conformando por tres estudiantes y los materiales que necesitas:
lo primordial es la alegria y el entusiasmo, también necesitaras guia de lectura, papel
bond o periddico, lapices y marcadores de colores, regla y borrador.

2. Ubicate con tu grupo en un lugar cbmodo y apropiado para desarrollar la lectura.
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3. Despejar de la mente toda preocupacion y todos a concentrarse en una lectura
calmada, profunda y en voz alta, traten de conectar cada fibra muscular con su
cerebro, repetir el proceso dos veces.

4. Resalta las ideas principales con color verde.

5. Encierra en circulos rojos las palabras desconocidas y busca su significado.

6. Qué cientificos se mencionan subrayalos en color amarillo.

o A2
(c @ )) iLLEGO LA HORA DE PRODUCIR Y REDACTAR! m

7. Organiza un esquema, un dibujo o una caricatura en la que plasmes las ideas o idea

central de la lectura.

8. Escribe dos estrofas de una cancién o de una letania referente al tema para ser

presentada ante tus compafieros durante el espacio de socializacion.

9. CONTESTA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

a. ;Qué papel tiene la Universidad de chicago en la lectura?
b. ;Cuadl es la relacion que tiene el francés Louis Pasteur con la temadtica de la lectura?
c. Podria hablarse de vida sin intervencion de las
biomoléculas, ;SI?, (NO?... ;POR QUE?

10. (Cual es tu aporte sobre la tematica?, estas de acuerdo o no

con lo que se plantea.

11. Espacio de socializacion.
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[MOMENTO DE SOCIALIZAR!

Recuerden: Se debaten las ideas y no las
personas. El companerismo y las creencias
se respetan
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FASE 4: APRENDIENDO A CLASIFICAR
iCONOCIENDO EL ARTE DE LA TAXONOMIA!

Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

Instrucciones
Tienen un tiempo aproximado de dos horas para que
de manera grupal desarrollen el siguiente taller
teniendo en cuenta los conceptos vistos en clase sobre

la taxonomia. Concéntrate y disfruta el aprendizaje.

iPONTE ATENTO!
La taxonomia es la ciencia que nos permite nombrar, clasificar y organizar los diferentes
organismos en taxones. Este sistema da a cada especie un nombre Unico que nos permite
distinguirla de las demas. Fue inventado en la segunda mitad del siglo XVIII por el botanico,
naturalista y zo6logo sueco Carl Linneo también conocido como Carl von Linné y se conoce como

sistema Linneano.
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Linneo es considerado el padre de la taxonomia moderna y su sistema de clasificacion ha sido
ampliamente utilizado y aceptado en la comunidad cientifica desde su establecimiento; aunque, ha
habido algunas modificaciones y mejoras en el sistema a lo largo de los afios, la esencia de la
taxonomia linneana sigue siendo la base de la clasificacion de los seres vivos en la actualidad.
Un taxon es un grupo de organismos bioldgicos que comparten un conjunto de caracteristicas
comunes y que se clasifican juntos en una jerarquia de niveles cada vez mas inclusivos. Los rangos
de la taxonomia son las diferentes categorias o grupos en los que se clasifican los seres vivos, en
ellos encontramos: Dominio, Reino, Filo, Clase, Orden, Familia, Género y Especie.

Dominio:

Son la adicion mas reciente a la taxonomia tras ser anadidos en la década de 1990, la clasificacion
actual de los seres vivos en dominios se conoce como el sistema de los tres dominios: Archaea
(tipos de organismos unicelulares similares a las bacterias), Bacterias y Eukarya (cualquier otro
ser vivo que no sea una bacteria o una arquea). Las Bacterias y Arqueas son los dominios en los
que se clasifican todos los procariotas mientras que Eukarya es el dominio de los eucariotas donde
se estan agrupados todos los animales incluido el hombre.

Los nombres de los dominios siempre se escriben en mayusculas de lo contrario, podrian causar
confusion. El dominio Bacteria incluye todas las bacterias refiriéndose normalmente a una o unas
pocas especies de ellas.

Reino:

Ha tenido muchos cambios a lo largo del tiempo y hoy en dia sigue siendo un rango taxondémico
muy controversial, incluso hay investigadores que ignoran por completo su uso debido a la falta
de acuerdo en su clasificacion. Actualmente, desde 2015, se reconocen siete reinos en la

taxonomia: Prokaryota y Eukaryota (dicotomia procariota-eucariota).
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e Procariota: encierra las Archaea y las Bacterias y se combinan ocasionalmente para
formar un reino llamado Monera, dado que Protista es un reino "comodin", algunos

bidlogos han pedido recientemente que se divida en Protozoos y Cromistas.

e FEucariota: involucra los integrantes de los grupos animalia, hongos, plantas y protozoos.

Filo:

Es una categoria de la taxonomia que se encuentra entre el reino y la clase, es un grupo de
organismos que comparten caracteristicas similares y un ancestro comun. Phyla, el plural de
phylum, es mas especifico que el uso de un reino para la clasificacion de las especies y se utiliza
desde el siglo XIX. Por ejemplo, el filo Chordata incluye organismos con una columna vertebral,
como peces, reptiles, aves y mamiferos

Clase:

Agrupa organismos con caracteristicas similares, es una categoria intermedia dentro del reino y se
utilizan desde que Linneo las cre6 en el siglo XVIII. En la actualidad, hay 108 clases diferentes en
el reino Animalia entre las que se encuentran Mammalia formada por los mamiferos y Reptilia los
reptiles.

La clasificacion de las plantas con flores se ha realizado hasta niveles de orden en la botdnica y
dentro de la taxonomia de las plantas no se utiliza la categoria de clases. En algunas publicaciones,
se prefiere tratar los rangos como clados informales y cuando se asignan rangos, se reducen a un
nivel inferior. La primera publicacion de este sistema de clasificacion se produjo en 1998.

Orden:

Esta categoria a igual que las demés se utiliza para agrupar organismos que comparten

caracteristicas similares y para indicar su relacion evolutiva, las clases se dividen en 6rdenes y en
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la clasificacion de plantas los 6rdenes pueden incluir una amplia variedad de formas de vida desde
hierbas hasta arboles y arbustos. En la clasificacion de animales, los 6rdenes pueden incluir desde
insectos hasta mamiferos, por ejemplo, en Mammalia, hay 6rdenes como Cetaceos, que se refiere
a ballenas, delfines y primates.

Familia:

Se define como un conjunto de caracteristicas comunes donde sus integrantes comparten
caracteristicas relacionadas con la forma y estructura de las hojas, flores o frutos, también se basa
en su parentesco evolutivo. Los ordenes tienen diferentes familias dentro de ellos, en el orden de
los Primates hay nueve familias entre las que podemos encontrar a Lemuridae, grandes lémures y
Hominidae, humanos.

En botanica hay familias como la Roséceas (que incluye las rosas y las manzanas), Asteraceae y
Poaceae. la familia Felidae (que incluye leones, tigres y gatos domésticos) y la familia Canidae
(que incluye perros, lobos y zorros).

Género:

Puede incluir uno o varios grupos de especies relacionadas entre si por similitudes morfologicas,
genéticas y de comportamiento, ademads, es la primera parte del nombre cientifico de un organismo.
El nombre de un género se escribe con una letra mayuscula inicial y suele ser un sustantivo en
latin, el género Homo es una agrupacion de varias especies, entre las cuales encontramos a Homo
sapiens, el cual es el nombre cientifico de los humanos, sin embargo, las otras especies del género
Homo, como el Homo erectus, estan actualmente extintas.

Especie:

Es el nivel bésico de clasificacion taxonoémica de los seres vivos, es un concepto biologico que se

utiliza para describir un grupo de organismos que son genéticamente similares y pueden
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intercambiar material genético para producir descendencia fértil. Las especies son la segunda parte
del nombre cientifico de un organismo y son el Gnico rango taxondmico que nunca se escribe con
mayusculas sino en mintscula y cursiva o subrayada, por ejemplo, Homo sapiens, sapiens es el
nombre de la especie que acompaiia al género.

Taxonomia del ser humano

Los humanos estamos incluidos dentro de los animales, aunque parezca raro cientifica y
taxondmicamente asi es, en la cultura popular, la palabra animal a menudo se asocia con
caracteristicas como la brutalidad, la violencia, la falta de moralidad y la falta de civilidad; sin
embargo, desde una perspectiva cientifica, los humanos son claramente parte del grupo de las
especies de animales con las cuales compartimos casi todas nuestras caracteristicas biologicas.
Ademads, nuestra evolucion se puede entender mejor cuando se nos considera como parte de la
diversidad biologica de la vida en la Tierra.

En ultima instancia, identificarnos como animales no deberia ser polémico sino simplemente una
declaracion cientifica precisa. Entonces, ;Qué nos hace ser parte de esos grupos de especies? Estas
son algunas de esas caracteristicas que compartimos:

e Animales: Somos heterdtrofos, presentamos tejidos y 6rganos, capacidad de movimiento y
respuesta a estimulos externos.

e Mamiferos: Tenemos glandulas mamarias que producen leche para alimentar a las crias,
pelo o cabello en alguna parte del cuerpo, sangre caliente, diafragma, huesos del oido
medio, mandibulas con huesos moviles y corazén con cuatro camaras.

e Primates: Tenemos visién binocular, manos y pies prensiles, uias en lugar de garras,

cerebro altamente desarrollado y comportamientos sociales complejos.
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Nombres cientificos:
Los nombres cientificos se componen de dos partes: el género y el epiteto especifico, el segundo
componente de este nombre es una palabra en latin o latinizada que distingue a una especie dentro
de un género y es Unica para cada especie.
Para escribir el nombre correcto de una especie debemos considerar tres reglas:

1. La primera letra del género debe estar escrita en mayuscula

2. El epiteto especifico debe estar escrito en mintscula

3. Ambas palabras deben estar escritas en cursiva
El nombre cientifico del ser humano es Homo sapiens, donde Homo es el género y sapiens el

epiteto especifico.

{INICIEMOS UN VIAJE POR LA HISTORIA!

¢ Por qué es importante la taxonomia?

La biodiversidad es magnifica a nivel de contemplar su excelencia e importancia medioambiental,
pero, a su vez, constituye un reto para los seres humanos al momento de estudiarla dadas las
diferencias entre los organismos es por ello por lo que se hizo necesario hacer una clasificacion en
grupos. Esta clasificacion se realiza en grupos conocidos como taxones dentro de la taxonomia
como ciencia encargada, referente mas inmediato y conocido en este campo es Carlos Linneo o

Carl von Linneo.
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Antiguamente el hombre clasificaba los animales de acuerdo con su utilidad luego, en la época de
la antigua Grecia, cuando el ser humano ya conocia su entorno los seres vivos se clasificaron segun
su forma de vida en nadadores, voladores y corredores. Durante la época del descubrimiento del
microscopio, Carl von Linneo ideo un sistema de clasificacion que se utiliza actualmente.

En los europeos podemos descubrir los origenes de las taxonomias organizadas y escritas en la
antigua Grecia. Desde el afio 300 ADC, el filosofo Teofrasto, un discipulo de Aristoteles, que
también era un naturalista clasificé las plantas en tres categorias: hierbas, arbustos y arboles.
Adicionalmente a esto, Teofrasto pudo agregar especies de otras regiones porque Alejandro Magno

envio sus especies recolectadas durante sus expediciones para conquistar partes de Europa y Asia.

Durante los siglos XVI y XVII otro par de expediciones famosas marcaron la Edad de la
Exploracion, docenas de exploradores, incluyendo a Magellan, Henry Hudson y Hernando Cortes
viajaron a partes distantes del mundo y regresaron no solo con historias de lo que habian visto sino
con muestras de plantas y animales que ellos encontraban. Naturalistas Europeos se mantuvieron
ocupados describiendo estas nuevas especies nombrandolas en latin, cuyo idioma era el utilizado
generalmente para propositos escolares. En el siglo XIX, la idea de recolectar especies exoticas se
convirtié en una practica comun y dio la base para la investigacion en las ciencias naturales,
Charles Darwin, quien desarrollo la teoria moderna de la evolucién por medio de la seleccion
natural durante la primera década del siglo XVII fue uno de los muchos naturalistas comisionados

para recolectar y describir las especies que el vio durante sus viajes.

En el siglo XVIII, un cientifico sueco, Carlos de Linneo, mostré avances en inventar el sistema

moderno de taxonomia y clasificacion, fue uno de los principales naturalistas de su generacion en
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una época en la que el estudio de la historia natural era considerado como una de las mas
prestigiosas areas de la ciencia. Linneo se adhiri6 rigidamente al principio de que cada especie
debe ser identificada con una serie de nombres "género" y "especies" y clasificadas sobre la base
de sus similitudes y diferencias. Aunque era primordialmente un botanico, Linneo produjo una
lista comprensiva de todos los organismos conocidos mundialmente hasta ese momento
clasificando unas 7,700 plantas y 4,400 animales, ademas, escribié una de las grandes obras
clasicas de la historia de las ciencias Systema Naturae la cual revis6 muchas veces durante mucho

tiempo.

iHAGAMOS HISTORIA!

1. Organiza tu equipo de trabajo conformado por tres companeros y retine
los materiales necesarios para el proceso (cuaderno de apuntes, texto

de ciencias naturales grado noveno, hojas de block, lapiz y lapices de
colores, marcadores, regla sacapunta, borrador), elige un espacio
comodo para trabajar y ante todo llénate de INSPIRACION,

ENTUSIASMO, ALEGRIA Y CREATIVIDAD.

2. Realicen la lectura anterior en vos alta de manera grupal

analizando su contenido.

3. Explorando la creatividad: Creando Chispas de Linneo

a. Construir una historieta caricaturesca con la historia de la taxonomia y de Linneo
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b. Imagina que eres un naturista que tiene acceso al mejor laboratorio de genética y las bases
cientificas de clasificacion del mundo, crea tu animal favorito, dibujalo, establece su clasificacion
taxonOmica, asignale un nombre cientifico y popular, establece su habitat, tipo de alimentacion y
reproduccion.

4. Hora de analizar, reflexionar y redactar

a. ;Por qué es importante clasificar a los organismos?

b. {Que obtiene el hombre al clasificar los animales?

c. (Coémo se afectaria la vida en la vereda si en la historia los aportes de Linneo y todos los
naturalistas que ayudaron a enriquecer la conceptualizaciéon que se usa en la taxonomia no
existieran?

d. Completa el siguiente cuadro:

Organismo Tipo de Reproduccion [ Alimentacion Nombre

células cientifico

I N B I ) I
ECC I N I I I

S I I N I N N
I I I N I N N
L I I N I N N
S I I N N N N N e

*P(procariota) *E(Eucariota)

Grafico 7. Esquematizacion taxonémica. Creacion del autor

5. Enriqueciendo la tematica de la taxonomia.
a. (En qué consisten las clasificaciones artificiales? ;Por qué son ttiles y que dificultad presentan?

b. Al hablar de diversidad bioldgica ;A qué se hace referencia?
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6. Que tanto estoy aprendiendo

Encierra en un circulo la respuesta correcta:

6.1. Un cientifico quiso cruzar una gallina y un pato sin obtener éxito, esto pude explicarse porque
la gallina y el pato pertenecen a:

A. Diferente phylum B. Diferente género C. Diferente especie  D. Diferente clase

6.2. La ballena se clasifica como mamifero porque:
A. Respira aire

B. Tiene esqueleto

C. Tiene corazén de cuatro camaras

D. Produce descendientes vivos

E. Produce leche

6.3 El reino que se caracteriza por ser completamente autotrofo es:

A. Moénera B. Protista C. Fungi D. Vegetal

6.4 El objetivo fundamental de la taxonomia esta relacionado con:
A. Realizar experimentos.

B. Clasificar la cantidad de especies existentes en la Tierra.

C. Nombrar las diferentes especies existentes en la Tierra.

D. Identificar las diferentes especies existentes en la Tierra

7. Por medio de las siguientes imagenes de organismos observa sus caracteristicas y disefia una
clave taxonémica e investiga el nombre cientifico. JEMPIEZA A JUGAR A UN CIENTIFICO
LOCO!
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Grafico 8. Ilustraciones para actividad de taxonomia. Elaborado con imagenes libres de Google.

7.1. Escoge dos organismos tanto animales como vegetales y cruza las parejas y describe por

medio de una clave las caracteristicas de la nueva especie.

8. Momento de socializar

Ten a la mano tu informe y las carteleras necesarias para exponer tu trabajo frente al grupo.
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FASE 5: ; COMO CREES QUE CRECE LA CEBOLLA?
iDESCUBRAMOS COMO SUCEDE LA DIVISION CELULAR!

Nombre: Grado:
Fecha: Calificacion:
Nombre: Fecha ILH: 2
Objetivos: Materiales que debe llevar el estudiante:
e Preparar material para el estudio de la e Bata de laboratorio, guantes
mitosis en la raiz de la cebolla desechables Cuaderno de laboratorio
cabezona. e Papel para lentes

o Identificar las diferentes etapas del e Una hojilla nueva para bisturi
proceso mitotico. e 8 bulbos de cebolla cabezona con

e Explicar como la mitosis conserva el raicillas
“estatus quo” de un organismo.

INTRODUCCION

El ciclo celular tiene tres etapas principales, la interfase, la mitosis o division del nicleo en dos
células hijas y la citocinesis o division del citoplasma. La mitosis o fase M tiene como funcion
distribuir los cromosomas duplicados durante la interfase de modo que la nueva célula posea una
dotacion completa, es decir, un cromosoma de cada tipo. La mitosis es un proceso continuo, en
donde una fase se fusiona imperceptiblemente con la siguiente. Sin embargo, por razones

descriptivas, la mitosis se divide en cuatro etapas: profase, metafase, anafase y telofase.
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La division celular por mitosis produce células que son genéticamente idénticas la una a la otra'y
a la célula madre. EIl proceso tiene tres funciones basicas: la reproduccion asexual, el desarrollo
de organismos multicelulares y el reemplazo de células dafiadas. El proceso mitético puede ser
estudiado si se elige un material biolégico constituido por células que se encuentren en continua
division, tal como se presenta en el meristema apical de la raiz. Un bulbo de cebolla cabezona
cuya base se mantenga en contacto con agua durante 4 o 5 dias proporciona abundante cantidad

de raices jovenes muy apropiadas para estudiar la mitosis.

Iy x ) \
o/
AW Crociniento coblar FASE G 1
(Y FASE M <C<r)er§i|2\‘zzra‘ g jzsuaar recer el nucleolo o

-5 fases -Condenzacion del material genético

PROFASE K @ -Generacion de dos célula
X genéticamente iguales
s K GO
@ X ~» FASE GO
" Célula madurag entran en
METAFASE - periodo de “espera”
2y ® -Célulag madre
) { No hay crecimiento celular y en
) ; algunos cagoe pueden volver a
3 E entrar al ciclo
ANAFASE
FASE S

-Se duplica el material genético
-Se duplican log centrogomag

4
(- \).J /’ \&
9
 TELOFASE

. FASE G2
@ -Sequnda fage de crecimiento
-Sintegi¢ de organeloe y proteinag
-Organizacién de log componentes

CITOQUINESIS

Grafico 9. Fases del ciclo celular [Imagen]. Recuperado de (https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-el-ciclo-celular/)

METODOLOGIA

1. En casa:

Antes de realizar el montaje de cada cebolla debes limpiar adecuadamente la base de la cebolla,

NO CORTARLA sino limpiar suavemente con un cepillo para retirar la suciedad y las capas
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viejas de la cebolla, una vez realizada la limpieza deben ubicar dos cebollas el sabado, otras dos
el domingo, otras dos el lunes y otras dos el martes en frasco de vidrio (tipo compota) como se

ilustra en la figura de abajo. Esto dara un total de ocho cebollas por grupos de 4 estudiantes.

Grafico 10. Imagen para laboratorio. Disponible en https://es.wikihow.com/cultivar-cebollas-en-agua
Cada dia debera ser cambiada el agua en todos los recipientes reubicando las cebollas, de esta
forma el agua y las raices siempre estaran limpias y frescas. El dia de la practica se ubicara el
material en cajas para hacer mas facil el transporte hacia la escuela de tal forma que las raices de

las cebollas se mantengan sumergidas en agua.

2. Ingresar al Laboratorio de Biologia con su guia de trabajo, materiales, muestras requeridas,

bata y cuaderno de laboratorio.

3. Preparar laminas de raicillas de cebolla como se describe a continuacion:

e Seleccionar y con la ayuda del bisturi realizar un corte lo méas fino posible de las raices de
hasta 0,5 cm y se depositarlas en una caja de Petri o vidrio de reloj que contenga agua

acidulada con HCI (Cloruro de Hidrogeno).

e Cubrir la muestra con orceina acética clorhidrica, aproximadamente 2 mL.

e Tomar el vidrio de reloj por los bordes ayudandose con pinzas de madera y calentarlo
suavemente a la llama del mechero, evitar la ebullicién y esperar hasta que se emitan

vapores tenues.

e Con las pinzas finas tomar cuidadosamente una raiz y colocarla sobre un portaobjetos.
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e Seguidamente ubicar el cubreobjetos sobre la muestra y con la ayuda de una toalla de

papel realizar un squash suave para comprimir la muestra y retirar el exceso de colorante.
4. Observacion al microscopio.

Llevar la muestra al microscopio y enfocar en el objetivo de
40 x enfocando areas donde se encuentren células cortas y
pequefias. Luego, llevar el objetivo hasta 10 y 40x
recorriendo varios campos visuales para reconocer las

distintas fases de la mitosis.

PARA TENER EN CUENTA:

La preparacion muestra un aspecto de dispersion de células

por todo el campo del portaobjetos que abarca el microscopio,
se observaran células en distintas fases o estados de division celular, segun donde estuvieran las
células del tejido meristematico de la raiz en el momento de la separacion de la cebolla.

Con esta técnica de tincion se veran los cromosomas del color de la orceina (fucsia — morado), el
aspecto reticulado, asi como el mayor tamafio de algunos ndcleos corresponde a las células que
se encontraran en los procesos iniciales de la division.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Para la interpretacion de los resultados deben ayudarse de los apuntes de la clase sobre el tema de
division celular mitética y meidtica y con la informacion que brinda la figura 2, en la cual se
pueden observar las diferentes etapas de mitosis en las células de tejido meristematico de la raiz
de cebolla. Para el reporte de los resultados en el cuaderno de laboratorio ten en cuenta el esquema

de la figura 3.
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Grafico 12. Esquema para reporte de resultados sobre la observacion microscopica de una muestra en ciclo celular
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iNO SE VALE LLORAR! ...ES HORA DE SACAR CONCLUSIONES
1. Redacte un informe donde incluya:
a. Una introduccion.
b. Resultados de las observaciones con dibujos minimo
c. Cuatro conclusiones.

2. Sefiala las partes del cromosoma

3. Presta mucha atencidn a esta situacion: ¢Si una célula de la cebolla tiene 16 cromosomas y
esta célula hace mitosis cuantos cromosomas habra en cada célula? ¢Puede esta célula hacer
meiosis? Explica tu respuesta.

4. Construye un listado de 10 palabras claves e importantes en este laboratorio y su significado

Grafico 13. Tabla datos clave. Creacién de los autores
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5. Indaga sobre:
a. Epidermis de la cebolla
b. Razon por la cual la cebolla se convierte en un elemento indispensable para los primeros
laboratorios de observacion celular.

PREPARA TUS APUNTES PARA SOCIALIZAR

FELICIDADES, HAS COMPLETADO LAS ACTIVIDADES, TALLERES Y

LABORATORIO RELACIONADOS CON LOS P
LN P

&,
@ CONTENIDOS TEMATICOS %

CORRESPONDIENTES AL MOMENTO 1

29



L

EL UNIVERSO, EVOLUCION
GEOLOGICA, EL CLIMA Y BIOMAS




121

Bienvenidos a este segundo momento lleno de retos con interrogantes sobre el
universo, la tierra, las eras geoldgicas, los ecosistemas y biomas, te invitamos a
un nuevo recorrido donde podras fortalecer habilidades de cuestionamiento,

lIégica, reflexiones y critica en actividades individuales y grupales.

iRecuerda los limites los pones tu!
"Si no puedes volar, corre; si no puedes correr, camina; si no puedes caminar,

gatea, pero sigue avanzando hacia tu meta”.

Martin Luther King.
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FASE 1: DESCUBRIENDO LA FORMACION DEL UNIVERSO Y EL
PLANETA TIERRA

Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

Instrucciones

Tienen un tiempo aproximado de dos horas para que de manera grupal y al aire libre desarrollen

la siguiente lectura contemplen la naturaleza que los rodea y disfruten el paisaje.
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ASI FUE EL ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR
El Sistema Solar es un conjunto de planetas que consta de una estrella (el Sol) y todo lo que lo
rodea gracias a la gravedad: planetas, planetas enanos, lunas, asteroides, cometas y meteoroides.
Segun explica la NASA, este sistema planetario se formo a partir de una densa nube de gas y polvo

interestelar.

Grafico 14. National Geographic. (2023). Planetas que se muestran en tamaifios relativos entre [Imagen]. Recuperado de
(https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2023/06/asi-fue-el-origen-del-sistema-solar)

Hace unos 4500 millones de afios esa nube colaps6 posiblemente debido a la onda de choque de
una estrella cercana en explosion llamada supernova. Como consecuencia del colapso se formd
una nebulosa solar; es decir, un disco de material que gira y se arremolina, explica la agencia
espacial. La gravedad del centro de la nebulosa atrajo material y, eventualmente, la presion en el
nucleo fue tan grande que los atomos de hidrogeno comenzaron a combinarse y formar helio,
liberando una gran cantidad de energia. Gracias a eso nacio el Sol, que acumuld mas del 99% de

la materia disponible.

La materia mas alejada en el disco también se agrupd, esos grupos chocaron entre si formando

objetos cada vez mas grandes algunos de ellos crecieron lo suficiente como para que su gravedad
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les diera forma de esferas y se convirtieran en planetas, planetas enanos y lunas grandes. En otros
casos, los planetas no se formaron: el cinturén de asteroides esta hecho de fragmentos del sistema
solar primitivo que nunca pudieron unirse en un planeta. Otras piezas sobrantes mas pequefias se

convirtieron en asteroides, cometas, meteoroides y lunas pequefias e irregulares.

El orden y disposicion de los planetas y del resto de los cuerpos en el Sistema Solar se debe al
modo en que se form6. La agencia estadounidense explica que solo el material rocoso podia
soportar el calor cerca del Sol. Por esta razon, los 4 primeros planetas (Mercurio, Venus, Tierra y
Marte) son terrestres, todos ellos son pequefios y tienen superficies solidas y rocosas. Mientras
tanto, los materiales como hielo, liquido o gas se asentaron en las regiones exteriores del joven
Sistema Solar, la gravedad unio estos materiales y gener6 a los otros 4 planetas: los gigantes
gaseosos (compuestos principalmente de helio y/o hidrogeno) Jupiter y Saturno; y los gigantes de

hielo, Urano y Neptuno.

National Geographic. (2023). Asi fue el origen del sistema solar. [Sitio web].
(https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2023/06/asi-fue-el-origen-del-sistema-solar)

Acceso 23 jul. 2024

National Geographic. (2007). Birth of the Solar System | Naked Science: Birth of the Solar System [Formato MP4].
Recuperado de: (https://youtu.be/B1AXbpYndGc)

TODO SOBRE EL PLANETA TIERRA

Nuestro hogar, el planeta Tierra, es un planeta

iLa vida es terrestre y rocoso. Tiene una superficie solida y

mucho mas. La Tierra es especial porque es un

: ° maravillosa! activa, con montaiias, valles, cafiones, llanuras y

planeta océano, ya que el agua cubre el 70% de

su superficie.

ol g


https://www.nationalgeographicla.com/espacio/2023/06/asi-fue-el-origen-del-sistema-solar
https://youtu.be/B1AXbpYndGc
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Nuestra atmosfera estd compuesta, en gran parte, por nitrogeno. También tiene mucho oxigeno,

que nos permite respirar. Ademas, nos protege de los meteoroides que se acercan a la Tierra, la

mayoria de los cuales se desintegran en nuestra atmosfera antes de llegar a la superficie en forma

de meteoritos.

Es posible que, como se trata de nuestro hogar, pienses que lo sabemos todo sobre la Tierra. jLa
verdad es que no! Aun nos queda mucho por aprender sobre nuestro planeta. Actualmente, hay
muchos satélites en orbita alrededor de la Tierra, tomando fotos y realizando mediciones. Esto nos

permite saber mas cosas sobre el clima, los océanos, la tierra, el cambio climatico y muchos otros

temas importantes.

Estructura y superficie

La Tierra es un planeta terrestre. Es pequefio y rocoso. La atmosfera terrestre tiene el grosor
perfecto para mantener la temperatura templada del planeta, para que seres vivos como nosotros
podamos vivir en ¢él. Es el tnico planeta de nuestro sistema solar que sabemos que tiene las
condiciones necesarias para que haya vida. Estd compuesto por nitrdgeno, en su mayor parte, pero

tiene una buena cantidad de oxigeno, que es lo que nos permite respirar.

El tiempo en la Tierra

Un dia en la Tierra dura algo menos de 24 horas. Un afio en la Tierra dura 365,25 dias. Ese 0,25
extra hace que cada 4 afos tengamos que afiadir un dia mas al calendario. Ese afio se llama afio

bisiesto.

Informacion recopilada de:
Fernandez y Peia, (2008).

Enciclopedia Concepto, (2013-2024). Planeta tierra [Lectura]. Recuperado de (https://concepto.de/planeta-tierra/)


https://spaceplace.nasa.gov/atmosphere/sp
https://spaceplace.nasa.gov/asteroid-or-meteor/sp
https://climatekids.nasa.gov/climate-change-meaning/
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JACTIVATE A LEER!

e Lee con mucha atencion, interpreta cada frase, investiga la definicion de algun concepto
que desconozcas y relaciona correctamente la historia sobre el origen del universo, la
historia del planeta tierra y de como influyo el clima, la precipitacion y la

temperatura en los biomas.

iMANOS A LA OBRA!

e Este primer ejercicio es motivador en los jovenes para que ellos se sumerjan

en el conocimiento sobre la creacion del sistema solar.

f o)

1. Teniendo en cuenta la lectura “Asi fue el origen del sistema solar” y el video L ]

suministrado, por medio de una serie de preguntas se creard una lluvia de ideas acerca del
tema, estas seran pensadas para que el alumno se motive y despierte curiosidades, asi como

sumergirlo en el mundo del Sistema Solar:
Lluvia de interrogantes

(Qué es un planeta?

(Qué planetas conoces?

(Cual es el orden de los planetas en el sistema solar?
(De qué esta hecho el sol?

(Qué sabes del sistema solar?

(Qué es el clima?

(Qué sabes del cambio climatico?

(Por qué en invierno hace mas frio que en verano?
(Por qué en verano hace mas calor que en invierno?

(Como explicas la aparicion de asteroides?
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2. Debatir en clase las preguntas realizadas en el punto anterior, el profesor o profesora con
ayuda de la pizarra y sus herramientas de ensefianza resolvera las dudas generadas respecto

al tema.

3. Con el propésito de que los estudiantes tengan consciencia del vocabulario sobre el Sistema
Solar, desarrollen la exploracion e investigacion del entorno espacial y su autonomia e
iniciativa personal, formaran grupos de tres estudiantes y llenaran una ficha técnica con
palabras desconocidas encontradas en la lectura "Asi fue el origen del sistema solar”

definiendo cada concepto siguiendo el siguiente formato.
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r 1

NOMBRE

4. Finalmente, con lo aprendido en los puntos anteriores, cada estudiante redactard una
historia propia donde explicara con sus palabras lo que entiende acerca de la formacion del

sistema solar empleando un lenguaje cientifico y apropiado.
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FASE 2: ANIMATE A DESARROLLAR EL SIGUIENTE TALLER, ;ASIi
FUE EL ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR!

Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

Instrucciones
Ten en cuenta que, para el desarrollo de esta
actividad, debes hacerla de manera individual y al
aire libre teniendo a la mano los apuntes de clase
y las notas de la lectura anterior. Recuerda que los
interrogantes que surjan los debes comentar con

tu profesor y al socializar manejar un lenguaje

cientifico.

1: Investigacion sobre el Big Bang

a. Investiga la teoria del Big Bang y responde las siguientes preguntas:

e ;Qué es la teoria del Big Bang?

e ;Cuando se estima que ocurri6 el Big Bang?

e ;Qué evidencias apoyan la teoria del Big Bang?

b. Escribe un resumen de tus hallazgos en una pagina
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REFLEXIONEMOS SOBRE:

(Por qué es importante entender la teoria del Big Bang en el contexto de la formacion del

universo?

2: Linea del Tiempo del Universo

A. Crea una linea del tiempo utilizando papel grande, marcadores, recorte de imagenes y
descripciones breves para ilustrar cada uno de los eventos para luego socializar con tus

companeros:

e Big Bang

e Formacion de las primeras particulas y atomos

e Formacion de las primeras estrellas y galaxias

e Formacion del Sistema Solar

e Formacion de la Tierra

e Aparicion de la vida en la Tierra

REFLEXIONEMOS SOBRE:

(Como han evolucionado las estructuras del universo desde el Big Bang hasta la formacion del

Sistema Solar?

3: Modelado del Universo en Expansion

Para este punto debes disponer de los siguientes materiales: Globos y marcadores.

a. Dibuja puntos en un globo para representar galaxias.
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b. Infla el globo lentamente y observa como los puntos se alejan unos de otros.

c. Relaciona esta observacion con la expansion del universo.

d. Escribe una breve explicacion sobre como el experimento con el globo ilustra la expansion

del universo.

REFLEXIONEMOS SOBRE:

(Qué implica la expansion del universo para el futuro de las galaxias y las estrellas?
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FASE 3: RECONOZCAMOS LOS ECOSISTEMAS QUE NOS RODEAN

Nombre:

Grado: Fecha:

Calificacion:

Instrucciones

Para la siguiente lectura te concentrards de manera
individual y al aire libre aprovechando el verde que
rodea tu escuela y analizando cada parrafo para que

descubras los diferentes ecosistemas y al cual pertenece tu

vereda.

...{INICIEMOS!

;COMO FUE LA EVOLUCION GEOLOGICA Y BIOLOGICA DE LA TIERRA?

...Entremos en contextualizacion sobre como influye el ambiente en el proceso de formacion del

planeta tierra y en sus variedades de biomas y ecosistemas...

Corteza
40-70km de ancho
70% océanos
30 % continentes

Manto
3000 km de ancho
67 % masa de la Tierra

Nucleo externo
2270 km de ancho
Origen del campo
Magnético terrestre

Nucleo interno

1000 km de radio
Esfera sélida de hierro

El ambiente influye en la formacion del planeta
Tierra y en la creacion de biomas y ecosistemas a
través de maultiples factores interrelacionados,
incluyendo la geografia, el clima, la hidrologia, la
composicion del suelo y las interacciones

biologicas. Estos factores han dado lugar a la gran

diversidad de habitats que vemos hoy en dia, desde desiertos aridos hasta selvas tropicales

exuberantes, cada uno con su conjunto unico de condiciones ambientales y formas de vida. Luego

de la formacion del planeta tierra, y a medida en que se enfrio, los materiales se diferenciaron en
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capas: nucleos, manto y corteza. Esto cred las condiciones para la tectonica de placas y la

formacion de continentes y océanos.

La actividad volcanica liber6 gases y materiales a la superficie, contribuyendo a la formacion de
la atmosfera y los océanos. El movimiento de las placas tectonicas ha remodelado la superficie

terrestre, creando montafias, valles, y generando actividad sismica y volcénica.

Pero... para entender bien el contexto de esta lectura definamos ;Qué es un bioma?... es una gran
area geografica que comparte un clima similar y tiene comunidades de plantas y animales
adaptadas a esas condiciones ambientales. Estan definidos por factores climaticos como la
temperatura, la precipitacion y la vegetacion predominante. Entre los tipos de biomas se

encuentran:

Zonas calidas y

hiimedas con una

biodiversidad.
Bosques tropicales Incluyen la

Amazonia.
Regiones 4ridas con
escasa precipitacion y

vegetacion adaptada a la

Desiertos = sequia. Incluyen el

Sahara y el desierto de Atacama.

Areas

Sabanas pastizales
algunos arboles

dispersos.
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Regiones con  cuatro
estaciones bien definidas y
Bosques templados = una diversidad moderada

de flora y fauna.

Areas frias con
Tundra vegetacion  baja,
incluyen la tundra

artica y alpina.

Zonas frias con bosques

de coniferas (pinos),

Bosque boreal v incluyen la taiga de

Siberia y Canada.

Grafico 15. Creacion de las autoras con imagenes libres de Google.

Ahora, {Como definimos el clima? ...El clima se relaciona con la cantidad de radiacion solar que
recibe la Tierra la cual varia segtn la latitud, afectando las temperaturas y la distribucion de los
biomas. Por ejemplo, las zonas ecuatoriales son calidas y himedas, mientras que las zonas polares
son frias y secas. En los paises con presencia de estaciones climaticas, estas son provocadas por la
inclinacion del eje terrestre, que afectan la disponibilidad de luz solar, temperatura y precipitacion,

influyendo en la dindmica de los ecosistemas. -~ L

En cuanto a la geografia, las elevaciones y relieves: montanas,
valles y otras caracteristicas geograficas afectan el clima
local. Las montafias pueden crear microclimas y afectar
patrones de viento y lluvia, influyendo en la distribucion de

biomas como bosques montanos y desiertos. Aquellas
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areas cercanas a océanos, mares y lagos tienen climas mas moderados y mayores niveles de

humedad, favoreciendo biomas como bosques templados y humedales.

Los tipos de suelos que hoy dia se estudian, presentan una composicion mineral y fertilidad variada
que determinan qué tipos de plantas pueden crecer en un area determinada, lo cual, a su vez,
determina los tipos de animales que pueden habitar ese ecosistema. La cantidad y distribucion del
agua influye en la formacion de ecosistemas. Los rios, lagos y humedales son vitales para la
biodiversidad, mientras que las areas aridas y desérticas tienen biomas adaptados a la escasez de

agua.

(Castellano, C. 2006)
(Bordino, J. 2023). GeoEnciclopedia, [Sitio Web]. https://www.geoenciclopedia.com/tipos-de-relieve-y-sus-caracteristicas-779.html

CON BASE EN LA LECTURAL ANTERIOR REALIZA EL SIGUIENTE
EJECICIO DE CONCENTRACION Y COMPRENSION LECTORA



https://www.geoenciclopedia.com/tipos-de-relieve-y-sus-caracteristicas-779.html
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Instrucciones:

1. Lee el texto nuevamente, prestando atencion a cada palabra y frase.

2. Después de leer cada parrafo, haz una pausa y resume en una oracion lo que has leido.

3. Contintia hasta terminar el texto.

4. Subraya o anota las palabras clave en cada parrafo.

5. Repasa las palabras clave y trata de reconstruir la
idea principal del texto basandote en ellas.

RN

6. Escribe cinco preguntas sobre el contenido del texto. q

7. rata de responder a las preguntas sin volver a mirar la
lectura.

8. Revisa tus respuestas comparandolas con lo que leiste para ver qué tan precisas fueron.

9. Cierra los ojos y visualiza lo que acabas de leer. Imagina los detalles, los personajes, el
escenario, etc.

10. Abre los ojos y escribe una descripcion o dibuja una imagen de lo que visualizaste.

11. En una hoja de papel, dibuja un mapa mental con la idea principal en el centro y las ideas
secundarias como ramas que salen de ella, maneja distintos tonos de colores para mejor
visualizacion.

12. Afiade detalles y ejemplos a cada rama para

completar el mapa.
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Nombre: Grado:

Fecha: Calificacion:

Objetivos

o Comprender qué son los biomas y cémo el clima
influye en su formacién y caracteristicas.
e Estudiar los biomas locales y como el clima regional
influye en ellos.
e Entender como el cambio climatico estd afectando a

los biomas y qué medidas se pueden tomar para mitigar estos

> 744
gt efectos

e Examinar como la agricultura se adapta a diferentes biomas y los desafios

climaticos asociados.
Instrucciones:
v’ Para llevar a cabo esta actividad grupal (4 integrantes) debes tener tu cuaderno de apuntes
y lapiz, diferentes materiales para elaborar carteleras, traer contigo la vestimenta indicada
para la salida de campo, si tienes la posibilidad trae cdmara o celular para que hagas tus

registros, recuerda llevar tu suministro de agua y alimento.
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PARTE A.

1. jRealiza una cartelera! donde expliques sobre los diferentes biomas (bosques, desiertos,

tundras, sabanas, etc.) y sus caracteristicas principales

2. Los participantes de cada grupo comprendido por cuatro estudiantes crearan un mapa

interactivo de biomas del mundo, destacando las zonas climaticas.

3. Analizar como diferentes factores climaticos (temperatura, precipitacion) afectan a los

“/AVETUREROS,

PREPAREN SUS

MOCHILAS. jEL
CAMPO NOS ESPERA,
VAMOS A EXPLORAR!”

PARTE B.

1. Visitar un bioma local (parque, reserva natural, finca, rio) y observar directamente la flora
y fauna.

2. Usar herramientas y métodos sencillos para registrar datos climaticos locales.

3. Comparar los datos registrados con otros biomas del mundo.

4. Identificar y catalogar especies vistas y discutir sobre su adaptacion al clima
PARTE C.

1. Analizar casos especificos de biomas afectados por el cambio climatico.

2. Discutir sobre las posibles soluciones y medidas para proteger los biomas.

3. Desarrollar un proyecto para crear conciencia sobre la conservacion de biomas y el impacto

del cambio climatico.

4. Observa de manera directa las practicas agricolas en diferentes biomas cerca de la

institucion, discute sobre la relacion entre el clima y la agricultura.
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FASE 5: {Vamos al laboratorio a nuestra actividad de quimica!

Y... ¢{QUE ES UN MURRAPO?

~ Nombre:
~ 0 Grado: Fecha:
28
% % Calificacion:

INDAGANDO:
Los bananos contienen aproximadamente un 75% de agua en peso y un 25% de carbohidratos tan
solo unas pocas trazas de proteina y grasa. También contienen niveles de calcio y fésforo, pero son
especialmente ricos en potasio. Los carbohidratos en un banano pinton estan presentes en su mayor
parte como almidon. Sin embargo, cuando los bananos envejecen y estan maduros, el almidon se

convierte en azlcar, la cual le da ese sabor dulce y agradable.

OBJETIVO:
e Analizar bananos verdes y maduros para determina su contenido de almidén y de

azucar.

MATERIALES

Dos murrapos: uno pintéon y otro bien
maduro

Almidon soluble

Sirope

Solucién de yodo

Solucion de Fehling
Gotero

Tubos de ensayo
Mechero




PROCEDIMIENTO

L Ensayo para el almidén:

v Hacer una pasta con el almidon y 10 mL de agua caliente
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v Adiciona una gota de solucion de yodo a la pasta de almidon. Nota el color azul oscuro que

se forma debido al complejo yodo-almidon

v Corta una pequefia tajada del murrapo pintén y del murrapo maduro

v Afiade una gota de solucion de almidon a cada tajada

II. Ensayo para azlcares (glucosa)

v Afiade unos 2 mL de sirope a un tubo de ensayo

v Adiciona 10 mL de solucion de Fehling y agita el tubo para que haya una buena mezcla.

Coloca el tubo al bafio Maria de 10-15 min

v Corta una pequeiia tajada del murrapo pintén y del murrapo maduro y coldcalas dos tubos

de ensayo

v Afiade 10 gotas de solucion de Fehling a cada tubo, macera el murrapo con una varilla de

vidrio y coloca el tubo al bafio Maria

La siguiente tabla te dara una idea aproximada de la cantidad de azucar en la muestra:

COLOR CONTENIDO DE GLUSOSA %
Verde 0,5

Amarillo 1.0

Rojo — Naranja 2.0 o mas
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1. Redacta un informe de la experiencia realizada.
2. Construye un glosario con las palabras claves del laboratorio.
3. Indaga sobre cual es la ecuacion quimica apropiada que explique la reaccion quimica

observada.

* ;Qué otras frutas servirdn para realizar un ensayo para
almidén y azlcares como el que se hizo en este

experimento?

__(,F_

-

P
Q

—
)
\"\jl""

o Y

Bananas para REFLEXIONAR

* Si piensas en tubérculos como la yuca y la remolacha,

consulta cudl de ellos es rico en almidon y cudl en azlicar

/MUY BIEN, HAS COMPLETADO LAS ACTIVIDADES, TALLERES Y
LABORATORIO RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS TEMATICOS

CORRESPONDIENTES AL SEGUNDO MOMENTO!
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iHola! El tercer momento ha llegado, eso significa que la meta esta mas cerca,
los retos de esta etapa estan envueltos en interrogantes sobre /a materia, las
leyes de los gases, ondas y empuje, no permitas que nada te detenga, indaga y
cuestiona para que cuando hables tu voz este llena de conocimiento y seas luz

para los que estan detras.

iSigue esforzandote y dando lo mejor de ti!

“La ciencia no conoce pais, porque el conocimiento pertenece a la humanidad y

es la antorcha que ilumina el mundo”

Louis Pasteur

ay-
_ussac
30yle

Charles
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FASE 1: { HORA DE LA DIVERSION! PONGAMONOS EN
ONDA CON LA LECTURA

Nombre:

Grado: Fecha: Calificacion:

PRACTICA LA LECTURA DESARROLLANDO LOS SIGUENTES PASOS...!

Analiza la lectura de manera silenciosa, profunda e individual, subraya con colores todas las
palabras desconocidas y enlista un glosario, elabora anotaciones importantes que te permitan

hacer una presentacion en papel bon, Power Point o una infografia para socializar ante grupo.

DETECTADAS POR PRIMERA VEZ ONDAS GRAVITACIONALES DE MILES DE
MILLONES DE KILOMETROS DE LONGITUD

Halladas mediante el estudio de estrellas muertas que giran rapidamente, estas ondulaciones
gigantes del espacio-tiempo proceden probablemente de la fusion de agujeros negros

supermasivos, y podrian revelar pistas sobre la naturaleza del universo.
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Se han descubierto por primera vez ondulaciones gigantes en el tejido del espacio y el tiempo a
escala de anos luz, segin una nueva investigacion anunciada por astronomos. Las ondas
gravitacionales a esta escala son las que la comunidad cientifica espera de la fusion de agujeros
negros supermasivos, cada uno de los cuales tiene miles de millones de veces la masa del Sol. Los
cientificos del Observatorio Norteamericano de Nanohercios para Ondas Gravitacionales
(NANOGrav) han detectado estas ondas estudiando las variaciones de tiempo en los estallidos de
radio de los pulsares, unos restos estelares en movimiento. El descubrimiento realizado con un
detector natural que abarca miles de afios luz, promete arrojar luz sobre cémo los agujeros negros
supermasivos contribuyeron a dar forma al universo.

Las futuras investigaciones sobre estas nuevas deformaciones del espacio-tiempo también podrian
revelar pistas sobre los primeros momentos tras el big bang y ayudar a resolver misterios como la
naturaleza de la materia oscura, que los cientificos creen que constituye aproximadamente cinco

sextos de toda la materia del cosmos.

Cuando cualquier objeto con masa se acelera,
genera distorsiones conocidas como ondas
gravitacionales que salen despedidas a la
velocidad de la luz, estirando vy
comprimiendo el espacio-tiempo a su paso.

Predichas por Albert Einsteinen 1916, los

cientificos descubrieron la primer prueba directa de las ondas
gravitacionales en 2015 con el Observatorio de Ondas Gravitacionales por Interferometro Laser
(LIGO), que detecta las distorsiones microscopicas que crean las ondas al atravesar la materia.

Estas ondulaciones son especialmente utiles para obtener informacion sobre fuentes que no pueden


https://www.nationalgeographic.es/espacio/cual-fue-el-origen-del-universo
https://www.nationalgeographic.es/tema/personas/albert-einstein
https://www.ligo.caltech.edu/news/ligo20160211
https://www.ligo.caltech.edu/news/ligo20160211

146

verse directamente con la luz, como los agujeros negros. Al igual que la luz se presenta en distintas
longitudes de onda y frecuencias (desde los rayos gamma de corta longitud de onda y alta
frecuencia hasta las ondas de radio de larga longitud de onda y baja frecuencia), las ondas
gravitacionales también lo hacen.

LIGO detecta ondas gravitacionales de alta frecuencia con longitudes de onda de unos 2900
kilometros. "Ve cosas que cambian en escalas de tiempo cortas", explica Sarah Vigeland, fisica de
la Universidad de Wisconsin en Estados Unidos y miembro de NANOGrav.

Ahora, los cientificos han detectado por primera vez ondas gravitacionales de baja frecuencia con
longitudes de onda tan largas que la luz tardaria afios o décadas en viajar de una cresta a otra. Los
cientificos detallan sus hallazgos en cinco estudios publicados en la revista Astrophysical Journal
Letters.

Un detector galactico

Para detectar estas ondulaciones gigantes, los cientificos necesitaban un conjunto de sensores
mucho mas grande que la Tierra. Durante los ultimos 15 afios, NANOGrav ha analizado estrellas

muertas de toda la Via Lactea para crear un detector de ondas gravitacionales a escala galactica.

Los investigadores se centraron en los llamados pulsares de milisegundos, que se crean cuando
las estrellas masivas mueren en supernovas explosivas, dejando tras de si sus restos girando
rapidamente. Estos densos restos estelares emiten haces gemelos de ondas de radio desde sus polos
magnéticos, que parpadean como faros. Cada vez que estos haces pasan junto a la Tierra, los
radiotelescopios detectan un pulso, con cientos de ellos que llegan cada segundo de forma

extremadamente precisa, como los tics de un reloj galactico. "Hemos hackeado la galaxia para


https://blogs.cardiff.ac.uk/chrisnorth/2016/02/14/gravitational-wave-detection-the-technical-achievement/
https://blogs.cardiff.ac.uk/chrisnorth/2016/02/14/gravitational-wave-detection-the-technical-achievement/
https://iopscience.iop.org/collections/apjl-230623-245-Focus-on-NANOGrav-15-year
https://www.nationalgeographic.es/espacio/que-sabes-estrellas
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convertirla en una antena gigante de ondas gravitacionales", afirma Stephen Taylor, astrofisico de

la Universidad Vanderbilt de Estados Unidos y presidente de la colaboracion NANOGrav.

Los cientificos observaron 68 de estos pulsares a unos pocos miles de afios-luz de la Tierra. Dado
que las ondas gravitatorias hacen que el espacio tiempo se contraiga y se expanda, alteran los
intervalos de tiempo entre los pulsos de radio, retrasando algunos y acelerando otros de una manera
unica y predecible. Estas variaciones también se observaron en pares de pulsares siguiendo un
patron que dependia de la distancia entre cada miembro de un par, lo que apoyaba la idea de que
una onda gravitatoria estaba influyendo en ambos objetos y que NANO Grav no estaba detectando

simplemente fluctuaciones aleatorias.

Estos desplazamientos en el tiempo representan una flexion del espacio entre la Tierra y los
pulsares equivalente a la longitud de un campo de futbol. En comparacion, las distorsiones
espaciales que detecta LIGO son mas pequefias que el niucleo de un atomo, y las ondas
gravitacionales de LIGO transportan aproximadamente un millon de veces menos energia. Las
ondas gravitacionales no proceden de los ptlsares", aclara Taylor. "Utilizamos pulsares como parte
de nuestro detector, por lo que a través del cronometraje de esos pulsares podemos buscar
deformaciones del espacio-tiempo a escala galactica".

Los pulsares producen fuentes de radio muy débiles, por lo que para llevar a cabo esta busqueda,
los investigadores necesitaron pasar miles de horas al afio observando con algunos de los

radiotelescopios més grandes del mundo: el Observatorio de Arecibo en Puerto Rico, el Telescopio

de Green Bank y el Very Large Array en Estados Unidos. Este "conjunto de cronometraje de
pulsares™ pudo detectar con una precision de una millonésima de segundo las horas de llegada de

los pulsos de radio.


https://www.nationalgeographic.es/video/tv/asi-funciona-nuestro-mejor-oido-para-escuchar-el-universo
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Sacudir el tejido del espacio-tiempo

Las fuentes mas probables de las ondas gravitacionales recién descubiertas son pares de agujeros
negros supermasivos con una masa entre 100 millones y 10 000 millones de veces superior a la
del Sol. En cambio, las ondas gravitacionales detectadas por LIGO proceden probablemente de
colisiones entre agujeros negros mas pequenos o estrellas de neutrones con masas no superiores a
unas docenas de veces la del Sol.

"Utilizar un detector del tamafio de una galaxia hecho de pulsares que giran rapidamente para
medir ondas gravitacionales de afos de duracion procedentes probablemente de agujeros negros
binarios supermasivos suena a ciencia ficcion", afirma Scott Ransom, astronomo del Observatorio
Radioastronémico Nacional de Charlottesville (Virginia, Estados Unidos) y miembro de
NANOGrav. Los astronomos creen que los agujeros negros supermasivos residen en el corazon
de las galaxias mas grandes del universo. Cuando dos galaxias se fusionan, sus agujeros negros
centrales acaban hundiéndose en el nicleo de la nueva galaxia combinada, formando un sistema
binario que produce ondas gravitacionales a medida que estos monstruos orbitan lentamente uno
alrededor del otro.

Los fisicos teoricos han debatido durante mucho tiempo si estos monstruosos agujeros negros
podrian encontrarse tras la violencia de las fusiones galacticas. No se sabia con certeza si esas
parejas podrian llegar a acercarse lo suficiente como para generar ondas gravitacionales
detectables, una cuestion conocida como el "problema del parsec final".

Los nuevos descubrimientos demuestran que si existen binarias de agujeros negros
extraordinariamente masivas y cercanas: una vez que estos diios se acercan lo suficiente como para
que los sistemas de cronometraje de pulsares puedan detectarlos, quedan atrapados en una espiral

de la muerte, condenados a colisionar en unos pocos millones de afios.
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Sorprendentemente, la intensidad de la sefial de ondas gravitacionales fue aproximadamente el
b

doble de lo que esperaban los investigadores, lo que sugiere que los agujeros negros supermasivos

pueden ser mas comunes o masivos de lo que se pensaba. Los resultados indican que los agujeros

negros supermasivos binarios deben contarse por cientos de miles en el universo, quiza incluso

por millones. Estos datos "deberian ayudarnos a comprender como y con qué frecuencia se

fusionan y crecen las galaxias mas grandes del universo", afirma Ransom.

Anomalias césmicas

Investigaciones anteriores sugieren que podrian existir otras fuentes méas extrafias de ondas
gravitacionales de baja frecuencia. Por ejemplo, un segundo después del big bang, las
fluctuaciones aleatorias de densidad en el universo caliente y en rapida expansion podrian haber
concentrado bolsas de materia lo suficiente como para que colapsaran y se convirtieran en agujeros
negros. Segun Antonio Riotto, cosmdlogo de la Universidad de Ginebra (Suiza) que no participd

en el estudio NANOGrav, estos agujeros negros primigenios increiblemente masivos y en gran

medida invisibles "podrian constituir la materia oscura del universo"”, en lugar de alguna particula
aun desconocida.

Otras posibles fuentes son las cuerdas cdsmicas, filamentos extraordinariamente densos y mas

delgados que el nucleo de un atomo que, segun algunos modelos tedricos, se crearon en el universo

primitivo cuando el cosmos se enfrio rapidamente tras el big bang, de forma parecida a las grietas

que pueden formarse cuando el agua se congela y se convierte en hielo. Al vibrar, estas cuerdas
cdsmicas podrian emitir ondas gravitacionales.

Las ondas gravitacionales también pueden haberse producido durante un titanico estiron de
crecimiento en los primeros momentos tras el big bang, conocido como inflacién, y podrian arrojar

luz sobre como se formé todo el cosmos. Aunque las binarias de agujeros negros supermasivos


https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2211215119
https://www.ctc.cam.ac.uk/outreach/origins/cosmic_structures_five.php
https://www.chandra.si.edu/resources/faq/cosmology/cosmology-16.html
https://www.chandra.si.edu/resources/faq/cosmology/cosmology-16.html
https://www.pbs.org/wgbh/aso/databank/entries/dp76st.html
https://www.pbs.org/wgbh/nova/article/will-the-bicep2-results-hold-up/
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parecen ser la explicacién mas plausible de lo que ha detectado NANOGrav, "seria muy interesante
descubrir que la sefial se origin6 en el universo primitivo", afirma Gabriele Franciolini, fisico
teorico de la Universidad Sapienza de Roma (Italia), que no ha participado en el nuevo trabajo.
Otros sistemas de cronometraje de pulsares, como los de Australia, China, Europa y la India,
también han detectado indicios de ondas gravitacionales de baja frecuencia. "Las futuras
mediciones de los pulsares aumentaran la precision con la que observamos los detalles y nos diran
cudl es la fuente mas probable de estas ondas gravitacionales", afirma Ville Vaskonen, cosmologo
de la Universidad de Padua (Italia), que no participd en este estudio.

En 2020, una vez recogidos los datos del sondeo NANOGrav, el Observatorio de Arecibo se

derrumbd catastréficamente. Los futuros resultados de NANOGrav incluirdn datos del telescopio

CHIME en Canad4, afiadido al proyecto en 2019. "Cuanto mas tiempo observemos, mas
sensibilidad obtendremos", afirma Ransom.

A medida que NANOGrav recopile més datos con el tiempo, los investigadores esperan que se
vuelva lo suficientemente sensible como para identificar las ondas gravitacionales de binarias de
agujeros negros especificas, como si se tratara de elegir notas de instrumentos individuales que
tocan en una orquesta, dice Taylor. Esto permitiria a los astronomos combinar estos hallazgos con
los de los observatorios tradicionales para analizar objetivos utilizando tanto la luz como la
gravedad.

"Siempre existe la posibilidad de ver algo que ni siquiera sabiamos que existia", afirma Vigeland.
"Eso es probablemente lo méas emocionante de abrir una nueva ventana al universo de las ondas

gravitacionales".

Tomado de:
Choi, C. (2023). National Geographic [lectura]. Recuperado de: (https://www.nationalgeographic.es/espacio/2023/06/primeras-
ondas-gravitacionales-miles-millones-kilometros-longitud-detectadas)


https://www.nationalgeographic.com/science/article/arecibo-radio-telescope-in-puerto-rico-collapses
https://www.nationalgeographic.com/science/article/arecibo-radio-telescope-in-puerto-rico-collapses
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FASE 2: PONGAMONOS EN ONDA CON EL TALLER

Nombre:
Grado: Fecha: Calificacion:
, Instrucciones
I 1. Para el desarrollo de este taller ten a la mano los apuntes de la
D) ‘ clase de ondas y organizate con un compafero para trabajar,

\ debes entregar tu informe y socializar tus respuestas.
2. Dibuja una caricatura animada que te ayude a definir que es una onda sin usar palabras.

3. Encuentra en la sopa de letras palabras clave del tema, en total hay 15 palabras escondidas.
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Grafico 16. Sopa de letras. Creacion de las autoras



4. EMPECEMOS A REDACTAR

a. ;Como se propagan las ondas?

b. ;[ Donde se propagan mejor las ondas y por qué?

c. Enumera 5 beneficios que ha traido a la humanidad el conocimiento sobre ondas.

d. Cuadles son las aplicaciones de ondas en la vida diaria

e. En la vereda con mucha frecuencia estan cayendo grandes tormentas que afectan los cultivos de
banano, el sefior Blanco que es muy conocido por los estudiantes de la Holleta debido a que su
finca queda muy cerca de la escuela, se uni6 a preguntar a los estudiantes y docentes ;Por qué
cuando llega la temporada de tormentas se ve primero los fogonazos de luz y unos segundos mas
tarde se escucha el trueno? Como estudiante de noveno grado trata de dar una explicacion al sefior

Blanco.
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f. Escribe en el cuadro tipos de electrodomésticos cuyo funcionamiento implique ondas e

identificalas (mecanica, sonoras, electicas etc.)

|

(SN
o

g. Escribe el nombre de organismos vivos que emiten ondas.

‘
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FASE 3: ;UNA FIESTA CON LOS GASES, DONDE EL
CALOR ES LA ENERGIA!

Nombre:

Grado: Fecha:

INSTRUCCIONES

Lee con atencion la siguiente lectura para que

después de manera grupal resuelvas una serie de

preguntas sustentado la respuesta y resolviendo

ejercicios problema. Ten a la mano lapiz, cuaderno

de apuntes y escucha con atencion las indicaciones

del docente.

Calificacion:

CINETICA Y LEY DE LOS GASES IDEALES

Recordemos que el estado gaseoso se presenta cuando sus particulas que conforman la materia

tienen una total libertad de movimiento. En la naturaleza hay multiples ejemplos de sustancias que

se encuentran en estado gaseoso a temperatura ambiente: el aire, el gas natural, el dioxido de

LEY DE
LEY DE BOYLE CHARLES

Presiony volumen: si una
sube, el otro baja. Con
temperatura constante. presion constante.

A mayor temperatura,
mayor volumen, con

LEY DE Gay-
Lussac

A mayor temperatura,
mayor presion, con un
mismo volumen

carbono, el hidrogeno, el
oxigeno, entre otros. Ademas, las
variables que rigen el
comportamiento de un gas son:
presion, volumen, temperatura y

cantidad de materia.
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Se denomina gas ideal a un gas hipotético o tedrico, que estaria compuesto por particulas que se
desplazan aleatoriamente y sin interactuar entre si. Muchos de los gases reales se comportan como

un gas ideal, por ejemplo: metano (CHa), helio, CO», nitrégeno.

Propiedades de los gases ideales:

* Poseen siempre un mismo numero de moléculas.
» No tienen fuerzas de atraccion o repulsion entre sus moléculas.
* No pueden experimentar transiciones de fase (gas-liquido, gas-solido).

» Las moléculas del gas ideal ocupan siempre el mismo volumen a las mismas condiciones

de presion y temperatura.
Su energia cinética es directamente proporcional a la temperatura. Las colisiones entre las
moléculas que lo componen (entre si 'y con el recipiente o contenedor) son de tipo elastico, es decir,

que conservan el momento y la energia cinética.

Se trata de un concepto util que puede ser analizado al hacer uso de la mecénica estadistica, a

través de una ecuacion de estado simplificada que se conoce como “ley de gases ideales”.

LEY DE LOS GASES IDELAES

El estado de una cantidad de materia gaseosa se describe en base a cuatro variables distintas:

presion, volumen, temperatura y nimero de moles de gas.

La relacion matematica ideal entre dichos factores es, justamente, la ley de los gases ideales, que
predice el comportamiento de la mayoria de los gases reales a temperatura y presion ambiente.

Esta ley permite calcular alguna de las cuatro variables a partir del conocimiento de las otras tres.



LEY DE LOS GASES IDEALES

Ecuacion General de Estado

PV=nRT
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|

\

Ley de Boyle — Marriote

Su ley afirma que “el
volumen de un gas varia de
forma inversamente
proporcional a la presion si
la temperatura permanece
constante”.

®e  © I
‘e 90 o . %0°®
o ® .o 0 00e

V bajo
P alta

w <

PiVi=P2V2

Ley de Charles

Expresa la relacion directamente
proporcional entre la
temperatura y el volumen de un
gas, a cierta presion constante

olurne
o) v2)

| esnc) {00

<
Temperature , Temperature »
T T2 , ,

Vi/T1=V2/T2

Ley de Gay Lussac

Esta ley explica que la presion
de una masa de gas cuyo
volumen se mantiene constante
es directamente proporcional a
la temperatura que posea
(expresada en kelvin).

Presion Constante

t, L

P1/T1=P2/T2

Las variables de las ecuaciones hacen referencia a:

P = Presion absoluta a la que se encuentra el gas

V = Volumen ocupado por el gas

n = Numero de moles del gas que se calcula dividiendo su masa entre su peso molecular

R = Es la constante universal de los gases y su valor depende de las unidades usadas para su

calculo.
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Para que podamos calcular el valor de R, tenemos que considerar que un mol de cualquier gas
ideal y en condiciones normales de temperatura y presion, es decir a una atmosfera'y 273 K, ocupa

un volumen de 22.413 litros.

Es importante tener en cuenta al trabajar con gases ideales, que la temperatura esté en grados
Kelvin, la presion en atmosferas, el volumen en Litros y la cantidad de gas en moles. Por lo tanto,

son importantes las siguientes equivalencias:
1 atm = 760 mm de Hg
°K=°C +273

1 mol= masa atomica o molecular

1 mol=6,02*10% 4&tomos o moléculas

La constante universal de los gases (R) es: 0,0821 atm*L/mol*K

volumen presion
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iPONGAMOS EN PRACTICA LO APRENDIDO CON LA
LECTURA!

Explica el porqué de la respuesta correcta en las siguientes preguntas:

1. La siguiente imagen representa la ley de Charles para un gas.

Agua con Agua
| Hngelo l |,ngrviendo ‘

De acuerdo con la imagen es incorrecto afirmar que:

A. La temperatura es una de las variables que se tienen en cuenta

B. El volumen del gas es una de las variables que se tienen en cuenta

C. La presion varia durante las mediciones

D. El volumen es directamente proporcional a la temperatura.

2. Laley de Gay — Lussac dice que, a volumen constante, la presion de un gas es directamente
proporcional a la temperatura. Segun esto, si se calienta aire en un cilindro de acero de 300K a

600K vy si la presion inicial es de 4 atmosferas, la presion final sera de:

A. 8 atmosferas
B. 2 atmosferas

C. 3 atmosferas
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D. 15 atmosferas
RESUELVE:

1. Una masa de Nitrogeno (N2) gaseoso ocupa un volumen de 95 L en un

recipiente bajo una presion de 1.5 atm y a una temperatura de 298 K.

Determinar:
» ;Cuantos moles de F2 tiene?

*Teniendo en cuenta que el peso molecular del F es de 19 g ;a
cuantos gramos equivales los moles calculados en el punto

anterior?

2. Se coloca 160 gramos de oxigeno a 27°C en un recipiente con capacidad de 5 litros.
Considerando que el oxigeno se comporta como un gas perfecto. ;Cual es el valor de la presion

ejercida por la sustancia?

Moles= peso en g / masa molar del compuesto (g/mol)

m = 160g

o
T =27°C m

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA

1. Un vapor es:

a) Cualquier gas puede llamarse también asi.
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b) Solamente puede aplicarse este nombre a la fase gaseosa de cualquier sustancia que
generalmente se presenta en estado liquido.
c¢) Solamente se llama asi la fase gaseosa del agua, recibiendo el nombre de "vapor de agua"

d) Este nombre es aplicable a la fase gaseosa de cualquier sustancia que en las condiciones

ambientales no se encuentre en estado de gas.

2. ;De los siguientes fenomenos todos son cambios fisicos excepto?

a) Formacion de hielo

b) Condensacion del agua

¢) Formacion de 6xido en los metales

d) Fusion del hierro

3. ;/Qué sustancia podemos encontrar en la naturaleza en los tres estados?
a) Oxigeno

b) Hierro

c¢) Hidrogeno

d) Agua

4. ;Qué estado de la materia ejerce presion sobre el recipiente que lo contiene?
a) Solido

b) Liquido



c¢) Plasmatico

d) Gaseoso

5. Cuando se calienta un gas varia su:

a) Volumen

b) masa

c) Peso

d) A y b son correctas

6. ;Por qué los gases se difunden facilmente?
a) Porque no estan contenidos en un recipiente
b) Porque poseen alta fuerza de cohesion.

c¢) Porque no poseen fuerzas de cohesion

d) Porque no pueden ser comprimidos.

7. Si se aumenta la presion de un gas, es adecuado decir que:
a) Aumente su densidad

b) Disminuya el volumen

c¢) Disminuya la densidad

d) Aumente el volumen

161




162

FASE 4: “;GASES EN ACCION: jLA AVENTURA COMIENZA!”

Nombre:

Grado: Fecha: Calificacion:

VEAMOS COMO ESTAN TUS CONOCIMIENTOS CON RESPECTO A
LA CINETICA DE GASES

Instrucciones
De manera individual lee con detenimiento las siguientes preguntas de seleccion multiple
analizando cada una de las imagenes y teniendo en cuenta la explicacion en clase junto con las

lecturas anteriores. Ademas, resuelve con detenimiento los ejercicios finales.

ACTIVIDAD 1. LEE, ANALIZAY RESPONDE
Teniendo en cuenta lo aprendido en clase y la informacion dada en la lectura nimero dos, desarrolle

de manera individual el siguiente taller:

e En la siguiente grafica se ilustra el cambio en la presion en funcion de la temperatura.

De acuerdo con el diagrama, si la sustancia L se encuentraen [ P

el punto 1 a temperatura T1 y presion P1, y se somete a un Py 2
— .
proceso a volumen constante que la ubica en el punto 2 a
o d M
temperatura T2 y presion P2, es correcto afirmar que en el
proceso: T o




A. Latemperatura se mantuvo constante
B. Aument¢ la temperatura
C. La presion se mantuvo constante

D. Disminuy¢ la presion
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e En un recipiente a volumen constante, se realiza un experimento variando la temperatura

(T) de un gas tomando datos de Presion (P). Los resultados se muestran en la siguiente

tabla:

T 0

La gréfica que representa los datos consignados en la tabla es:

A. B.

=t e 7

>

C.

v
v

—T

e Sise duplica el volumen del recipiente y se repite el experimento, es probable que los

datos de presion medidos a 100, 200 y 300 K sean respectivamente

A.300, 150y 75
B. 600, 1200 y 1800
C. 300,900y 1500

D. 150, 300 y 450
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e Un gas es sometido a tres procesos identificados con las letras X, Y, Z. Estos procesos

son esquematizados en los graficos a continuacion:

Presion Presion
2 Z
)
Y
X X
Volumen Temperatura
Las magnitudes que cambian en el proceso X son:

A. V, T B. PV C.TP D. PV, T

e La grafica que mejor representa los procesos X, Y, Z en un diagrama volumen contra

temperatura es:

A 8, c D.
Vv
v v
g v
z z X
Y v Y
Y
Z X 4
Z
T T T T

Proceso Volumen Presion Temperatura
I B

IR D D
-+ 1+ {1

e FEl volumen méximo del recipiente de la figura es de 3 L y se alcanza una vez la tapa se
desplaza hasta los topes. Cuando el volumen es menor, la tapa ejerce una presion constante

sobre el oxigeno contenido en el recipiente. El oxigeno se comporta como gas ideal.
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Topes

||

Tapa e rele— i
il Oxigeno

sl 300 K
1 Litro

Es valido afirmar que cuando el oxigeno ocupa 1,5 L, la temperatura en el recipiente es de

aproximadamente:

A. 600K B. 300 K C.450 K D. 150K

e Un gas ideal ocupa un volumen V a una temperatura T y una presion P. Si la presion
se triplica y la temperatura se reduce a la mitad, el volumen ocupado por el gas en

estas condiciones es:

A. V/6 B.2V/3 C.3V/2 D. 6V
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ACTIVIDAD 2. RESUELVE LOS EJERCICIOS

Recuerda que para cualquier calculo la temperatura siempre debe estar expresada en grados kelvin,

la presion en atmdsferas y el volumen en litros

1. Una cierta masa de gas a 25° C, ocupa 3,6 L a la presion de latm. ;Cual seré el volumen final

si la presion es de 152 mm de Hg?

2. Un cilindro con un émbolo movil, contiene 40 litros de gas oxigeno a la presion de 2 atm. La
temperatura permanece constante, pero el émbolo se eleva hasta que el volumen aumenta en un

20% de su valor original. ;Cual es la presion final en el cilindro?

3. En un experimento se comenz6 a medir la temperatura y presion de un gas, el experimento se
inicié a 324 K con una presion de 1 atm, después de aproximadamente 3 horas la presion medida

fue de 3.85 atm, /A qué temperatura se encontraba el gas el momento de esa medicion?

4. Se tienen 0,4 L de un gas a 25° C, si se aumenta la temperatura a 100° C ;Cual seré el nuevo

volumen?

5. Un gas ejerce una presion de 1.02 atmosferas sobre un recipiente que se encuentra a 25° C, si

se aumenta la temperatura a 159° C ;Cuadl serd la nueva presion?

Informacion tomada de:
Prueba evaluar para avanzar, cuadernillos Ciencias Naturales del Ministerio de Educacion. Recuperado de:
(https://sites.google.com/view/evaluar-para-avanzar-202 1/cuadernillos-2022/grado-11 ?authuser=0)


https://sites.google.com/view/evaluar-para-avanzar-2021/cuadernillos-2022/grado-11?authuser=0
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FASE 5: DIVIERTETE CON EL LABORATORIO DE LAS
FUERZAS DE EMPUJE

Nombre:

Grado: Fecha: Calificacion:

Divirtieéndonos con huevos y
ucharas

Objetivo

e ;Hacer que un huevo flote en el agua! ayudandonos con algo de sal de cocina.

e Comparar las imagenes que produce cada cara de una cuchara sopera metalica

Materiales:

Vaso de Cuchara
precipitados
-

PROCEDIMIENTO: A

e ——

Pondremos un huevo en un recipiente con agua y comprobaremos que,

dada su mayor densidad, se va hacia el fondo del recipiente. Sacaremos

el huevo del recipiente, echaremos unas cucharadas de sal en el agua,
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removeremos hasta disolucion, repetiremos el proceso nuevamente e introduciremos

nuevamente y tomaremos apunte cuantas veces sea necesario. PN o’ \
of\e O
S\¥)
PROCEDIMIENTO: B % K & ;
Y i §
TS
CUCHARA REFLECTANTE 3 | Y f'
Sl "\.\ Y,
\,\\ . \
Situaremos nuestra cara en frente de cada zona combada de la cuchara y Y\

observaremos el tipo de imagen que nos brinda

Actividad

1. Redacta un informe de tus conclusiones anexando imagenes construidas en el laboratorio.
2. Analiza:

a. ¢Si llevas un huevo al mar que crees que pasara?

b. ;Coémo se forma una imagen?

3. Busca el significado de las siguientes palabras claves:

Palabra Concepto

Densidad
Empuje
Flotacion
Soluto
Solvente
Solucion
Imagen

Espejo cdncavo

Espejo convexo
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7 -

Reflexion dptica

Grafico 17. Esquemas conceptuales. Creacion de las autoras

LLEGO LA HORA FELIZ: ORGANIZA LAS IDEAS PARA
SOCIALIZAR.

Organiza todo lo aprendido y elaborado durante el desarrollo del laboratorio, aclara
dudas con tus compaieros y docente y libera los nervios para que tu explicacion
fluya de la mejor manera...No olvides que debes manejar un lenguaje cientifico

apropiado con el tema.
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/

iEL VIAJE HA TERMINADO, EL DESTINO ES EL EXITO!

LLEGO EL MOMENTO DE EVALUAR LOS CONOCIEMITOS,
HABILIDADES Y DESTREZAS QUE HAS ADQUIRIDO DURANTE EL
RECORRIDO EN ESTA CARTILLA

PASASTE DE SER SEMILLA A ARBOL DEMOSTRANDO LA
EVOLUCION DE UN LIDER.
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EVALUACION FINAL

UN NUEVO DESAFIO ;CONCENTRATE Y REALIZA UN EXCELENTE TRABAJO!

Docente

Fecha

Estudiante

Calificacion

1. Las bases nitrogenadas que forman parte
de la molécula de ADN son:

a. Adenina(A), Guanina (G) Timina (T)

b. Adenina(A), Guanina (G), timina(T).
Citosina(C)

¢. Adenina(A), Guanina (G), timina(T).
Uracilo (U). Citosina(C)
d. Adenina(A). timina(T). Uracilo (U).

Citosina (C)

2. Uno de los siguientes enunciados no hace
parte de un nucleotido

a. Un azucar

b. Un &cido fosforico

c. Una base nitrogenada

d. Una proteina

6. Son funciones de los testiculos:

a. Produccion de espermatozoide y secrecion
de testosterona.

b. Formacion de espermatozoo y secrecion de
hormonas.

¢ Formacién de espermatocitos.

d. Secrecion unica de hormonas.

7. La lengua es un organo que se encuentra
ubicado en

a. En el exterior de la boca.

b. En el inferior de la boca.

c. En el interior de la boca.

d. En el exterior de la boca.

8. E1 ADN fue aislado por primera por:
a. Johan Friedrich Miescher.

b. Richard Altmann,
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3. Cuando se cruzan dos lineas puras la
descendencia exhibe el rasgo de uno de los
progenitores en este caso el nombre de la
herencia es:

a. Herencia recesiva

b. Herencia intermedia

c. Herencia dominante

d. Herencia codominante

4.La definicion de Genética es:

a. El estudio de los cromosomas y los genes y
de como se heredan de generacion en
generacion

b. Estudia la herencia y la transmision de las
caracteristicas hereditarias de un individuo a
otro.

c Estudia el ADN, su composicion y la manera
en que se duplica.

d. Se preocupa del comportamiento de los
genes

en una poblacion y de cémo

evolucionan.

c. Albert Kossel

d. Watson y Crick

9. La mujer durante su proceso de gestacion
estimula su produccion de leche calostro por
las glandulas mamarias que es controlada por
la hormona

a. Adrenalina

b. Prolactina

c. Serotonina

d. Tropicas

10. La hormona que se produce en el estdmago
y encargada de la secrecion de 4cido
clorhidrico y la incrementacion de la movilidad
gastrica se llama

a. Hormona secretina

b. Hormona colecistocinina

c. Hormona eritropoyetina

d. Hormona gastrica

11. Escoge un tema libre y trabajado en clase y
construye un diagrama, mapa mental o lluvia
de ideas sobre los aspectos mas importantes a

resaltar.
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5. La glandula tiroides segrega una hormona
llamada

a. Oxitocina

b. Tiroidea

c. tiroxina

d. Tiroidina

12.  Los organismos autotrofos son
considerados la base de la cadena alimenticia
porque ellos elaboran su propio alimento a
partir de materia inorgénica (agua, aire y del
Sol). Con base en la informacion anterior,
(qué tipo de energia deben aprovechar los
organismos autdtrofos para elaborar su
alimento?

a. Energia eléctrica, que envia el sistema
nervioso a las células.

b. Energia luminica, que interviene en la
formacion de glucosa.

c. Energia cinética, dada por el flujo de las
moléculas en el citoplasma.

almacenada en los

d. Energia eodlica,

cloroplastos para hacer fotosintesis.

17. Una onda se define como:

a. Una perturbacion que se desplaza por el aire.
b. Es la propagacion de energia (y no de masa)
en el espacio debido a la perturbacion de
alguna de sus propiedades fisicas

c. Es el movimiento de la materia

d. Es el sonido que emite un objeto al

desplazarse

18. Andrés quiere clasificar dos sustancias de
acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al
buscar informacion, encuentra que las mezclas
homogéneas son uniformes en todas sus partes,
pero las mezclas heterogéneas no lo son.
Andrés realiza los procedimientos que se

muestran en la tabla con las sustancias 1 y 2.
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13. Xiomara vive al lado de una industria
empacadora de banano y mango cerca del rio
Riofrio. Durante afios, este rio ha sido
importante para la comunidad que vive ahi y
para los animales, pero ultimamente las
industrias estan arrojando residuos al rio,
provocando contaminaciéon. Xiomara estd
muy preocupada y quiere realizar una
investigacion. ;Cudl seria la mejor pregunta
de investigacion va acorde a la problematica
de las Ciencias Naturales?

a. (Como afecta la contaminacion en el rio a
los seres vivos habitan en la vereda?

b. {Cudles son las politicas que debe aplicar el
gobierno local de la vereda para disminuir la
contaminacion?

c. (Cuales son los productos industriales mas
consumidos por los habitantes de la vereda?
d. ;Como mejorar la productividad de las
industrias que existen en la vereda para que

aumenten sus ganancias?

La sustancia | es un liquido de una so- E&&&ég—vm

la fase, que al calentarlo hasta evaporar -

por completo, queda un solido blanco en Fasel ot Sdido

el fondo. ) blanco

La sustancia 2 es un liquido que al ser A

introducido en un recipiente, se observa | ¢ 14 ke

la separacion de dos fases. Poel—py 1
(&—Fase2

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las
sustancias, ;jqué tipos de mezclas son las
sustancias 1y 2?

a. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y
la sustancia 2 es una mezcla heterogénea.

b. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y
la sustancia 2 es una mezcla homogénea.

c. Ambas sustancias son mezclas homogéneas.

d. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas.

19 la grafica muestra la distribucion

de las moléculas del agua en estado

liquido en un recipiente cerrado

Cuando el recipiente se calienta manteniéndola
presion constante, las moléculas de agua
liquida cambian de estado y cambian su

distribucion. Senala ;Cudl modelo muestra la
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14. Que estructuras constituyen el oido
interno

a. Canales semicirculares y coclea

b. Canales semicirculares coclea y tornillo

c. Cadena de huesecillos, canales

semicirculares y tornillo

d. Canales semicirculares, vestibulo y coclea

15. La cavidad timpanica es:

a. Un n pequenio espacio lleno de aire que esta
ubicado en el hueso temporal.

b. Un espacio que contiene la cadena de
huesecillos que transmiten las vibraciones
generadas en el timpano al oido interno.

c. Es un espacio recubierto por mucosa y una
lamina epitelial

d. Todas las anteriores

16. Una onda tiene las siguientes partes:

a. Cresta, valle, periodo, tiempo

b. Cresta. Valle. Periodo. Amplitud.
Frecuencia

¢. Punto maximo en la ondulacion.

d. Valle. Periodo.

distribucion que puedan adquirir las moléculas

en estado gaseoso y en estado liquido?

Liquido

AvaY

Ay
ava Hoh

“vay

20. Redacta un informe explicativo en un
cuarto de hoja sobre una de las teorias del

origen del universo







A contintian, se muestra el disefio de rubrica que involucra los items con los que el docente se
guiard para realizar la respectiva calificacion de las actividades, talleres y laboratorios. Esta basada
en la escala de valoracion de desempeiio institucional para los niveles de educacion formal

(preescolar, basica primaria y basica secundaria).

3as Sa7 7a9 9a10
S . iBuen intento iMuy bien iLo lograste
Criterio iNecesitas mas ' . aF; y | ' . g ’
ajusta sigue adelante! excelente
esfuerzo! !
detalles! trabajo”
Comprension No comprende Comprende Comprende el  Comprende y
Lectora el texto. partes del texto y puede  analiza el texto
15% texto, pero no explicarlo profundamente,
o
puede adecuadamente.  identificando
explicarlas. detalles y
matices.
Interpretacion No interpreta el La Interpreta el Interpreta el
texto interpretacion texto texto con
10% 1
correctamente.  es superficial o correctamente.  profundidad y
incorrecta. originalidad,
aportando ideas
nuevas.
Redaccion Laredaccion es  Laredaccion = Laredaccion es La redaccion es
159 confusay tiene  es clara, pero clara y tiene clara, precisa y
0

NUMErosos tiene varios



errores errores
gramaticales. gramaticales.
Manejo de Lenguaje No utiliza Utiliza algo de
Cientifico lenguaje lenguaje
cientifico. cientifico, pero
15% K
con errores.
Oralidad y No se expresa  Se expresa con
Expresion claramente y cierta claridad,
tiene dificultad ero tiene
15% .
para errores o €s
comunicarse poco fluido.
oralmente.
Creatividad No demuestra Demuestra
creatividad en la algo de
10% 1
actividad. creatividad,

pero de manera

limitada.

POCOS €11rores

gramaticales.

Utiliza lenguaje
cientifico

correctamente.

Se expresa
claramente y

con fluidez.

Demuestra
creatividad de
manera

adecuada.

sin errores

gramaticales.

Utiliza
lenguaje
cientifico con
precision y
fluidez,
demostrando
un
conocimiento

profundo.

Se expresa con
claridad,
fluidez y

persuasion,
utilizando
recursos

eXpresivos.

Demuestra un
alto nivel de
creatividad,
proponiendo
ideas

innovadoras.



Trabajo en Equipo

10%

Responsabilidad

10%

Criterio

ACTITUDINAL
30%

No colabora con

su equipo.

No cumple con
sus tareas |y

plazos.

Colabora, pero
de manera
limitada o con

conflictos.

Cumple con
algunas tareas,
pero no con
todas o no en
los plazos

establecidos.

Colabora
adecuadamente

con su equipo.

Cumple con sus
tareas y plazos
de manera

adecuada.

OTROS CRITERIOS PARA VALORAR

3a5s

Bajo
No muestra
interés por
conocer y
desarrollar las
actividades.
No realiza
preguntas sobre

la tematica

trabajada.

Sa7

Basico

Manifiesta
interés en
conocer la
actividad.
Incentiva a sus
comparferos a
trabajar en
grupo, requiere
mayor esfuerzo

para alcanzar la

7a9

Alto
Demuestra un
gran interés en
conocer y
aprender sobre
la temética.
Es empatico al
trabajar en
grupo, respeta
la palabra de

Sus

Colabora  de
manera
excelente,
mostrando
liderazgo y
facilitando el
trabajo en

equipo.

Cumple  con
todas sus tareas
y plazos,
mostrando una
alta

responsabilidad

y compromiso.

9a10

Superior

Demuestra una
actitud

positiva,

comprometida
y  respetuosa
hacia el
aprendizaje y

los demas.



COGNITIVO
30%

PROCERDIMENTAL
40%

Muestra

dificultades para
trabajar de
forma rigurosa,
no es
perseverante. Se

distrae

facilmente, se da

por vencido
rapidamente
frente a

dificultades y no
muestra
disposicion para

superarlas.

No reconoce la

importancia de

seguir
procedimientos
y normas. No

cumple con las

concentracion

y no distraerse.

Realiza un

trabajo con

rigurosidad y

muestra
dedicacion,
aunque, en
ocasiones  se
distrae de su
objetivo de
trabajo
observando
dificultades
para redactar
de forma
coherente  y
organizada,
entrega su
trabajo
incompleto.
Muestra
entendimiento,
sigue las
normas y
procedimientos
para el

compaiieros, es

asertivo y
genera
confianza.
Trabaja de
manera rigurosa

y perseverante

en todas las
dinédmicas
planteadas,
avanza  hasta
lograr los
aprendizajes
esperados.

Es oportuno y
asertivo cuando
hace

correcciones a

los
planteamientos
de sus

comparieros en

la socializacion.

Construye  un
trabajo
ordenado con
logica y
coherencia.
Utiliza de

Demuestra un
conocimiento

profundo y
aplicado de los
conceptos y

principios.

Demuestra
habilidades y
técnicas
avanzadas para

resolver



instrucciones ni
respeta las
normas
establecidas.
Su trabajo no
tiene orden y
coherencia.

Su participacion
en la
socializacion 'y
puesta en comun
de ideas no es
adecuada.

No acepta

sugerencias.

desarrollo de
actividades
grupales,  es
agil en la
construccion
de
pensamientos,
pero, algunas

veces los sigue

de manera
inconsistente.
Presenta su
trabajo de
forma
organizada.

En la
socializacion

no refleja una
expresion

espontanea,

pero, muestra
manejo en el
vocabulario 'y
respeta la
palabra de sus

companeros.

forma adecuada problemas

y pertinente el realizar tareas.

lenguaje
cientifico.
Participa de
forma
espontanea y
asertiva en la
socializacion.
Muestra respeto
a la
construccion
de trabajo de
sus companeros
y establece
criticas
constructivas
frente en la

socializacion.

v
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Anexo 3. Analisis estadistico del rendimiento académico en el area de Ciencias Naturales y
educacion ambiental en estudiantes del grado octavo de la Escuela Rural Mixta La Holleta

para el afio 2023

En el afio 2023 los estudiantes que hoy cursan el grado noveno desarrollaron una prueba piloto de
avanza al saber, en el area de Ciencias Naturales, debido a que desde antes de la pandemia no

presentaban esta prueba.

El grupo de estudiantes desarrolla la asignatura con una intensidad de 4 horas semanales, teniendo
como guia el siguiente esquema, dividido en tres componentes vistos en el aula de clase de la

siguiente forma: dos horas de biologia, una hora de quimica y una hora de fisica.

Maneja las competencias que permiten
establecer relaciones para entender la vida, los
organismos  vivos, sus interacciones y
transformaciones.

BIOLOGIA

Maneja las competencias  especificas que
permiten entender el entorno donde viven los

ENTORNO FISICO organismos, las interacciones que se establecen

y explicar las transformaciones de la materia.
QUIMICAY FISICA

ENTORNO CIENCIA,

TEGNOLOGIAY Maneja las competencias que permiten la

SOCIEDAD comprension de los aportes de las ciencias
naturales para mejorar la vida de los individuos

y de las comunidades.
APLICABLE AL ENTORNO VIVO Y
FiSICO

Grafica 1. Organizacion del area de Ciencia Naturales por entornos.
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PROMEDIO DE RESPUESTAS CORRECTAS POR
COMPONENTES

46.97% 46.75%

Ciencia, tecnologia y sociedad 14.28%
Entorne fisico

Entorno vivo

Grafica 2. Promedio de respuestas correctas

Al analizar las graficas de los resultados se llegd a la siguiente conclusion.

Los estudiantes mostraron grandes falencias en el manejo disciplinar, cuando se evidencia que en
las respuestas emitidas no lograron alcanzar el nivel minimo de un 60% de acierto en sus
respuestas, la mayor dificultad se encontr6 en el manejo del entorno vivo, esto da a entender que
los estudiantes presentan dificultades para identificar con precision los fendmenos que se dan al
interior de los seres vivos, establecer relaciones de funcionalidad entre los sistemas vivientes y
analizar las consecuencias y el impacto de los sucesos que se establecen dentro de los sistemas

biologicos.

Por otro lado, en las graficas 3 y 4 se observan las falencias que presentan los estudiantes en el
contexto de las competencias disciplinares. En el entorno de Ciencia, tecnologia y sociedad, la
mayor dificultad se encontrd en la explicacion de fendmenos evidenciando en ellos la falta de
conexiones en la observacidon directa y supuesta de fendmenos cientificos, relaciones que se
presentan en su entorno cotidiano y escolar con la informacidn que proporcionan los textos, tablas,

graficos y su propia experiencia.
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PROMEDIO DE RESPUESTA CORRECTA POR COMPETENCIA

o/
60% 72.73%

70% Explicacion de fenomenos
60% g
54,559 gaciol
50% Indagacion
50%
45.46% 45.46%

» B Uso comprensivo del
40% conocimiento cientifico
30%

. 24.24% 22.73%
0,
20% 18.18%
10%
% 6.06%
Ciencia, tecnologia y sociedad Entorno fisico Entorno vivo

Grafica 3. Promedio de respuestas correctas por competencia

La frecuencia con la que fueron presentado los datos es de caracter ascendente en relacion con las
variables de explicacion de fendmenos — indagacion — uso comprensivo del conocimiento
cientifico, notando la discrepancia de valores desde un 24,24% a un 72,73%, cuando deberian

manejarse porcentajes muy similares desde una base que supere el 60% en favorabilidad.

En este mismo entorno de ciencia, tecnologia y sociedad se les facilito avanzar en el uso
comprensivo del conocimiento cientifico demostrando la capacidad para alcanzar cierto manejo

en la aplicacion de herramientas tecnologicas; sin embargo, no logran el 100% .

Esto pudo deberse a que las competencias no se adquieren de manera aislada sino haciendo
asociaciones, no se puede tener un alto manejo del uso comprensivo del conocimiento cientifico
si la explicacion de fendmenos y la indagacion no se manejan en porcentajes similares. La mayor
dificultad la presentaron en el entorno fisico ya que en las competencias especificas no lograron

llegar al 30% como valor minimo demostrando un déficit en sus bases académicas.

Finalmente, se evidencio que la mayor dificultad dentro de los tres componentes se presento en la
competencias de indagacion, si se analizan los pardmetros que establece el examen de estado
(ICFES), en la competencia de indagacion de las Ciencias Naturales (observar detenidamente la
situacion, formular preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones,

plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones, organizar y evaluar resultados),



187

los estudiantes estan llegando al grado noveno con escasez de habilidades para hacer competencia,
explorar el entorno, modelar situaciones, aprender a redactar supuestos y conceptualizar de manera

abstracta € in situ.

Analisis realizado por

Elsy Manjarrés Diaz - Ibeth Rocié Pineda Rodriguez



