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1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Inicialmente el salon comunal se ha comprendido como el espacio en el que las
comunidades se retnen, se toman decisiones, se pueden socializar las probleméticas y
propuestas, se ejecutan distintas actividades y donde se proponen soluciones a las
necesidades de la region del municipio de Ubala para sus distintas inspecciones. (Russi
Garzoén, 2015)

El municipio de Ubalé tiene dos sectores las cuales se dividen en ay b, Ubala B no cuentan
con salones comunitario por esto se evidencian déficit de equipamientos disefiados para la
participacién ciudadana y la escasa consolidacion de espacios para la cultura, el arte y el
patrimonio . El apoyo que como estudiantes se puede brindar a las comunidades generando
no solo un producto arquitecténico o urbanistico, también cambiara la forma de vida de
muchos de los habitantes de las inspecciones, incentivara la participacion de la comunidad
en todos los temas que puedan afectar su entorno, dignificara a sus habitantes y convertira
estos territorios en espacios de comunicacion y de aprendizaje.

La intencidn de este proyecto es demostrar los conocimientos adquiridos como estudiantes
a lo largo de la carrera que nos permita desarrollar una propuesta destinada a las
inspecciones de Ubald zona B, ¢(COmo plantear un proyecto arquitectdénico social, que
satisfaga las necesidades de las organizaciones comunales existentes en Ubala B y que
cumplan con la normativa exigida?
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2. JUSTIFICACION

Nuestra investigacion se realizara con el objetivo de brindar areas comunes (salones
comunales) en el municipio de Ubalda zona B de Cundinamarca con unos registros
arquitecténicos llamativos y muy innovadores para la poblacién que vive en el municipio y
sus visitantes (Ortiz Murcia, 2020). Se tendra en cuenta un modelo arquitecténico que
entregue un total confort y satisfaccién a la poblacion.

En el municipio de Ubala hay un 62% de salones comunales con un total de 7 inspecciones,
se busca que cada inspeccion tenga su salon comunal ya que se ha podido comprobar que
esto impulsa a la buena convivencia al arte y la cultura entre sus habitantes.

Para esto se evaluara las fallas preexistentes en el municipio partiendo de un modelo con
criterios y pardmetros para su creacion y disefio de su estructura para los fines sociales, se
debe tener siempre presente que esta iniciativa es de caracter social, lo cual nosotros como
estudiantes tenemos una relacion directa con la comunidad, para llegar a implementar una
infraestructura realmente funcional para el crecimiento de la calidad de vida. (Cosme, 2015)

Los salones comunales son importantes ya que permiten mejor calidad de vida para los
habitantes del municipio y se usarian para fomentar distintos tipos de actividades que
ayuden al municipio a crecer de manera socioeconomica.

Se usaran para:
Rifas

Bingo

Bazares

Juegos
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3. OBJETIVO GENERAL

Proponer un disefio de construccién arquitecténico de un salon comunal para la Zona B del
municipio de Ubala-Cundinamarca.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar una caracterizacion de las necesidades que expresa la comunidad para el
disefio de construccion del salon comunal a través de herramientas de gestion de
proyectos.

e Realizar la propuesta técnica a través de planos estructurales del salon comunal
para la Zona B de Ubala.

e Determinar la estructura metalica de la cubierta del salén comunal, evaluando los
distintos tipos de cubierta con el fin de escoger la mejor.

o Crear un presupuesto en el cual se evidencie el dinero requerido para cubrir las
necesidades para el desarrollo del proyecto.

e Elaborar un presupuesto basado en el analisis de precios unitarios para el disefio y
ejecucion del salén comunal para la comunidad del municipio de Ubala Zona B.



UNIAGRARIA — Monografia

Fundacidn Universitaria Agraria
de Colombia

4. MARCO REFERENCIAL

4.1. Estado del Arte:

Historicamente se ha comentado acerca de los salones comunales como un propdésito
necesario para brindar una mayor calidad de vida a una comunidad ya que permite reunir
a las personas con el fin de socializar y crear nuevas perspectivas de relacion humana y
comunidad.

Las Juntas de Accién Comunal, son organizaciones sociales sin &nimo de lucro, ubicadas
principalmente en comunidades con necesidades basicas insatisfechas, buscado su propio
desarrollo a través de la autogestion y contribucion de sus miembros y dentro de un campo
delimitado, a través de obras publicas tales como pavimentacion, construccion y
mantenimiento de parques, escenarios deportivos y otros espacios publicos, mejorando
notoriamente la calidad de vida de estos grupos y por ende el de la sociedad en general
(Nifio Santos, Disefio arquitectonico de salones comunales en Usme., 2015).

A partir de este conglomerado de bases hacia las juntas de accion comunal y asociaciones
dedicadas al mejoramiento en el ambito social y econdmico, la naturaleza juridica esta
definida legalmente como bienes de uso publico o fiscal sometidos a un régimen juridico
especial, destinados al uso, gocey disfrute de lacomunidad en general y, por lo tanto, estan
al servicio de ésta en forma permanente, con las limitaciones que establece el ordenamiento
juridico y la autoridad competente que regula su utilizacion (Novoa Chala, 2018).

Los huertos comunitarios son una estrategia alternativa que contribuye a la resolucion de
los problemas alimentarios nutricionales, en estos espacios donde se puedan aplicar las
estrategias y se contribuya a resolver necesidades concretas de la comunidad (Rivero
Torres, 2010). Los huertos comunitarios ofrecen mayor beneficio a tu nutricion, por la
ausencia de quimicos y fertilizantes con efectos secundarios. Y es que, por fortuna, nuestra
sociedad se ha concientizado acerca de la importancia de contar con alimentos saludables.

Permiten a la gente comun y corriente desarrollar habilidades de cultivos organicos. Y
pueden un centro comunitario, donde los residentes se ofrecen como voluntarios para
cuidar y cosechar los arboles. Estas huertas ayudan a que la comunidad este unida y los
nifios se concienticen el cuidado del medio ambiente. (de Juan Flores, 2021)

4.2. Elementos de dotacién urbana

Es importante tener en cuenta que la comunidad necesita espacios en los cuales pueda
mejorar su salud mental como lo son: parques, gimnasios, salones comunales, piscinas,
bio-parques, canchas deportivas, ya que el area de bienestar mental ha tenido uUltimamente
muchas peticiones respecto al entorno en el que se habita.

Por ejemplo, en Holanda ahi un manejo que de acuerdo a cierta area geografica tiene que
tener un numero minimo de cantidad de arboles para oxigenar el aire y hacer que el

8
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calentamiento global no les afecte de manera tan alta como ocurre comunmente. También
evita la acumulacion de agua ya que el terreno de Holanda tiende a hundirse debido a su
superficie. (Puyuelo, 2009)

En el municipio de Ubal4d se manejar4 un modelo similar en la construccion de los salones
comunales a lo que son las construcciones en algunos paises de Europa, empezando por
paneles fotovoltaicos que funcionan de la siguiente manera: Los rayos SOLARES chocan
contra unas placas compuestas por materiales semiconductores que transforman la energia
recibida en electricidad, otra manera puede ser sistemas de cogeneracion que consisten en
la generacion simultanea de energia eléctrica y energia térmica. Este proceso, usado
tradicionalmente en la industria y en edificios de grandes dimensiones, es de una alta
eficiencia energética en comparacion con el uso de calderas convencionales. (Carrasco,
2011)

Es importante tener claro que la instalacion de los salones comunales sera de gran ayuda
para el municipio ya que mejorara la calidad del entorno y de quienes habitan el mismo, ya
gue tendran un espacio en el cual podran dispersarse y desde la comodidad que es cubierto
lo cual no se vera afectado por las condiciones climatologicas.

5. MARCO HISTORICO Y GEOGRAFICO.

El municipio de Ubal& es el Unico del departamento que esté dividido geograficamente en
dos zonas: Ubald A y Ubala B, ya que el vecino municipio de Gachal& se interpone entre
ambas. Para viajar a Ubala desde Bogota se toma la via que conduce a los municipios de
La Calera - Guasca -Gacheta en un recorrido de 126 km. Ubala A se encuentra a 1949 m
S. n. m., posee una temperatura promedio de 18 °C y cuenta con las inspecciones
municipales de Santa Rosa, creada mediante el acuerdo nimero 12 del 12 de septiembre
de 1907; Laguna Azul, La Playa y Pefias Blancas (Ubala, 2020).

Ubala B estéa integrada por la jurisdiccién de tres inspecciones: Mambita, Soya y San Pedro
de Jagua. Para viajar a este sector desde Bogotd existen varias alternativas: via
Villavicencio - Medina - San Pedro de Jagua; otra por la autopista Norte - Sisga -Macheta -
Guateque - Santa Maria - Soya - San Pedro de Jagua - Mambita (ubala, 2020).

Por trabajo de campo se entablo una conversacion con el Ingeniero Victor Cardenas el cual
desempefia el cargo de ingeniero de planeacion en el municipio de Ubala, en el cual el
expreso las principales actividades de los habitantes del municipio y las principales
necesidades en infraestructura para fortalecer la union social la cual se llegé a la conclusion
de que un salén comunal seria el apoyo que se necesita para poder hacer esta union
posible. (Linares, 2022)

La mayor ocupacion de la poblaciéon econédmicamente activa la tiene el sector agropecuario
en los diferentes sistemas de produccién de economia campesina. La poblacién dedicada
a estas actividades y la poblacién que ocasionalmente se ocupa en obras de construccion,
representan la mayor cantidad de empleos en el municipio.

9
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Propuestas que benefician al municipio de Ubala empoderamiento de las juntas de accion
comunal para el desarrollo de obras como placa huellas, mejoramientos rutinarios,
mejoramientos de viviendas, mejoramientos de salones comunales, mejoramientos de
polideportivos, y escenarios comunitarios. (de Santa Fe, 2020)

Infraestructura de servicios sociales e institucionales: templos, ancianato municipal, sedes
educativas, salones comunales y algunos escenarios deportivos y embalse del Guavio.

» Ubala o
S 9

_.," Ubalé’~ q

Figl. Localizacion de Ubala en colombia Fig2. Localizacion de ubala en Cundinamaca

6. MARCO TEORICO

Este proyecto es inspirado de acuerdo a la necesidad de una comunidad y tener un salén
comunal promoviendo el desarrollo comunitario, el progreso de sus habitantes y la solucion
de los problemas, angustias y necesidades colectivas insatisfechas, aportando su esfuerzo,
su dedicacion, horas de trabajo y su entrega a las justas causas.

Este documento presenta las principales caracteristicas y algunas determinantes que
pueden delimitar el disefio arquitectonico y urbano de espacios deteriorados, asi mismo
enfoques y conceptos que conlleven a la sostenibilidad y sustentabilidad de cada uno de
los proyectos a desarrollar. (Broadbent, 1982)

Actualmente, el mundo requiere de disefios estructurales més acordes desde el punto de
vista de calidad y durabilidad. El disefio como actividad se produce en diferentes escalas.
Por ejemplo, se habla de disefio urbano, arquitectonico, industrial, grafico, de exposiciones,
de interiores, etc.

6.1. Disefio Arquitectonico

10



UNIAGRARIA — Monografia

Fundacidn Universitaria Agraria
de Colombia

En el caso del disefio arquitecténico, no puede soslayarse el concepto mismo de
arquitectura, ni podra hablarse de arquitectura sin hacer énfasis en su finalidad, es decir, la
funcion arquitectonica.

Los diferentes factores que determinan la funcién arquitecténica han sido definidos en el
tiempo. La conocida triada de Vitruvio es un ejemplo de ello, de la misma manera que los
criterios enunciados en el siglo pasado por Schinkel y Semper constituyen aspectos
sustanciales para el disefio arquitectonico; recordemos que para este Ultimo la arquitectura
era la interaccion de factores de diferentes indoles (Beltran, 2011).

Hannes Meyer, relevante arquitecto marxista, concebia en la Bauhaus la funcién
arquitecténica como un elemento decisivo en el disefio de edificios. Para él eran
significativos tener en cuenta el movimiento del hombre en el espacio y el clima a la hora
de disefiar arquitectura. (Banham, 1971) Consideraba, ademas, el calor, el aire, el sol, la
luz y el comportamiento psicol6gico de los seres humanos como factores esenciales a
considerar para un optimo disefio (Cubillan, 2008).

También los factores estéticos formaron parte, con posterioridad, del conjunto de aspectos
en la proyeccién de los edificios, una vez que Meyer superd sus primitivas ideas sobre el
arte y la estética. Las concepciones de Meyer sobre la funcion de la arquitectura
contemplaban enfaticamente la consideracion de los factores ideoldgicos, politicos, y
socioecondémicos. Para él, tanto la arquitectura como la labor del arquitecto, se concebian
en estrecho compromiso con las relaciones sociales (Sanoff, 2006).

En la actualidad, el disefio arquitectdnico ha evolucionado en los aspectos conceptuales y
tecnolégicos, pues la labor manual de los disefiadores y arquitectos ha sido facilitada desde
finales del siglo XX, con la incursion en el mercado de novedosas y Utiles herramientas de
disefio (Ayala Murillo, 2015).

En el disefio arquitectonico confluyen otras esferas o areas del disefio cuya finalidad es la
de proveer de estructuras (disefio estructural) y formas decorativas (disefio de muebles,
disefio de interiores, de jardineria, disefio luminico, a las futuras construcciones.
(Ballesteros Santos, 2020)

En este sentido, segun Losavio de Ordaz, y Guillén-Drija (2006): se considera entonces
gue un método de disefio arquitectonico debe:

e Poseer una infraestructura arquitecténico-conceptual clara.

e Tratar explicitamente los requerimientos no funcionales.

e Proporcionar mecanismos de derivacion arquitecténica.

e Aplicar mecanismos de descripcion arquitecténica.

e Tener como objetivo el logro de cualquier combinacion atributos de
calidad en general.

e Proporcionar actividades para la evaluacion cualitativa y cuantitativa de
la arquitectura.

11
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transformacion de las culturas es la esperanza de poder enfrentar todo problema. un
pensamiento nuevo que permita la reflexion simultaneamente, naturales y cultural donde la
revolucion de las culturas juega un papel fundamental de la mano de un mundo social, una
conciencia ecoldgica que permita una intercomunicacién y una mayor cercania al interés
por salvaguardar los tesoros biolégicos y ecoldgicos, ademas compartir principios y valores
(Ortiz, 2004). En este siglo los nuevos escenarios promueven una vision integral del
desarrollo sostenible; se busca la conciencia mas lucida y un pensamiento nuevo, que
facilite que el ser humano obtenga nuevos conocimientos, para dar respuesta al interés de
la sabiduria y los saberes que son esenciales, donde la humanidad reconoce los desafios
de la naturaleza (Santos, 2006)

Los centros culturales o civicos tienen gran similitud a los salones comunales,
principalmente por las actividades que se pueden desarrollar en ellos, pues generar
espacios de encuentro es una de las caracteristicas que puede llegar a identificar estos
edificios.

En este caso, “El proyecto propone trabajar en conjunto con la comunidad, ensefidandoles
el valor y la importancia de un ambiente sano a la vez que crea conciencia ciudadana”,
ademas de esto “sirve para entrenar a la juventud en temas de resolucion de conflictos y
herramientas para la convivencia”, el analisis fisico y social daran pautas para el disefio
produciendo distintas formas y diversas alternativas respecto a la implantacion de cada uno
de los salones, buscando mayor ahorro energético y mayor aprovechamiento de las
caracteristicas del lugar. (Chartier, 1999)

6.2. Naturalezay comportamiento del suelo

Previamente al conocimiento del suelo del municipio de Ubala se sabe que en época de
lluvia se tiende a volver un lodazal debido a la suave fijacion de la tierra, Desde el punto de
vista geotécnico, los suelos plasticos o arcillosos, son aquellos capaces de deformarse sin
agrietarse, ni producir rebote elastico, cambiando su consistencia al variar el contenido de
agua.

Por esta circunstancia es importante evaluar la propiedad de los suelos y su
comportamiento para verificar estabilidad y capacidad portante del suelo, para casos donde
sea necesario mejorar las condiciones o propiedades del suelo de cimentacién se dé un
tratamiento adecuado, segun condiciones técnicas y recomendaciones de especialistas en
el area, para garantizar que la construccién se realice con buenos parametros de disefio,
construccion y ademas sea segura, apta, funcional, sostenible y duradera (Diaz,2018)

6.3. PROGRAMAS DE DISENO

12



UNIAGRARIA — Monografia
(i

\ UA i Fundacidn Universitaria Agraria
\ v / de Colombia
A o o

6.4. AUTO CAD

Es un software CAD (Computer Aided Design). Es decir, se trata de un software de disefio
asistido por ordenador. Creado en 1982, es uno de los productos de la compafiia
norteamericana Autodesk.

El recorrido bafiado en éxito de este software es gracias a los altos estandares de calidad
gue ofrece. Es el programa mas usado en la actualidad en el ambito de la arquitectura,
disefio industrial, ingenieria o disefio gréafico.

Se trata de una potente herramienta con mucha capacidad de edicion que permite dibujos
en 2D y modelado en 3D. Por ello es considerado el software de referencia para estudios
de disefio y arquitectura.

6.5. ¢Paraquésirve AUTO CAD?

Ahora que ya sabemos qué es el programa AutoCAD, podemos pasar a describir para qué
sirve. Se trata de un programa disefiado especificamente para la creacion de planos. Sin
embargo, gracias a sus modernas versiones, AutoCAD incluye y concepto de espacio papel
y espacio modelo. (Dajud, 2009)

Asimismo, este se ha convertido también en el programa de referencia en materia de disefio
grafico, disefio grafico e interiorismo y decoracion de interiores.

6.6. ¢Qué puedo crear con AutoCAD?

Si dispones de conocimientos para exprimirlo, estas de enhorabuena. Dentro de la pregunta
gué es AutoCAD se esconden decenas de propuestas que este software permite a los
profesionales. Con él se pueden disefiar modelos 3D realistas mediante una las
herramientas de modelado de sdlidos, mallas y superficies.

Este programa destaca por permitir el acceso por la linea de comandos e interfaces de
programacion de aplicaciones (API). Es decir, permite que las funciones de AutoCAD se
integren en otros programas o aplicaciones. (Blanes Garcia, 2014)

Por otro AutoCAD permite modelar en 2 y 3D casi cualquier cosa que te propongas gracias
a su variedad de menus de dibujo, edicion y anotacién. Desde planos detallados de una
instalacion eléctrica, hasta el nuevo modelo de packaging de un producto, pasando por el
disefio de interiores de un espacio en concreto.

6.7. Usosy funcionalidades de AutoCAD

A continuacion, veamos qué funcionalidades hacen que AutoCAD sea uno de los
programas favoritos de disefiadores, arquitectos e ingenieros.

1. Funcionalidades de texto, columnas y contornos.
2. Acceso a comandos y menus contextuales, lo que permite tener un ritmo de
trabajo més agil y fluido.
13
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3. Rapida recuperacion de vistas al permitir guardarlas por nombre.

4. Extraccion de vistas de un solido tridimensional rapida

5. Proyeccion real de vistas creadas anteriormente.

6. Paraingenieros, la orden propfis permite devolver las propiedades fisicas de
solidos 3D y regiones.

7. Transparencia de objetos particulares o de capas contenedoras.

8. Filtrar objetos segun caracteristicas y propiedades.

9. Posibilidad de recuperar proyectos y archivos en multiples dispositivos gracias a

AutoCAD 360.

10. Proyeccion real de vistas creadas anteriormente.

11. Para ingenieros, la orden propfis permite devolver las propiedades fisicas de
solidos 3D y regiones.

12. Transparencia de objetos particulares o de capas contenedoras.

13. Filtrar objetos segun caracteristicas y propiedades.

14. Posibilidad de recuperar proyectos y archivos en multiples dispositivos gracias a
AutoCAD 360.

6.8. Diagrama de pescado

Conocido también como diagrama de causa y efecto, es una herramienta de mejora
continua enfocada en la calidad, que muestra todas las posibles causas que existen detras
de un problema o efecto determinado.

Kaoru Ishikawa es el creador de esta metodologia que desarrollé en 1943. El gran valor
gue tuvo su idea fue elaborar un andlisis gréfico para que fuera mas comprensible. Este
esquema también conocido como diagrama de causa-efecto se basa en la premisa de que
todo problema tiene una causa; de algo que esta mal en un proceso. Entonces hay que
identificar de donde surgen las acciones que estan conformando ese problema. Otro valor
del método es su flexibilidad para adaptarse a cualquier industria, actividad, area, contexto
o situacion. (Nufio, 2017)

6.9. DOFA
6.10. Qué es una matriz DOFA

Una matriz DOFA (acronimo de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas)
consiste en una evaluacion de la capacidad interna de una organizacion para definir su
estrategia y también todos los factores que podrian afectar el logro de sus objetivos.

Es una herramienta de planificacion estratégica muy importante que puede ayudar a
identificar y evaluar las Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas (DOFA) de una
organizacion. (Chapman, 2004)

6.11. Para qué sirve unamatriz DOFA

Una matriz DOFA se puede utilizar para:
14
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e Evaluar la situacion actual de una organizacion

e Evaluar las oportunidades y amenazas potenciales que pueden afectar a la
organizacion.

o [Establecer objetivos estratégicos

o Identificar areas en las que la organizacién necesita mejorar

e Por qué es importante la matriz DOFA

Un analisis DOFA puede ayudar a las organizaciones a tomar mejores decisiones porque
proporciona un marco para evaluar los factores que podrian afectar el logro de un objetivo.

También puede ayudar a identificar areas en las que la organizacion puede tener una
ventaja competitiva o ser vulnerable a ataques.

La matriz DOFA es una parte esencial de cualquier buen plan de negocios y debe revisarse
peribdicamente para garantizar que la organizacion esté al tanto de todos los riesgos y
oportunidades potenciales que enfrenta. (Correa, 2017)

6.12. Que es un presupuesto

El objetivo del presupuesto es dar a entender de manera monetaria como podremos realizar
el proyecto, especificando el paso a paso de los procedimientos, teniendo en cuenta el uso
de materiales y de conocimientos para poder realizar la construccion del salén comunal,
por otro lado, tenemos dos presupuestos: (Lozano,2022)

El presupuesto es la delimitacion en términos dinerarios de las condiciones que rodean al
proyecto elegido y los resultados que se espera conseguir tras su realizacion dentro de un
tiempo determinado. Por ello, esta expresion de caracter cuantitativo supone a su vez un
alto nivel de consonancia con el plan de negocios y las estrategias que marcan el camino
de la empresa. (Albuja Marifio, 2021)

Siguiendo con la linea marcada por la definicion inicial, podria decirse que un presupuesto
expresa por medio de términos monetarios el plan de accion de una empresa o un
emprendedor en particular, esto, ya que a través de su confeccién establece los recursos y
flujos financieros que se van a comprometer en dicho proyecto a lo largo de un periodo de
tiempo determinado (Sanchez,2016).

6.12.1. Objetivos del presupuesto:

(Benitez, 2020)

1. Poder realizar un seguimiento continuo de nuestras finanzas
Permite una planificacion de la empresa en el tiempo

Existe menos estrés financiero ya que los gastos estan previstos
Minimiza el riesgo en las operaciones de la organizacién

HwnN
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5. Permite planificar los salarios, asi como los ajustes y aumentos
6. Es la mejor herramienta para cubrir gastos innecesarios y deudas.

6.12.2. Pasos del presupuesto

El dinero designado sera utilizado para cumplir con las actividades propuestas en el Excel
y estara especificado de manera clara:

El ingreso Neto basado en estudios, recorrido(transporte), alimentacion, prevencion de
accidentes, papeleria, viaticos varios y hospedaje (Chartier, 1999).

Presupuesto de obra

El presupuesto de construccion, también llamado presupuesto de obra, es un documento
gue contiene el calculo detallado y anticipado del precio de construccion de una obra. El
total del presupuesto representa todos los costos y gastos que tendr4 que asumir el
propietario del proyecto para llevarlo a cabo (de Tudela, 2016). El presupuesto se elabora
en base a los computos métricos y a los andlisis de precios unitarios de cada una de las
partidas que componen el proyecto. Los precios unitarios de las partidas se fundamentan
en la certeza del céalculo de los costos de materiales, equipos y mano de obra, directa e
indirecta requeridos para la construccion de cada partida (Macchia, 2021).

El presupuesto de construccion ademas de detallar el monto de dinero que se necesita para
hacer frente a los gastos necesarios para acometer un proyecto, cumple con una serie de
importantes funciones durante el desarrollo del proyecto:

v Sirve de base para la licitacion y para la elaboracion del contrato de obra.

v' Se utiliza para el pago de la obra, para la planificacion y el control de los costos,
para confirmar el monto cotizado por terceros y de base para el flujo de caja.

v" Ademas de permitir la aplicacion racional de los recursos, establecer prioridades,
evaluar el logro de los objetivos, medir el riesgo con la intencion de disminuirlo y
conseguir finalmente mejores resultados.

La preparacion de un presupuesto de precio firme, requiere en primer lugar, conocer los
planos, especificaciones y computos métricos de la ingenieria de detalle concluida.

En segundo lugar, requiere conocer la ubicacion de la obra, el clima, la calidad del terreno,
los accesos, los servicios publicos, la disponibilidad de materiales, la disponibilidad de mano
de obra calificada, y en general toda aquella informacion que permita aproximarse a la
realidad del entorno de la obra por construirse.

Y lo mas importante, la preparacion de un presupuesto de precio firme requiere conocer
profundamente la totalidad de trabajo necesario para construir el proyecto, para de esta
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forma poder anticipar las dificultades de la construccion y asi poder valorarlas (Pimentel,
2008).

Tipos de contrato de obra

Las tres principales modalidades contractuales de obras de construccién se diferencian por
la manera en que determinan el precio: Suma Alzada, Precios Unitarios y Costo + Tarifa.

Suma Alzada: Se define un monto tope el cual debe incluir todo aquello definido en el
expediente técnico y bases de concurso para el proyecto. Es relativamente simple de
supervisar, no obstante, puede llevar a complicaciones en caso el contrato no se complete
al 100%. La aparicion de cualquier adicional dependera de qué tan bien este preparado el
expediente (Calmet, 2016).

Precios Unitarios: Se tiene un metrado variable, pero Precios Unitarios fijos. Funciona en
caso la obra no tenga partidas muy complejas y las cantidades sean dificiles de estimar.
Por ejemplo, en obras lineales, como carreteras o tuneles, o movimientos de tierra, donde
las condiciones del suelo pueden no coincidir con el estudio de suelos (Torres, 2005).

Cost-Plus (Costo + Tarifa): basado en COSTO, se reconocen los gastos incurridos contra
un avance en campo. Adicionalmente se reconocen GG y una utilidad como una tarifa. Es
comun colocar un GMP a este tipo de contrato para evitar que el costo pueda ser infinito.
Es importante acordar la linea base del GMP, la cual debe basarse en los planos y
especificaciones existentes en el momento en que se acuerde. Recomendable para
proyectos sin el disefio completo. Requiere un esfuerzo considerable por la supervision y el
contratista para el control y reporte de costo (Peset, 2010).

6.12.3. Que es una Cotizacion

La cotizacion es la accién o efecto de cotizar algo, algunas, muchas o pocas cosas.

Aquel documento o informacién que el departamento de compras usa en una negociacion.
Es un documento informativo que no genera registro contable. Cotizacion es la accion y
efecto de cotizar poner precio a algo, estimar a alguien o algo en relacion con un fin, pagar
una cuota. El término suele utilizarse para nombrar el documento que informa y establece
el valor de productos o servicios (Ortiz, 2004).

6.12.4. Partes de la Cotizacion:

e El producto, bien o servicio de interés.

o Referencia del producto

e Descripcion del producto o del servicio.

e Precio por unidad y por el nimero deseado.
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e Fecha de expedicion de la cotizacion

e Logo, nimero de identificacién y nombre de la empresa.
e Fecha, ciudad y lugar de la sucursal o centro de costes.

e Nombre de la persona a quién va dirigida.

o Notas adicionales (dependiendo). (Vasquez Villota, 2019)

6.13. Que es unaencuesta

Es una técnica de recogida de datos mediante la aplicacion de un cuestionario a una
muestra de individuos, a través de las encuestas se pueden conocer las opiniones, las
actitudes y los comportamientos de los ciudadanos. En una encuesta se realizan una serie
de preguntas sobre uno o varios temas a una muestra de personas seleccionadas siguiendo
una serie de reglas cientificas que hacen que esa muestra sea, en su conjunto,
representativa de la poblacion general de la que procede. (Lépez-Roldan, 2016)

6.14. Tipos de encuesta

e Cara a cara: Consisten en entrevistas directas y personales

e Encuestas telefénicas

e Encuestas por correo

e Encuestas por Internet, encuestas online: Este tipo de encuesta consiste en colocar
un cuestionario en una pagina web o crear una encuesta online y enviarla a los
correos electronicos. (de Rada, 2007)

Tipos de preguntas
Segun la contestacion que admitan

e Abiertas
e Cerradas (Avila, 2020)

6.15. Que es unacubierta

Las Cubiertas son estructuras de cierre superior, que sirven como Cerramientos Exteriores,
cuya funcién fundamental es ofrecer proteccion al edificio contra los agentes climaticos y
otros factores, para resguardo, darle intimidad, aislacién acustica y térmica, al igual que
todos los otros cerramientos verticales.
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Inicialmente, el planteamiento de la edificacién se origind en la creacion de espacios
cubiertos, donde lo mas importante era la cubierta que resguardaba de las inclemencias del
tiempo y ofrecia un ambito privado.

6.16. Cargaviva

Las cargas vivas son aquellas cargas producidas por el uso y ocupacién de la edificacion
y no deben incluir cargas ambientales tales como viento, sismo, ni la carga muerta.

e Las cargas vivas de las cubiertas son aquellas causadas por materiales, equipos
y trabajadores utilizados en el mantenimiento de la cubierta y durante la vida de la
estructura las causadas por objetos moviles y por las personas que tengan acceso
a ellas (Prado Garcia, (2010))

6.17. Cargas muertas
La carga muerta cubre todas las cargas de elementos permanentes de construcciéon
incluyendo su estructura, los muros, pisos, cubiertas, cielos rasos, escaleras, equipos fijos
y todas aquellas cargas que no son causadas por la ocupacion y uso de la edificacion las
fuerzas netas de por esfuerzo deben incluirse dentro de la carga muerta. (arquyis,2012)

La carga muerta cubre todas las cargas de elementos permanentes de construccién
incluyendo su estructura, los muros, pisos, cubiertas, cielos rasos, escaleras, equipos fijos
y todas aquellas cargas que no son causadas por la ocupacion y uso de la edificacién Las
fuerzas netas de prees fuerzo deben incluirse dentro de la carga muerta. (Argiello-Rueda,
2015)

7. Marco Conceptual:

Disefio Arquitecténico: debe satisfacer las necesidades de una convivencia adecuada y
sana para el ser humano, llevando a cabo en su infraestructura lo estético y lo tecnoldgico
(Broadbent, Disefio arquitectonico., 2000).

Salon comunal: es un area designada para los vecinos y habitantes del sector donde se
llevaran a cabo las actividades de la comunidad (Arias Mondragon, Disefio de sal6n
comunal para el barrio mirador de Llano grande en la ciudad de Pereira., 2019).

Entorno: es el lugar donde una persona habita con determinadas condiciones de vida,
condiciones de trabajo, nivel educativo, salario, todo esto es de acuerdo a los grupos los
cuales pertenece (Waisman, 1985).

Comunidad: es un grupo de seres humanos con unos rasgos similares de convivencia,
tales como: las costumbres, el idioma, tareas, vision del mundo, valores, edad, ubicacién
geogréfica, entre otros (Agamben, 1996).
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Normativa: grupo de normas ajustable a una comunidad la cual va a hacer la funcion de
legislar (Campos, 1995).

Estructuras cubiertas: sirven como cerramientos exteriores, cuya funcién fundamental
es ofrecer proteccion al edificio contra los agentes climéticos y otros factores, para
resguardo, darle intimidad, aislacion acustica y térmica, al igual que todos los
cerramientos verticales (suares,2018)

Presupuesto: es simplemente sentarse a planear lo que quieres hacer en el futuroy
expresarlo en dinero (Sanchez,2019)

Geometria: es la rama de las matematicas que se centra en el estudio de las propiedades
de las lineas, planos, angulos, formas y las distancias y relaciones entre ellos.
(Sanchez,2015)

Naturaleza juridica: se refiere a las caracteristicas, connotacién, elementos esenciales y
de existencia, asi como al estado de la cuestién de un concepto. (Unam,2017)

Desarrollo sostenible: es el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones. (Acciona,2020)

Cogeneracién: es un sistema que produce simultaneamente calor y electricidad en una
sola planta, alimentada por una Unica fuente de energia principal, lo que garantiza un
mejor rendimiento energético que el que se obtendria con dos fuentes de produccién
separadas. (Enel,2019)

Diagrama de espina de pescado: es una herramienta visual que tiene un formato de
grafico. Ademas, su principal funcién es ayudar en los andlisis de organizacion. La
mayoria de las veces se lo emplea para encontrar la causa de un problema en su raiz.
(Hidalgo,2022)

Dignidad humana: significa que un individuo siente respeto por si mismo y se valora al
mismo tiempo que es respetado y valorado, implica la necesidad de que todos los seres
humanos sean tratados en un pie de igualdad. (Ramon,2009)

Infraestructura: se refiere al conjunto de obras, estructuras y otros bienes de capital con
los que cuenta una Economia. se trata de un concepto més amplio e incluye todas las
fuerzas productivas y relaciones de produccion. (Roldan,2018)

Integridad territorial: Principio fundamental del derecho internacional contemporaneo
relativo al estatuto juridico del Estado, fundado a su vez en el principio de la igualdad
soberana de los Estados, que proclama la prohibicion de recurrir a la amenaza o al uso de
la fuerza, o a cualquier otro medio incompatible con la Carta de las Naciones Unidas,
contra el territorio o la independencia politica de un Estado, y en particular la inviolabilidad
de sus fronteras. (Suarez,2018)

Bioclimética: consiste en la construccién de espacios arquitecténicos aprovechando los
recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) (Gonzalez, 2004).
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8. MARCO LEGAL.:
8.1. Laley 743 de 200

Desarrolla los articulados acordes, para la conformacion de las Juntas de Accién comunal,
clasificacion de los organismos de la accion comunal, objetivos, requisitos, derechos y
obligaciones de sus afiliados; funcionamiento interno de las organizaciones comunales,
organos de administracion y control y sus dignatarios, entre otros (Orozco, 2009).

Articulo 19. sefala que: “Colombia es un Estado social de derecho, organizado en forma
de Republica unitaria, descentralizada, con autonomia de sus entidades territoriales,
democratica, participativa y pluralista, fundada en el respeto de la dignidad humana, en el
trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la prevalencia del interés
general.” (Giraldo Pérez, 2019).

Articulo 2°. Prevé: “Son fines esenciales del Estado: servir a la comunidad, promover la
prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes
consagrados en la Constitucion; facilitar la participacion de todos en las decisiones que los
afectan y en la vida econdémica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender la
independencia nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica
y la vigencia de un orden justo. Las autoridades de la Republica estan instituidas para
proteger atodas las personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias,
y demas derechos y libertades, y para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del
Estado y de los particulares” (Arboleda Gallego, 2016).

8.2.  Articulo 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del
espacio publico y por su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el
interés particular. (Ruiz Caviedes, 2017)

Articulo 1° Colombia es un Estado social de derecho
LA LEY 743 DE 2002 |
— Articulo 2° — Son fines esenciales del Estado: servir a la comunidad
|
Articulo 82° La proteccion de la integridad del espacio publico

Fig. 4. Ley 743 de 2002

8.3. Caddigo Civil Titulo Il

8.4. ARTICULO 674. “BIENES PUBLICOS Y DE USO PUBLICO:
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Se llaman bienes de la Union aquéllos cuyo dominio pertenece a la Republica. Si ademas
Su uso pertenece a todos los habitantes de un territorio, como el de calles, plazas, puentes
y caminos, se llaman bienes de la Unidon de uso publico o bienes publicos del territorio. Los
bienes de la Union cuyo uso no pertenece generalmente a los habitantes, se llaman bienes
de la Uniodn o bienes fiscales”. (Garcia Goyena, 2000)

8.5. Norma NSR-10

se pretende que las empresas constructoras cumplan con ciertos requisitos de caracter
técnico-cientifico para el disefio y construccién de estructuras sismo resistentes, con el
objetivo de proteger la vida de los habitantes y visitantes de los edificios. La exigencia
abarca los proyectos en construccion y aquellos que se edificaran a futuro, como los
apartamentos sobre planos y la construccion de casas en Girardot que esta en auge.
(Salgado, 2010)

8.6. Ley 400de 1997

La presente Ley establece criterios y requisitos minimos para el disefio, construccion y
supervision técnica de edificaciones nuevas, asi como de aquellas indispensables para la
recuperacion de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia de un sismo, que puedan
verse sometidas a fuerzas sismicas y otras fuerzas. (Molina, 2019)

8.7. Estructura en concretos titulo H NSR 10

Define las responsabilidades y sanciones, fija unos plazos para realizar los andlisis de
vulnerabilidad sismica y la actualizacién de edificaciones indispensables y de atencion a la
comunidad. (Ruiz, 2012)

8.8. Cubierta metalica titulo F NSR 10

Reglamento son aplicables al disefio de estructuras conformadas por elementos de acero
o de aluminio, soldados, atornillados, o remachados. El término acero estructural empleado
en la presente norma se refiere a los elementos de acero estructural esenciales para resistir
las cargas de disefio. (Cristancho, 2015)

8.9. NSR-98

La norma colombiana de disefio y construccién sismorresistente NSR-98 es el documento
vigente que dicta los criterios y requisitos minimos para el disefio y la construccién de
edificaciones en todo el territorio nacional, dicha norma se basa en la ley 400 de 1997, cuya
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vigencia comienza a partir del afio 1998 y que su aplicacion es de obligatorio. (Resistente,
Bogota (1998))

8.10. Decreto Distrital 465 de 2006

“Por el cual se adopta el Plan Maestro de Equipamientos Culturales del Distrito Capital”
“Los salones comunales hacen parte del equipo cultural de tipo civico asociativas”. (de
Bogot4, Decreto 350 de 2006., 2006)

8.11. Articulo 3. ambito de aplicacion.

El Plan Maestro de Equipamientos Culturales tiene como ambito el Distrito Capital tanto en
su territorio urbano como rural y se aplica sobre los elementos del Paisaje Cultural Urbano
entendiéndolo como las expresiones en el territorio y en la arquitectura de la ciudad que
son el resultado de la interaccion de los factores naturales y humanos, asi como a los
espacios, edificaciones y dotaciones destinados a las actividades culturales, custodia,
transmision y conservacion del conocimiento, fomento y difusion de la cultura y
fortalecimiento y desarrollo de las relaciones y las creencias y los fundamentos de la vida
en sociedad. (de Bogoté4, Decreto 350 de 2006., 2006)

8.12. Articulo 18. clasificacion del equipamiento cultural.
Para efectos de la aplicacion de los estandares urbanisticos y arquitecténicos, la definicién
de criterios de localizacion y regularizacion e implantacion de la infraestructura cultural, se
adopta lasiguiente clasificacion indicativa de los equipamientos culturales, sin perjuicio de
gue en desarrollo y ejecucion del Plan Maestro se adopten otras clasificaciones, las cuales
se entenderan incorporadas al presente decreto. (Camara, 2014)

8.13. articulo sexto. delegacion de la administracion de salones comunales.

¢ Cuando la Administracion Distrital delegue la administracion de los salones,
debera ser en quienes cumplan los siguientes requisitos:

e Consagrar estatuariamente la promocion y el Desarrollo Comunitario de la
organizacion comunitaria.

o Desarrollar el objeto social, sus acciones, planes y programas en el mismo
territorio barrial de ubicacion del salon comunal.

e Consagrar estatutariamente la igualdad de los afiliados y la libertad de afiliacion y
retiro de los miembros de la comunidad circunvecina al territorio de ubicacion del
salén comunal.

e Consagrar estatutariamente que los érganos de administracion, direccion,
fiscalizacion, vigilancia y control y de disciplina sean elegidos popular,
democraticamente, para periodos fijos, no vitalicios, por su asamblea general de
afiliados.

e El objeto de la organizacion debe ser de naturaleza civica, social y comunitaria de
gestion social, sin animo de lucro, solidaria, con personeria juridica y patrimonio
propio, integrada voluntariamente por individuos de un lugar que aunan esfuerzos
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y recursos para procurar un desarrollo integral, sostenible y sustentable con
fundamento en el gjercicio de lademocracia participativa.

e Consagrar estatutariamente que los bienes, beneficios y servicios administrados
por la organizacion tendran acceso todos los miembros de la comunidad.

9. DISENO METODOLOGICO

9.1. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de estudio adoptado para el desarrollo del proyecto es cuantitativo de tipo descriptivo,
Sampieri (Sampieri & Collado, 1996) define que los estudios descriptivos permiten detallar
situaciones y eventos, especificando cémo son y cémo se manifiesta un determinado
fenébmeno, y busca especificar propiedades importantes de personas, grupos, comunidades
o cualquier otro fendmeno que sea sometido a un anlisis.

A continuacion, se describen las actividades que se llevaran a cabo con el fin de cumplir el

objetivo de la investigacion:

Tabla 1. Metodologia objetivo especifico 1

OBJETIVO ESPECIFICO 1

Realizar una caracterizacion de las necesidades que expresa la comunidad para el disefio
de construccién del salon comunal a través de herramientas de gestion de proyectos.

FASE 1

METODOLOGIA

A. Recopilacion de
informacién

Al Realizar una encuesta a los habitantes del municipio
de Ubala para saber las prioridades que debe llevar el
salén comunal ejemplo: numero de bafios, salones,
tarima.

A2. Crear un diagrama de espina de pescado para poder
identificar, corregir y mitigar errores causados por las
malas planificacion de los municipios aledafios.

A3. Crear una matriz DOFA para determinar las variables
con mayor importancia y afectacion del proceso del disefio
de un salébn comunal.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2. Metodologia objetivo especifico 2
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OBJETIVO ESPECIFICO 2

Realizar la propuesta técnica a través de planos estructurales del salbn comunal para la
Zona B de Ubala.

FASE 1 METODOLOGIA

Al. Realizar un estudio previo del lote donde se va a construir
con medidas y especificaciones de sus locaciones (bafios,
salones, cuartos).

A2. Disefiar los planos arquitecténicos dando a conocer los
A. Recopilacion de espacios y la concepcion del disefio mediante el software auto
informacion Car.

A3. Elaborar un estudio de mercado que nos permita conocer el
tipo de arquitecturas existentes con el fin de conocer la
adecuada depende a cada funcionalidad y asi mismo investigar
sobre los periodos arquitectonicos.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3. Metodologia objetivo especifico 3

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Determinar la estructura metalica de la cubierta del salon comunal, evaluando los distintos tipos
de cubierta con el fin de escoger la mejor.

FASE 1 METODOLOGIA

Al. Investigar las especificaciones de la cubierta con el fin de

o conocer su durabilidad y resistencia.
A. Recopilacion de

informacion

A2. Investigar los tipos de cubiertas identificando sus ventajas
y desventajas con el fin de escoger la que mas se adecue al
sector del municipio de Ubala.
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A3. Realizar un evalu6 de cargas para saber que peso va
soportar la estructura en cargas vivas y cargas muertas.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. Metodologia objetivo especifico 4

OBJETIVO ESPECIFICO 4

Elaborar un presupuesto basado en el costo del disefio del salbn comunal igualmente en caso
de que la alcaldia desea aprobarlo una cotizacién de las actividades y materiales a utilizar
especificando cantidades para la zona B de Ubala.

FASE 1 METODOLOGIA

Al. Realizar un presupuesto del posible valor de la
elaboracion del disefio del salén comunal.

A2. Realizar una cotizacion de los preliminares que se
necesitan para la construccion del salon comunal
A. Recopilacion de especificando cantidades, unidad de medida, precio unitario y
informacion valor parcial.

A3. Elaborar una tabla de precios donde se tendra en cuenta
las instalaciones hidraulicas, sanitarias, mamposteria 'y
acabados.

Fuente: Elaboracion Propia

10. CRONOGRAMA

A partir de lo analizado anteriormente se establece el siguiente plan de trabajo (Diagrama
de GANTT) para el desarrollo de las fases del proyecto.

Tabla 4. Cronograma (Diagrama de GANTT)

OBJETIVOS ‘ FASE ACTIVIDADES ‘ SEMANA
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Fuente: Elaboracion Propia

11. RECURSOS

Los implementos por utilizar en el proyecto son:

Tabla 5. Descripcién de los recursos a utilizar

26 mayo a
L2 6171 8 | 10 Julio

A.R ilaci6 Al

1 - Recopilacion AD
de informacion

A3

Al

> A. Recopllaqlpn A2
de informacion

A3

i1aGi5 Al

3 A. Recopl acion A2
de informacioén

A3

SUSTENTACION FINAL

DESCRIPCIO | UNIDA FUENTE
N D COSTO MES TOTAL FINANCIERA
$ $ .
Transporte General 100,000 500,000 Propio
. - $ $ :
Alimentacion General 60,000 300,000 Propio
. : $ $ .
Papeleria Por hoja 200 50,400 Propio
Recursos
Tecnoldgicos $ $
(Internet, General Propio
computador y 1,700,000 3,400,000
softwares)
TOTAL $
4,250,400

Fuente: Elaboracion Propia
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12. RESULTADOS Y ANALISIS

Dando respuesta a el disefio metodologico:

12.1. Objetivo especifico 1:

12.1.1. encuesta al

En este estudio se usaron como instrumentos la realizacion de 10 encuestas a los
habitantes del municipio de Ubala para saber las prioridades que debe llevar el salén
comunal ejemplo: nimero de bafios, salones, tarima, para asi poder identificar los
requerimientos de los habitantes con esto poder lograr disefiar una metodologia que
permita la construccion de los salones comunales en el municipio de Ubala.

1. ¢Le agrada festejar diversos acontecimientos importantes en su vida o en la de
sus familiares y amigo, como matrimonios, primeras, comuniones, bautismos,
cumpleafnios?

@ Si
@ No
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@5
@ Mo

2. ¢Le agradan las conferencias, capacitaciones, clases de manualidades, la
agricultura?

3. ¢Dobnde le gusta realiza sus celebraciones?

@ Casa
& Calle
 Salones comunales

4. ¢Le gustaria que los bafios tengan duchas?

@ si
@ No

5. ¢Cuantos bafios cree necesarios para el buen funcionamiento del salbn comunal?
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6. ¢Le gustaria un video beam para facilitar la comunicacién en caso de un discurso?

® si
@& No

7. ¢Considera necesario un dispositivo de aire acondicionado o ventiladores?

@ si
® No

8. ¢Qué tamafo considera usted que seria el ideal del salébn comunal?
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@ 150m*2 x 10m*2
@ 200m"2 x 20m"2
® 100m*2 x 15m*2

9. ¢Le gustaria que el salon comunal tuviera vestieres en caso de actividades
ludicas?

@5
& No

10. ¢Le gustaria que el salon comunal tuviera huerta comunitaria?

@ si
@ No

Como resultado se obtuvieron los anteriores datos en los cuales se ve reflejado que los
habitantes de la comunidad del municipio Ubald escogieron como prioridad un sal6on
comunal con adecuaciones de 2 bafios para los dos géneros los cuales cuentan con 2
duchas, 2 lavamanos, 2 inodoros, donde también tendra espacios audiovisuales para
conferencias y reuniones.
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También contara con una huerta comunitaria que ayudara a impulsar los buenos valores y
la convivencia entre ciudadanos.

12.1.2. A2 Diagrama de pescado

Algunas de las causas principales estan relacionadas con factores las personas que
planifican, el disefio de la planificacion, el método y las herramientas empleadas.

Con respecto las PERSONAS que intervienen en la planificacion (tanto planificadores,
contratista y subcontratistas) (Ortegon, 2005), algunas de las causas menores que se han
identificado son:

e Lacantidad de agentes implicitos, la cual suele ser elevada y es uno de las
principales causas en los desvios de la planificacion.

El conocimiento de las obras para las que se realiza el plan.

La formacion que han recibido.

La capacitacion.

La comunicacion entre las diferentes partes.

La organizacién, esencial ya que muchas veces por falta de estos algunos
trabajadores no saben que deben hacer.

e Laresponsabilidad, es tan importante saber asumir como saber delegar.

Por otro lado, en al DISENO le afectaran aspectos como:

La precisién en la definicion de tareas. En ocasiones pueden faltar actividades o agruparse
y disgregarse de maneras diferentes (Zamora, 2019).

La definicion de recursos necesarios es un dato dificil de estimar y en muchas de las
planificaciones realizadas pueden estar mal calculados.

Las interrelaciones entre las tareas.

La estimacion de tiempos.

Fallos e indefiniciones en el proyecto técnico.

Indecisiones del cliente.

Otros tiempos que en la mayoria de veces no se tienen en cuenta como por ejemplo
los necesarios para las licencias.

La gestion de la informacién, que muchas veces no se hace o se hace de forma inadecuada.

Referente a la causa METODO, que se refiere a la técnica empleada para realizar la
planificacion, se consideran subcausas:

e Laestrategia de planificacion que se propone.
e Laflexibilidad para las modificaciones.
e Laadecuacion a latipologia de la obra.
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e Larevision, imprescindible ya que muchas veces el plan inicial no esta
correctamente hecho o se ha sido demasiado optimista.

En el DESARROLLO, surgen sub-causas como:

La financiacion, hay veces que falta dinero.

Las modificaciones.

Los Imprevistos.

Las decisiones del cliente, las cuales se producen en muchos casos durante la

gjecucion de la obra y cuando ya se tiene una planificacion inicial.

e Elcumplimiento de plazos, muchas veces incumplidos por los retrasos en las
entregas de los subcontratistas.
Control de pérdidas.

e Gestion de la informacién al igual que en el disefio.

Por dltimo, para la causa HERRAMIENTAS influirdn causas menores coOmo:

e Lasencillez del software/s empleados.
La adaptabilidad a la estrategia.
e Lafacilidad de integracion con el resto de herramientas que se pretenden utilizar en

las obras.
Diagrama de pescado
Sub Causa ... — CausaA
- Desarrollo
Sub Causa ... —{ Causab

s [
n PE[JBMS
[

Disefig -

Metade

Herramientas

FIG. 5 Diagrama de pescado Planificacién deficiente en obras de salones comunales
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12.1.3. A3 Dofa

Se realizo la matriz DOFA utilizando el programa Power Bi bajo los conocimientos
aprendidos en el curso utilizando la visual cuadrante donde se evidencian las amenazas,

fortalezas, oportunidades y debilidades del proyecto.

DOFA

Fortalezas
+ Serd la primera construccion innovadora del sector

+ La ubicacion sera central para los habitantes del
municipio

+ Se contara con vestuarios en caso de actividades
Iidicas

+ Sera un disefio contemporianeo que agradara los

visitantes
Debilidades AMENAZAS
+" El saldn comunal se hara en un municipio de +" Se pueden presentar pocos pargueaderos para lo
habitantes con bajos recursos requerido
econdmicos

+" El piso se nos pueda agrietar por estar en terreno

+" El terreno tenga mucho espacio y poca propiedad montafoso

planta y equipo
+" La huerta humanitaria se requiere personal disponible

+" El terrenc puede ser irregular lo que puede para el
afectar la construccidn mantenimiento

Fig 6: Dofa

12.2. Objetivo especifico 2:
12.2.1. Al Estudio del lote a construir

Se realizo un estudio en la inspeccién de San Pedro de Juagua zona B de Ubala donde por
conviccion del ingeniero de planeacion, se determiné la zona a construir, que cuenta con
un area de 240mz2, donde su area construida es de 200m2, y 20m2 de zona verde segun lo

planteado.
El edificio principal estara dividido en bafios para hombres y mujeres que cada uno tiene
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una medida:

Bafios de hombres: 3,89m2 x 2,88m2.
Bafios de mujeres: 3,77m2x 2,88 m2.
Depdsito usos varios: 1,88m2 x 2,05m2.
Tarima: 8m2 x 3,1m2.

Zona social: 10m2 x 4,17m?2.

Cocina: 3,69m x 4,69m.

Recepcién: 7,11m x 6,13m.

12.2.2. A2 Plano arquitecténico

Plano arquitecténico salén comunal

iwﬁdenmpu&wﬁ‘
|
|

(eReyejejuielegelvlo;
WUWGRVN L
| HHRNUONONW

Fig 7. Plano arquitectdnico fuente propia

El edificio principal estara destinado a reuniones, exposiciones entre otras en el municipio
de Ubal4, mientras que la zona verde estara destinada para temas de jardineria y
decoracion del mismo edificio.
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El acceso principal del edificio esta situado en la fachada norte de la construccion la cual
cuenta con rampas para personas de condiciones especiales, en el cual se ingresaran a un
area de hall de acceso o recepcion, luego contara con area comun para presentaciones y
una cocineta bar para el uso de la comunidad segun la ocasion, contara con bafio para
hombres y mujeres por separado.

Las fachadas este y oeste contaran con un ventanal para facilitar la iluminacion interior del
edificio, con un area aproximada de 12 m2 por fachada, la fachada sur de la construccion
guedara con ladrillo prensado 5 huecos y se adecuara para zona de basuras y areas de
mantenimiento ya que no queda a la vista de la comunidad (Propia, 2022).

Esta arquitectura es considerada una Arquitectura Popular, la cual son todas aquellas que
se elaboran por un objetivo en comin una necesidad, estd basada en arquitectura
neoclasica que es muy detallista estética y bella y saliéndose un poco fuera de lo comin o
construcciones cuadradas.

Esta construccion se realizara con el fin de cumplir una necesidad en el municipio de Ubala,
y para darle un toque de modernidad y avance a la region.

12.2.3. Plano de ejes

Losa de cimentacion:

La cimentacién es el elemento estructural encargado de transmitir una carga al suelo o roca
donde se encuentre la estructura. Esta parte de la estructura comiunmente esta por debajo
del nivel del terreno y transmite la carga directamente a un estrato resistente.

En las construcciones con acero, mamposteria o concreto, se distinguen dos tipos: las
cimentaciones superficiales y las cimentaciones profundas. (Camacho Correa, 2019) Esta
clasificacion se da debido a la profundidad a la que se encuentre la subestructura.

Las cimentaciones superficiales son aquellas en las que la relacién nivel de desplante
ancho del cimiento (Df / B) es menor o igual. Dentro de estas se pueden encontrar las placas
aisladas, las placas corridas y las losas para fundacion.

Una losa de cimentacidn es un elemento que se acostumbra que sea rigido, abarcando
toda el area de la estructura y soportando las cargas transmitidas por las columnas y los
muros. Estas son comunes en suelos con baja capacidad de soporte o cuando se requiere
restringir los asentamientos diferenciales. La rigidez de la losa es proporcionada por el
conjunto de vigas y losas (Solano-Esquivel, Analisis y disefio de losas para fundacion.,
2005).
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Fig 8. Losa plana

12.2.4. Andlisis estructural sobre la losa.

La losa de fundacién es simplemente una losa de piso sobre nervaduras, Unicamente que
la carga empleada es la reaccion del suelo ante todos aquellos pesos gravitaciones
mayorados mas el efecto del sismo por el edificio (Solano-Esquivel, Andlisis y disefio de
losas para fundacion., 2005).

Ademas, la disposicion del acero de refuerzo debe de invertirse a la habitual, el superior
por el inferior y viceversa.11 Este tipo de cimiento estad compuesto por dos elementos, la
losay las vigas de amatrre.

La funcién de las vigas es dar rigidez a la losa para transmitir las cargas al suelo,
uniformemente. Ademas de resistir determinadas cargas si fue necesario (momento,
cortante).

El andlisis y disefio de una losa de cimentacion se realiza determinando las acciones que
se presentan en el centroide del area del cimiento, sin ser afectadas por coeficientes de
amplificacion.
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Fig 9. Plano de ejes

12.2.5. Plano disefio fachada

Fachada ligera:

Es un tipo de fachada que se adhiere a la estructura resistente del edificio, pero que no
forma parte de esta. Al no contribuir a mejorar la estabilidad del edificio es importante que
la fachada ligera esté disefiada para soportar las cargas que incidan sobre sus elementos
(Contreras Duran, 2018).

Como materiales de revestimiento normalmente se emplean el vidrio o el metal.
Existen 2 tipos constructivos de fachadas ligeras: muro cortina y fachada panel. En el muro

cortina la fachada pasa de forma continua sobre los forjados de la estructura mientras que
en el caso de la fachada panel esta se interrumpe en cada forjado.

38



UNIAGRARIA | Monografia

( UA ) A U VERDE
\ | Fundacidn Universitaria Agraria DE COLOMBIA
h\ i de Colombia

p

Fachada pesada:

Como su propio nombre indica, este tipo de fachadas suelen estar formadas por elementos
constructivos de un peso razonable. Para que una fachada sea considerada pesada el peso
medio, macizo y hueco, debe ser superior a 100Kg por metro cuadrado.

Dentro de esta categoria encontramos distintos tipos de fachadas que, segun las
necesidades de aislamiento térmico necesarias, pueden ser portantes o autoportantes y
disponer de camara de aire o no.

Disefio fachada salon comunal

Fig 10. Plano Fachada pesada
12.2.6. Descripcion de fachada.

La palabra fachada proviene del italiano ‘facciata’ y se define como el paramento exterior o
conjunto de caras exteriores de un edificio o vivienda. Con frecuencia, el término se emplea
para hacer referencia inicamente a la fachada delantera o principal.

Es, junto con la cubierta, uno de los elementos mas importantes de una construccion ya
gue actua como primera barrera frente a los factores climatoldgicos externos que pueden
danar la buena salud del edificio: lluvia, nieve, viento, heladas, sol... (Erazo Carpio, 2021)

Por esta razon, es de gran importancia elegir un sistema de fachada que nos proteja de
estos riesgos a la vez que nos ayude a alcanzar un menor consumo energeético, reducir
costes de mantenimiento y mejorar el confort de los habitantes de la casa.

La fachada para el disefio de salén comunal, es un tipo de fachada tradicional para asi
mismo darle el toque cultural dentro de municipio, en la cual sera fabricado en bloque N5

ya que esta no tendra ningn comportamiento estructural, se le adecuaran luces en fachada
y zona verdes.

Materiales:
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Disefio fachada salon comunal

Fig 10. Plano Fachada

12.3. a3 estudio de mercado

12.3.1. Tipos de Arquitectura segun la funcionalidad:

1. Arquitectura Religiosa: No hace falta mucha explicacion. Como indica el
propio nombre, son aquellas construcciones que estan enfocadas a un
ambito religioso. Iglesias, sinagogas, catedrales, capillas, templos... son
todas de arquitectura religiosa y como habréis comprobado (porque sera por
iglesias y catedrales en Espafia) suelen ser construcciones de gran tamafo
y bastante ornamentadas (Garcia, 2019).

2. Arquitectura Militar: Las murallas, fortalezas y castillos son los ejemplos
mas caracteristicos. Son todas aquellas construcciones que se han creado
con fin defensivo para contener ataques, asaltos y conquistas. Como
curiosidad destacar que son edificaciones que, a pesar de tener un fin
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12.3.2.

1.

U VERDE

meramente practico y funcional, acaban convirtiéndose en elementos de
gran belleza arquitectonica (Barros Da Rocha e Costa, 2014).

3. Arquitectura CIVIL: Se trata de monumentos y edificaciones destinados
para la gente, la civilizacién (Civitas en latin). Son lugares para el uso comun
como los teatros, los puentes, los parques, asi como los diversos edificios
de las dependencias de gobierno civil. De nuevo un ejemplo de funcionalidad
y belleza en una misma creacion (Rojas, 2003).

La Arquitectura segun los periodos:

Arquitecturaromana: ¢ Quién no tiene en mente el coliseo romano o (mas cercano)
el acueducto de Segovia? Pues ambos relnen grandes caracteristicas que nos
pueden ayudar a identificar este tipo de arquitectura. Grandiosidad, arcos,
columnas, gradas... Aunque también, dentro de la arquitectura romana podemos
encontrar pequefios puentes con caracter funcional. Eso si, mantenian el punto
estético presente. Los materiales mas utilizados fueron el marmol y el ladrillo.

Arquitectura barroca: Si algo estd muy ornamentado, tiene bovedas, lineas
curvas, espirales y mucha diversidad de materiales... es Barroco. Sin duda. Este
tipo de arquitectura se caracteriza por la excesiva decoracién (un poco
churrigueresco). Ademés, abundan gran cantidad de detalles que impiden que, a
simple vista, puedas identificar todos los elementos que forman esa construccion.
Se mezclan muchas estatuas, columnas y gargolas y destacan algunas técnicas
como por ejemplo la de dorado a la hoja. El ejemplo més representativo y visitado
cada afio por miles de peregrinos es La catedral de Santiago.

Arquitectura neoclasica: Es una arquitectura muy detallista, estética y bella, pero
mucho menos cargada que la arquitectura barroca. Los techos son altos y con
dimensiones espaciosas y su decoracion se basa en cuadros, arafias, molduras y
espejos. ¢ Ejemplos? Existen un monton en Madrid: el Palacio Real, la puerta de
Alcala, el palacio de Congresos, el museo del Prado...

12.3.2. estudio del mercado

Este trabajo de orden social, ayuda a la comunidad a buscar soluciones viables, que faciliten
y motiven a la participacion activa de los habitantes y generen desarrollo de la comunidad
en cuanto a factores sociales, econémicos y culturales.

Con esta investigacion, se logra dar una activa participacion a todas las personas de este
sector en pro de la comunidad, puesto que a través de la Junta de Accion Comunal de la
zona se tiene un espacio apto y adecuado para la ejecucion de actividades civicas, sociales
y culturales que aumenten el beneficio, progreso y desarrollo de todo el municipio.
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Se procediod a hacer los debidos disefios, teniendo en cuenta lo propuesto en la norma NSR
—10. Y finalmente se proceso y analizo la informacion recopilada y se presentan los disefios
y los planos realizados.

Cabe resaltar que toda comunidad debe tener un sitio de encuentro, en el cual se puedan
socializar las problematicas y propuestas de mejoramiento que poseen los habitantes del
municipio y que buscan solucionar sus necesidades, para esto es necesario contar con una
adecuada Casa Comunal, en la cual se puedan desarrollar todas las actividades integrantes
y unificantes de la comunidad

12.4. Objetivo especifico 3:

12.4.1. Al Estructura metalica para cubierta de salén comunal.

Un tejado a dos aguas es una forma de cubierta clasica, lamas comun en aquellas partes
del mundo con climas frios o templados. Consiste en dos secciones de techo inclinadas en
direcciones opuestas y colocadas de manera que su parte mas alta coincide en una linea
recta horizontal, denominada cumbrera o parhilera.

El disefio de este tipo de techo se logra utilizando vigas, tijerales o correas. La inclinacion
del tejado y la altura de los canalones pueden variar mucho de un disefio de tejado a otro.

12.4.2. especificaciones de cubierta metélica.

Elegimos un perfil L2X2X1/8, acero de 1/8, buscamos en la tabla del manual AISC sus
caracteristicas como carga muerta, factor K y los radios de giro para asi analizar nuestra
estructura, encontramos los siguientes datos:

TIPO DE PERFILEN L

L2X2X1/8

AG 0,491

FY 36KSI

RX 0,62

RY 0,62

RZ 0,391
0,375

E 29000

Tabla 6. Tabla
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12.4.3. Materiales y sus resistencias.

El método de disefio empleado para todos los miembros que conforman la cercha es el
método LRFD, y con lo establecido en la norma vigente, es decir, la NSR-10 Norma sismo
resistente. Por su parte, el material que se considerd para el disefio de los miembros de la
cercha fueron perfiles angulares de acero comercial calidad A36, cuyo esfuerzo de
fluencia (Fy) es 248 MPay u

n esfuerzo ultimo (Fu) de 400 MPa.

12.5. A2 los tipos de cubierta

12.5.1. Alternativa 1 cercha tipo HOWE (elegida)

Fig 11. Cercha tipo Howe

ESTATICAMENTE DETERMINADA

VENTAIJAS:

e Debido a que los elementos verticales estan sometidos a tension y los diagonales
a compresion, es mas econdmica ya que se minimiza la longitud de los elementos
de acero.

e Tiene luces extensas y peraltes medianos

e Sirve para cargas livianas las cuales pueden revertirse como la carga de viento.

Desventajas

e Son mas utilizadas en madera.
e Sus dimensiones deben ser equitativas.
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12.5.2. CERCA TIPO WARREN.

12.5.3. Alternativa 2 tipo Warren.

Fig 12. Cercha tipo warren

VENTAJAS

¢ Es consistente respecto a la conducta de los elementos, miembros diagonales a
tension y verticales a compresion.

e Es rentable construir una estructura de este tipo

e Su disefio es simple

DESVENTAIJAS

e Si esta sometida a cargas horizontales no es tan adecuada.

12.5.4. Alternativa 3 cercha tipo PRATT

Cairha FRATT

Fig 13. Cercha tipo Pratt

VENTAJAS
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e Se pueden agregar barras montantes para reducir las luces de las que estan
sometidas a la compresion, o reducir la flexion en las barras del cordén inferior.

e Los elementos de compresién y tension en el alma de la armadura tienen igual
longitud resulta muy ventajosa en términos de costo al tener luces pequefias
Resultan muy resistentes para cargas distribuidas.

DESVENTAJAS

¢ No son tan Gptimas para cargas puntuales.

12.5.5. A3 AVALUO DE CARGAS (HOWE)1

Para nuestra estructura dispusimos una carga distribuida en la correa, los miembros que
la componen reaccionan mejor a este tipo de cargas y teniendo en cuenta que debemos
evaluar cargas vivas y muertas que pueden variar segun aspectos meteorologicos.

H

Fig 14. Evaluo de cargas

Resolvemos
(1,6m — 0m) x (—3,84 k"/m) = 6,144 kn

Sumatoria de fuerzas y momentos.

Ra + Rb — 6,144kn = 0
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M= Rb(1,6 —0) + (—6,44) X (0,8) =0
Rb = 3,072 kn
Ra+ Rb = 6,144 kn
Ra+ 3,072 = 6,144 kn
Ra = 3,072 kn

OBTENEMOS DIAGRAMAS DE CORTANTE Y MOMENTO
CORTANTE.

Shear (kN)
Force &

Fig 14. Diagrama de cortante y momento

MOMENTO.
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Bending (kN-m)
Moment &

Fig 15. Momento

Para el disefio de la cercha fue necesario realizar una evaluacion de los diferentes tipos
de cargas. Los tipos de cargas que se consideraron en el disefio fueron la carga muerta,
carga viva de cubierta.

wd 0,19118793
wg 1
wu 1,82942552
CARGA KN/M

wu 3,84
Tabla 7

Tomamos en cuenta en el evalué de cargas el peso de la teja y de la correa, los pesos
correspondientes son:

TEJA > 0,04118 K1/,

CORREAS > 05K/,

La carga viva de 3,84Kn/m2 (Wu) consiste en la sumatoria de todas las cargas por el
desplazamiento de los perfiles de la cercha. La magnitud de estos valores fueron las
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anteriormente dispuestas respectivamente, Peso del granizo (Wg), Cargas muertas (Wd),es
decir las cargas actuantes sobre la cercha es el valor de (Wu) 1,829 Kn/m2 . En la Figura
2, se ilustra la magnitud de las cargas puntuales debida a la carga viva.

30T2kN

e . " |
ﬁg(fi_';' -‘\,»3 C W, Ny LNy G VA N ¥t M W .X:J

Fig 16. Cercha con medidas

A continuacion, realizamos los célculos correspondientes para determinar las fuerzas
internas de los elementos de la armadura, los cuales trabajan solamente con esfuerzos de
tensién y compresion, teniendo en cuenta el perfil elegido.

1. CHEQUEO PANDEO LOCAL
e Relacion ancho espesor:

¢ Valores limite:a plicacion caso 3

0,45 E 0,45 x 29000 kst 12,77
45+ [— =0, — =12,
Fy 36 klb/inz

2. CHEQUEO POR FLEXION

10,67 <12,77

(ﬂ) _ (21fex 1214,

0,620 in = 49,99

r

48



UNIAGRARIA Monografia

|. UA ] Fundacidn Universitaria Agraria
i de Colombia
\ 4
. ~d

=79.27

ki (21ftx12 i"/ft)
(7>Z - 0,391 in

Dominante: (%) =79,27

z

e Limite de esbeltez

471 29000 kst _ 53 g
% 36 b/

e Esfuerzo critico de pandeo elastico
2 X E m?x 29000 S 54 ksi
Fe = (E) 5> = (79.27)2 = 45,54 ksi
z

T

e Esfuerzo critico: ya que % < 4,71 % \/% se usa
("/re) (3¢/45,54) ;
Fer = [0,658 Fe ] *Fy = [0,658 45,54 ] X 36 = 25,85 ksi
Esfuerzo critico con factor de reduccion:
OFcr =@ X Fcr = 0,9 X 25,85ksi = 23,27 ksi

e Resistencia nominal a pandeo
@Pn = Ag X OFcr = 0,491in? x 23,27 ksi

@Pn = 11,42 kips

3. Comprobando con tablas del manual AISC
Para el esfuerzo critico con factor de reduccion se tiene:

o X _2583
.

TABLA. 8 DATOS MANUAL AISC

KL @Fcr (ksi)
r Interpolando se tiene:
3 12,1 OFcr = 10,67 ksi
2.1
2 9,66

Para la resistencia de pandeo se tiene:

KL= 1*2,01ft = 2,01 ft
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TABLA 9. DATOS MANUAL AISC

KL @Pn (kips)
Interpolando se tiene:
2 12,1 @Pn = 10,67 kips
2,1
3 9,66

TENSION ELEMENTO 1-2

(Z)TN—09xFY
T AG

36 KLB/[NZ

=09 X——————
TN =09 0,491IN?

= 15,9084kips

2,21kips < 15,9084kips

12.6. Objetivo especifico 4

Basado en los costos para la construccion, es decir, materiales, area del espacio, cantidad
de materiales, valor de unidades, dejando claro los costos de construccion designados para
el proyecto:
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DESCRIPCION

UNIDAD

CANT. ‘

VALOR
UNITARIO

VALOR PARCIAL

PRELIMINARES SALON COMUNAL

Campamento de & M2.

UN

1,00

51.145.887,00

51.145.9587,00

Cerramiento perimetral de la obra en polizombra, lona de
1.50 m de ancho y postes de madera roliza cada 2.50 m,
incluye todas las actividades v materiales necesarios para su
ejecucion.

ML

200,00

513.5964,00

£2.792. 200,00

Localizacion v replantec topografico, incluye materiales v
actividades necesarias para su ejecucion. (Replanteo de
gjes para cimentacion).

km

0,23

51.863.818,00

5428.675,14

Descapote de cobertura vegetal, incluye retire v dizposicion final
de escombros fuera de los predios de la Universidad en sitio
autorizado por el Ente Municipal Competente.

M2

200,00

$5.953,00

51.150.600,00

Deshincada v Desmonte de posteria de concreto (8 10 m),
incluye pantallas v demas elementos incluidos para el
alumbrado. Entrega de materiales al Almacén de la
Seccional.

UN

2,00

534.895,00

$168.790,00

Desmonte de sistema eléctrico de alumbrado cables,
lamparas, soportes, etc), incluye retiro v disposicion final de
escombros fuera de los predios de la Universidad en sitio
autorizado por el Ente Municipal Competente.

UN

4,00

£15.570,00

52 280,00

Excawacion manual en material comin, incluye retiro de
escombrosretire v digposicion final fuera de los predios de la
Universidad en =sitic autorizade por el Ente Municipal
Competente. (Profundidad media 50 cm, para wvigas de
cimentacion, 20 cm para placas de contrapiso).

M3

210,00

536.110,00

£7.583.100,00

Recebo compactado para baze de la placa, espesor
promedio 20 cm, ancho acorde con dimenciones de las vigas y
placa de contrapizo, incluye todas las actividades
necesarias para su realizacion.

‘ M3 ‘

217,80 ‘

544.553,00

Tabla 10. Costos de construccién (Rivera, 2022)

£5.783 948,30

Con el previo conocimiento de los autores de este proyecto se hace una lista de materiales
que nos ayudaran con la propuesta de disefio para la construcciéon de salones comunales

en el

municipio de Ubala:

Las Poli sombras son un tipo de malla tejida que esta fabricada con finas, pero a la
vez resistentes fibras de polietileno de alta densidad que sera utilizado para
enmarcar el area que previamente se va a construir (Barrera Martinez, 2107).
Estudio topogréafico que permite medir directa o indirectamente la representacion
grafica del terreno. Se trata del punto de partida de proyectos que requieren
informacion sobre la dimension, posicion o forma del terreno sobre el que se va a
realizar la obra (CINTA, 2020).
Retiro de escombros los cuales se deben hacer tal cual lo establece la legislacion,
los escombros deben colocarse en un volquete/contenedor disefiado para tal fin y
ubicado en los aledafios de la obra. El objetivo es facilitar la retirada de los
escombros por parte de los servicios encargados de su recogida (Franco, 2018).
Postes de luz que nos ayudaran con la iluminacién. Un poste es una estructura de
concreto reforzada con varillas de acero corrugado y alambre recocido. Los postes
de concreto se utilizan para sostener lineas de transmision eléctrica o cableados en
general (telefonia, fibra 6ptica, etcétera) (Navarro Ipanaqué, 2021).
Excavacion manual, el remover o quitar volimenes de tierra u otros materiales
empleando personal calificado para este trabajo, con la finalidad de conformar
espacios que no requieran el uso de maquinaria especializada y sea de dificil acceso
para estas (Modenese, 2018).
En la construccioén con placas, son las paredes las que estan hechas de concreto,
una mezcla a base de cemento, pero mucho mas resistente, y las que se encargan
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de soportar la tremenda carga. En la construccién tradicional son las columnas y
vigas las que estan hechas de concreto (Brotons, 2010).

En conclusion, con el presupuesto se puede percibir que donde mas se usara dinero sera
en la construccién ya que dicho rubro requiere compra de materiales y ademas a un alto
costo, lo cual se puede percibir que en general se usaran dos presupuestos que seran
reflejados en un estado de resultados independiente el uno del otro, en el desarrollo del
proyecto durante el mes se puede evidenciar que son valores muy estandares y que solo
fluctian en ciertos rubros pero se mantiene un equilibrio en cuanto a los resultados de cada
clasificacion.. (Lozano,2022)

12.6.1. Al. presupuesto de la propuesta de disefio

ACTIVIDADES DIAS DIA LABORING |TRANSPORTE |ALIMENTACION |PREVENCION DE ACCIDENTES |VIATICOS VARIOS | HOSPEDAIE

ANALISIS DE SECTOR 1 160.000,00 | S 320.000 | § 30.000 | § 10.000 | § 10.000

80.000

PAUTAS PARA EL DISENO DE SALONES COMUNALES 160.000,00 20.000 30.000 | $ 10.000 10.000

80.000

180.000,00 30.000 10.000 10.000

DISENO DE PLANGS ARQUITECTONICOS

@ [ | B

180.000,00 30.000 10.000 10.000

5
s
$
$  180.000,00 30.000 10.000 10.000
s
5
s

o | | | |
o | | [ |1 [

TOTAL 1.040.000,00 | $ 340.000,00 180.000,00 60.000,00 60.000,00

160.000

$

] s $

$ $ $

$ $ $

180.000,00 | $ $ 30.000 10.000 10.000 | §
5 s $

S s $

$

TOTAL

1.840.000,00

Tabla 11. Actividades que conlleva la realizacién del disefio de un salon comunal.

Se hizo un despliegue de actividades que conllevan a la realizacién de la propuesta de
disefio del salén comunal.

Dia 1: Se realiza un viaje de la Ciudad Bogota al municipio de Ubala zona B a la inspeccion
de San Pedro, donde se hizo un analisis del sector que conllevo los siguientes costos:

e Dialaboral a $80.000 por persona.

e Hospedaje por noche a $40.000 por persona.
e Trasporte ida y vuelta $160.000 por persona.
e Alimentacion $ 30.000 por pareja.

e Poliza segura $ 10.000 por pareja.

e Viticos diarios $ 10.000 por pareja.

Dia 2 : Se llevo a cabo una reunion con el ingeniero de planeacién del municipio de Ubala
Victor Cardenas donde se hablaran de las diferentes pautas que llevara la realizacion de la
propuesta de disefio.

Los cuales obtuvieron los siguientes datos:

e Dialaboral a $80.000 por persona.

e Hospedaje por noche a $40.000 por persona.

e Trasporte iday vuelta al hotel $10.000 por persona.
e Alimentacion $ 30.000 por pareja.
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e Poliza segura $ 10.000 por pareja.
¢ Viaticos diarios $ 10.000 por pareja.

Dia 3 al 6: Elaboracion de planos arquitecténicos con las indicaciones adquiridas en el
trabajo de campo.

Donde por cada dia trabajado se realizé un plano:

1. Plano arquitecténico
2. Plano de ejes o losas
3. Plano fachada
4. Plano cercas

Los cuales obtuvieron los siguientes datos:

e 4 dias laborados a $90.000 por persona.
e Alimentacién $ 30.000 por pareja.

e Poliza segura $ 10.000 por pareja.

e Viaticos diarios $ 10.000 por pareja.

12.6.2. A2 Cotizacion de preliminares salén comunal

Se llevo a cabo un estudio previo donde se cotizo las distintas actividades a realizar y los
distintos materiales a utilizar.
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iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO
PRELIMINARES SALON COMUNAL

1 |Campamentode IMz2. LN 1.00 $1.143.357.00 $1.143.357.00
Cermamiento perimetral de la obra en polisombra, lona de

2 .'I.5|:I m de ancha y lpf:\stes de madnlz-ra ralliza can.:la 250 m, ML 200.00 $13.964.00 $2.792 300,00
inchuge tadas las actividades u materiales necesarios para su
siecycian,
Loczalizacidn v replanteo topografico, incluye materiales w

3 |actividades neceszarias para su ejecucidn. [Peplanteo de km 0.23 $1.863.513.00 #428.675,14

gjes para cimentacicn).

Descapote de cobertura vegetal, incluye retiro w disposician
final de escombros fuera de los predios de la Universidad en

4 Mz 200,00 $5.953,00 $1.130.600,00

zitio autarizada paor el Ente Municipal Competents.

Dezhincada yDesmonte de posteria de concreta (5 10m).

5 inchawe pantallaz v demas E-I-.ementos inc:luic!c-s para el LN 200 $84.535.00 $163.730.00
alumbrado. Entrega de materiales al Almacén de la
Seccional
Desmonte de sistema eléctrico de alumbrade cables,

B lamparas, sopartes, etel, incluye retiro w disposicidn final de UM 4,00 $15.570,00 $62.280.00

escombroz fuera de loz predios de la Universidad en sitia
autorizado por el Ente Municipal Competente.

Ercavacion manual en material comdn, incluye retira de
escambrosretira y dizpozicidn final fuera de los predios de la
T Univerzidad en sitio autarizada por el Ente Municipal M3 210,00 $36.110,00 #7.553.100,00
Competerte, [Profundidad media 50 cm, para vigaz de
cimentacian, 20 om para placas de contrapiza).

Receba compactada para base de la placa, espesor

& promedia 20 cm, ancho acorde con dmenciones de lazvigaz M3 1760 $44 963 00 £9.783.948 80
placa de contrapiso, incluye todas las actividades : T T :

necesalias pars sureslizacion

Totales $3.215.260.00 #23.161.153.94

Tabla 12. Preliminares del salén comunal

12.6.3. A3.Instalaciones hidraulicas, sanitarias, mamposteriay
acabados

Se elaboro una tabla donde se tuvo en cuenta el suministro y la instalacion de los costos
indirectos para el correcto funcionamiento de la instalacion hidraulica igualmente la
elaboracion de presupuesto de m2 de muro en bloque numero 5 y combinacién de mezcla
de tres bultos de arena por uno de semento.
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TEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO

INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS
Suministro e instalacion tuberia 4" PVC Sanitaria, incluye

1 |todos los accesorios y actividades necesarias para su ML 8,00 5320.243,00 5241.944 00
ejecicidn
Punt itari de 3" ylo 4" PVC, incl tod |

g |Tumos sanfarios ce S ¥o ineuye 10608 108 UN 12,00 $88.120,00 $1.057.440,00
accesorios y actividades necesarias para su ejecucién.

3 Puntos sanitarios de 2" PVC, incluye todos los accesorios ¥ UN 10,00 $70.496,00 $704.960,00

actividades necesarias para su ejecucian.

Caja de inspeccidn 80 x 80 x 860 cm, placa de fondo ytapa en
concreto de 3000 P3SI, reforzado, paredes en ladrillo tolete
4  |comin, mortero de pega vy pafete 14 UN 2,00 $393.761,00 $787.522,00
impermeabilizado, cafiuelas, incluye todas las actividades y
materiales necesarios para su ejecucidn.

Acometida parcial de acueducto, tuberia 314" PVC Presidn,
5 incluye todos los accesorios y demas actividades necesarias ML 75,00 $17.743,00 $1.330.725,00
para su instalacién.

Puntos hidraulicos 1/2° PVC Presion, incluye materiales,
6 |accesorios y demds actividades necesarias para su UM 10,00 $61.037,00 $610.370,00
eiecucidn

Totales 5661.400,00 $4.732.961,00

Tabla 13. Costo de las instalaciones hidraulicas y sanitarias.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VALOR VALOR PARCIAL
UNITARIO
MAMPOSTERIA Y ACABADOS
1 Alistado de piso, mortero 1:5, incluye actividades necesarias M2 210.00 517.201.00 $3.612.210.00

para su ejecucidn.

Adecuacion asfaltica y base acrilica de piso, para dar
2 |acabado final, Incluye todas las actividades, materiales y M2 2,00 $8.000,00 $16.000,00

|eguipg necesario para su eiecucion

Capa de recubrimiento sintético silice (tru-flex) y color

3 elegido, ir_wluye cape’l de rg;ubrimiento sintético_ﬂniﬁh {tru- M2 1058.20 $17.000,00 $17.989.400.00

flex), equipo y demas actividades para su aplicacion y

perfecto acabado

Mamposteria en loque MNo. 5, mortero de pega 1:4, incluye

4 dos grafiles de 3 mm, cada tres hiladas y demas materiales y

actividades necesarias para su ejecucidn.

M2 400,70 $31.447,00 $12.600.812,90

Malla eslabonada sobre mulos detrds de los arcos, incluye
tubo HG 27 malla, angulo 1" x1/8" y demas actividades y

S |materiales necesarios para su  instalacién.  (Tubos M2 54,80 $84.975,00 $4.656.630,00
empotrados en columnas de confinamiento, ver plana).

Columnetas de confinamiento. Concreto 3000 PEIl. Refuerzo
B PDR-60, dos varillas # 3, ganchos # 3 cada 15 cm, incluye

. ML 140,80 $47.605,00 $6.702.784,00
materiales y actividades necesarias para su ejecucion.
Totales $206.228,00 $45 577.836,90

Tabla 14. Costo de mamposteria y acabados.
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13. CONCLUSIONES.

e Segun los habitantes del municipio de Ubala desean por tener un salén comunal
con unas especificaciones precisas donde hablan 2 bafios que cuentas con duchas
y espacio audiovisual para reuniones de la comunidad igualmente una huerta
comunitaria que ayudara a la convivencia entre los pobladores.

e Gracias a la espina de pescado se pudieron identificar errores de la planificacion
deficiente de obras como el disefio y la mano de obra las cuales si no se toman las
decisiones correctas pueden haber fallas en la construccién del salén comunal.

e Se construira un salon comunal con las siguientes medidas que cuenta con un area
de 240m2, donde su area construida es de 200m2, y 20m2 de zona verde, también
se disefaron los planos en auto Car con las especificaciones de cada lugar con
medidas correspondientes.

e En el calculo identificamos que existen miembros los cuales trabajan a presion y
compresion, ademas que el buen funcionamiento y resistencia de dicha estructura
depende principalmente de su geometria, es decir debe ser simétrica.

e EIl modelo de cerca elegido genera menos gasto, ya que la longitud de los
elementos puede ser menor a la de otros anteriormente mencionados, esta es una
ventaja significativa en el proceso constructivo de nuestro proyecto.

e En la evaluacion de cargas se tomaron valores aproximados de cargas vivas y
muertas teniendo en cuenta el peso de la cubierta, de las correas y aspectos
meteoroldgicos, lo cual genera un comportamiento distinto en la estructura, teniendo
en cuenta estas cargas se realizo el disefio.

e En este proyecto observamos que ningun elemento tiene menor importancia que el
otro cada miembro tiene una tarea especifica y con esto logramos el funcionamiento
adecuado de toda la estructura

e Podemos darnos cuenta de cual importante es el proceso de elaboracion del
presupuesto teniendo claramente un plan de desarrollo donde podamos observar
cada uno de los items que son importantes para el disefio de la elaboracion de
salones comunales en el cual se obtuvo un gasto de $1.840.000.

e En la cotizacion de preliminares y materiales a utilizar para lograr la construccion
de salones comunales con un valor aproximado $73.471.899.

e Un ingeniero siempre debe tener claras las normas para desarrollar un disefio de
los elementos estructurales apegados a la norma disponibles en nuestro caso la
NSR 10.

e Gracias al diagrama de pescado pudimos identificar Algunas de las causas
principales estan relacionadas con factores las personas que planifican, el disefio
de la planificacion, el método y las herramientas empleadas.

¢ La matriz DOFA nos ayudo a evaluar todos los factores que podrian afectar el logro
de sus objetivos y las fortalezas en las cuales podriamos centrarnos.

Este proyecto nos permite obtener un conocimiento amplio sobre lo que la estructura
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metélica mediante el proceso y solucion de la cerca elegida y poniendo en practica
conocimientos adquiridos en clase.

e El papel del contador publico es de gestionar el presupuesto y tomar cautela
durante la distribucion de los recursos y el manejo de cada uno de ellos.

e El disefio sera vanguardista lo que tendra muchos beneficios para la comunidad,
ya que cada pieza de la estructura estara altamente acreditada y tendra& menos
posibilidades de presentar algun tipo de fallo arquitectonico.

14. ANEXOS
14.1. Detalles de soldadura

Estos detalles son detalles constructivos es informacion para el maestro de obra sepa como
va las uniones de los perfiles y que el soldador sepa por qué cara de perfil va ir soldado y
facilitarle el trabajo al soldador o al maestro.

DETALLE - 1

Fig 17. Detalle soldadura y perfil
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DETALLE -2

Fig 18. Detalle soldaduray perfil

DETALLE -3

Fig 19. Detalle soldadura y perfil

DETALLE -4

Fig 20. Detalle soldaduray perfil
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14.2. Estructurametalica para cubierta y cubierta

ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA Y CUBIERTA

Estructura metalica en perfileria TIPO Colmena, C-203 k64 e =
1 |2 mm, ASTM A 1011 Gr. C 380, FY = 3500 KGICM?, kg 7090,00 $18.850,00 $133.646.500,00
incluye actividades necesarias para su instalacion. Seccidn

Fig 21. precio estructura metélica
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