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1. FORMULACION DEL PROBLEMA
Colombia es un pais muy diverso, por lo que en ciertas temporadas existe gran cantidad de
produccién y cosecha de frutas, motivo por el cual se pueden visualizar en los grandes
almacenes y/o en las plazas de mercado. También estas se pueden encontrar por las calles
de los pueblos y ciudades y de forma natural gracias al clima del pais, y se encuentran en
diferentes formas, como lo son maduras o biches, grandes o pequefias, entre otras
(Colombia Travel, 2022).

No obstante, es aqui donde surge la problematica respecto al desecho de estas. Segun el
Departamento nacional de planeacion, o por sus siglas DNP, en el afio 2020 la perdida y
desperdicio de alimento aumenta a 9.76 millones de toneladas al afio en Colombia,
siendo las frutas y verduras un aproximado de 6.1 millones de toneladas al afio o su
equivalente al 62% (Departamento Nacional de Planeacion, 2020).

El DNP define las perdidas como aquellos alimentos que se dafian en las etapas de
produccién agropecuaria, postcosecha y almacenamiento, y procesamiento industrial. Del
mismo modo, define los desperdicios como aquellos alimentos que se dafian en las
etapas de distribucion y retail (el sector de la venta al detalle o minoristas), y el consumo.

i

Consumo
1,53M (ton)

Vv

a" Produccion
s % 7 Agropecuaria
Distribucion
y Retail
2,01M (ton)

L1 70
poP
=] |
Procesamiento 9

Indu.striat Poscosecha y
342 mil (ton)  Almacenamiento

1,93M (ton)

3,95M (ton)

llustracion 1 Distribucion de pérdida y desperdicio por eslabon de la cadena alimenticia.
Fuente: Departamento nacional de planeacion, 2020.

Simoén Gaviria, el director del DNP, solicitd mejorar especialmente en las etapas de
produccion, almacenamiento y procesamiento industrial, debido a que de cada 100

kilogramos de alimento que se dafia, 64 kilogramos son en estas etapas. Como
consecuencia de esto, los productores obtienen menos rentabilidad.
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Sin embargo, el director recalcé que no se deben descuidar las otras etapas de los
alimentos en los supermercados y en los hogares, porque de cada 100 kilogramos de
alimento dafiado, 21 kilogramos se dafian en supermercados, tiendas de barrio y plazas de
mercado, y aproximadamente 16 kilogramos se desperdician en los hogares.

Diagrama de Pareto
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llustracion 2 Diagrama de Pareto de los desperdicios y pérdidas de alimentos en el 2020 segun el DNP.
Fuente: Elaboracion propia.

De esta forma, gracias a la ilustracion 2, se evidencia un gréfico de Pareto que sefiala los
tres puntos de mayor prioridad que impactan el desperdicio y pérdida de alimento en
Colombia que son: Produccién agropecuaria, distribucién y retail, y postcosecha y
almacenamiento.

Segun el Departamento Nacional de Planeacion, realiz6 una investigacion para determinar
cudl era el impacto hacia las pérdidas y desperdicios de las regiones de Colombia.
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Regiones:

e Centro Oriente: Santander, Norte de Santander, Cundinamarca y Boyaca.

e Caribe: Atlantico, Bolivar, Cesar, Cérdoba, La Guajira, Magdalena, San Andrés, y
Sucre.

e Eje Cafetero: Antioquia, Risaralda, Caldas y Quindio.

e Pacifico: Chocd, Narifio, Cauca, y Valle del Cauca.

e Llanos: Arauca, Casanare, Guainia, Guaviare, Meta, Vaupés y Vichada.

e Centro Sur: Tolima, Huila, Caqueta, Putumayo, y Amazonas.

Regiones de Colombia con mas pérdidas

A

m Centro Oriente = Caribe = Eje Cafetero Pacifico mLlanos = Centro Sur

llustracion 3 Regiones de Colombia con mas pérdidas.
Fuente: Elaboracion propia

Perdida: Hace referencia a aquellos alimentos que van a la basura en las etapas de
produccién, almacenamiento y procesamiento industrial.
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Regiones de Colombia con mas desperdicio

= Centro Oriente = Eje Cafetero = Pacifico Caribe m CentroSur = Llanos

llustracion 4 Regiones de Colombia con mas desperdicio.
Fuente: Elaboracion propia.

Desperdicio: Hace referencia a aquellos alimentos que van a la basura en las etapas de
consumo Yy retail.

Diagrama de Pareto: Regiones de Colombia con
mas pérdida y desperdicio
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llustracion 5 Diagrama de Pareto: Regiones de Colombia con mas pérdida y desperdicio.
Fuente: Elaboracion propia.

Gracias a esta informacién recolectada, se evidencia que la regién con el mayor impacto
en pérdidas y desperdicios de alimentos es Centro oriente, seguida del Eje cafetero y la
region Caribe. De tal forma que estas representan el 80% aproximadamente de las

10



UNIAGRARIA Anteproyecto

L UA 11 Fundacidn Universitaria Agraria

pérdidas y desperdicios de alimento a nivel nacional, por lo cual, son las principales
regiones por tratar para generar un cambio significativo.

¢,Como debe ser la propuesta del disefio y distribuciéon de una planta productora de vino
frutal mediante consideraciones sustentables con el fin de aprovechar aquellas frutas y
verduras antes de pasar a ser perdidas y desperdicios en Colombia?

2. JUSTIFICACION
Entre los aspectos que debe considerar la propuesta para lograr sus objetivos, se encuentra
la preocupacién con respecto a los impactos ambientales, y considerando la gran cantidad
de pérdidas y desperdicio existentes, se plantea como posible solucion esta propuesta de
un disefio y distribucion de una planta productora de vino frutal que, que contribuya a
minimizar esta probleméatica y aprovechar dichos recursos.

El desecho de estos recursos hacia los vertederos se ha convertido en un tema de bastante
preocupacion a nivel mundial, no solo por el hecho de desaprovechar los biorresiduos, sino
también porque estos lugares se estan quedando sin espacio disponible (Curry & Pillay,
2012). Ademas, que este, ocupa aproximadamente un 21% del volumen de los vertederos
(FAO, 2016).

Con esta propuesta, se contemplan la reduccion de alimentos que se dirigen a los
vertederos, y, por consiguiente, en un corto y largo plazo, se minimizaran enfermedades
como por ejemplo el cancer, problemas de nacimiento, alergias y dolores de cabeza, entre
otras, que son provocadas a aquellas poblaciones cercanas a estos (Swaroopanand,
Mahavidyalya, & Bhilai, 2015). Del mismo modo, aquellos compuestos quimicos téxicos que
surgen cuando llueve sobre los vertederos y se disuelven los compuestos organicos e
inorgénicos, que posteriormente llegan a las aguas subterraneas y afectan a los suelos
fértiles (Newton, 2018).

Junto a esto, también se reduciran los gases de efecto invernadero, no se perdera el agua
requerida en la etapa de produccién agropecuaria, al igual que los fertilizantes utilizados.
Ergo, los costos se reduciran (FAO, 2016).

Debido a lo anterior, el aprovechamiento de estos recursos y utilizarlos para la elaboracion
de un nuevo producto, como el vino, es una posible alternativa, gracias a que puede contar
con una vida util extensa en funcion de su preparacion. Ademas, segun Melo Pab6n y Vega
Lizarazo, en el 2016 los colombianos tienen en segundo lugar el vino como bebida
alcohdlica preferida después de la cerveza, y segin el grupo Exito, en el 2021 el consumo
de vino tuvo un crecimiento de 2,7% frente al afio anterior y 8,2% con relacion al 2019.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL.
Proponer un disefio y distribucion de una planta productora de vino frutal para el
aprovechamiento de las pérdidas y desperdicios de las frutas y verduras en la regién de
centro oriente de Colombia mediante técnicas de ingenieria.

11



UNIAGRARIA

L] UA ) Fundacidn Universitaria Agraria
M de Colombia

Anteproyecto

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Caracterizar las pérdidas y desperdicios de frutas y verduras de la regién de centro
oriente apoyado en herramientas de gestion de proyectos.

e Generar un disefio de una planta de produccion que aproveche las pérdidas y
desperdicio de frutas y verduras de la region centro oriente.

e Evaluar la distribucion de éareas de la propuesta mediante los métodos de
Systematic Layout Planning (SLP) y evaluacion por adyacencia de departamentos
para su validaciéon de eficiencia.

4. MARCO REFERENCIAL
4.1. Estado del Arte

Tabla 1 Estado del arte
Fuente: Elaboracion propia.

TITULO AUTOR ANO RESUMEN APORTE
ESTADO DEL VILMA 2020 En el documento se Demuestra la
ARTE SOBRE ROCIO compilan diferentes existencia de
EL PROCESO USECHE ensayos realizados en estudios
DE CASTRO la elaboracion de vinos realizados a
ELABORACIO a partir de frutas diferentes frutas
N DE VINOS diferentes a la uva, (ademas de uva)
COMO siendo esta tomada sobre su
ALTERNATIV como referencia, con el viabilidad como
A DE fin de logar un vino que un producto
APROVECHA cumpla con las alcohdlico como
MIENTO DE caracteristicas el vino, a modo de
DIFERENTES fisicoquimicas una posible
FRUTAS requeridas para este solucion para el

tipo de productos. aprovechamiento
Entre las frutas de las pérdidas y
analizadas se desperdicios que
encuentran la naranja, existen en
el lulo, la fresa, y la Colombia.

mora.
La finalidad de este
estudio aparte mostrar
la  proyeccion que
tendria para el pais la
utilizacion de diversas
frutas para la
elaboracion de vinos
de tal forma que se
minimice el desperdicio
de estas contribuyendo

12



necesarias
para una
bodega de

elaboracién de
vinos blancos,
tintos jovenes
y crianza
ecolégicos

con D.O
Ribera del
Duero para
una capacidad
de 200.000 Kg
de uva al afo
en la localidad
de Adrada de
Haza (Burgos)

las instalaciones de
una bodega para la
elaboracion de vino
tinto con variedad
Tempranillo, joven vy
crianza, y vino blanco
con variedad Albillo;
ambos ecoldgicos, en
una bodega de
200.000 Kg de

capacidad.
Serealiz6 un trabajo de
campo, el cual

consistio en la visita de
una bodega ecoldgica
en la zona, con el
objetivo de
comprender el
funcionamiento real de
una bodega ecologica
con denominacién de
origen  Ribera del
Duero.
Posteriormente se
pasa a estudiar la
legislacion vigente y la
situacién del sector
vitivinicola.

Los balances de
materia prima y las
necesidades de la
actividad se calculan
con la implementacion
del proceso productivo.
Después se continua
con la ordenacién
fisica de los distintos
elementos necesarios
en la bodega mediante
la  distribucion en
planta; asi como con el
célculo de la
instalacion de  frio
necesaria.
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e Colombia 2"
al desarrollo de las
regiones
Disefio y Andrea El estudio consiste en El documento
calculo de las Alvarez el célculo y realiza calculos
instalaciones dimensionamiento de de las

instalaciones
necesarias y la
respectiva
distribucién para
procesar 200 mil
kilogramos de
uva, con el fin de
obtener vinos
tintos y blancos,
contemplando
aspectos legales
y ecolégicos del
sector.
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Disefio

dimensionami
ento de los
equipos e

instalaciones

de una bodega
para producir
30.000 L/afio
de vino tinto,

blanco y
clarete con
D.O de Madrid
en el T.M de
Chinchén

(Madrid)

Disefio y

dimensionami
ento de una
bodega parala
elaboracién de
20000 L de
vino en Ribeira
do Ulla
(Pontevedra),
en la
denominacién
de origen de
Rias Baixas

Proyecto
basico de
ejecucion de
una bodega
con 300.000 kg
de uva de
capacidad
para la
elaboraciéon de
vino tinto
joven 'y de

Rodriguez

y Borja Diaz 2021

Mario Diaz 2020

Bachiller

Marina
Rodriguez
Anton

2021

En el presente
documento se
contempla el disefio y
el estudio de viabilidad
de una bodega con una
capacidad de 30.000
L/afio en el término
municipal de Chinchon
(Madrid), en la que se
producird vino tinto,
blanco y clarete, todos
con D.O de Madrid. El
objetivo principal de
dicho proyecto es el
disefo y
dimensionamiento de
la bodega, de manera
gue dicha bodega este
optimizada en espacio
para elaborar el vino a
partir de uva de
variedad Tempranillo y
Malvar.

El objetivo del presente
proyecto que se lleva a
cabo es la elaboracion
de una bodega de D.O
Rias Baixas en la
provincia de
Pontevedra, en el
término municipal de A
Estrada, con una
produccion anual de
20.000 litros de vino,
divididos en 15.000 de
vino blanco Albarifio y
5.000 de vino tinto
Brancellao.

El presente proyecto
tiene como objetivo la
definicibn técnica y
economica de las
obras e instalaciones
de equipos, para una
bodega con capacidad
para procesar 300.000
kg de uva con objeto de
elaborar vino tinto
joven y vino tinto de
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Realiza un célculo
y

dimensionamient
o de una bodega
de vinos de uva
con la capacidad
de producir 30 mil

litros, donde
prioriza la
optimizacion del
espacio.

Crea una bodega
de elaboracién de

vino blanco vy
tinto, para
producir 20 mil
litros

El documento

relata la creacion
de una bodega y
su dotacion de

equipos, con
capacidad de
procesar 300

toneladas de uva,
donde contempla
aspectos legales
y econémicos
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crianza, en
Alarcoén
(Cuenca)

Disefio
dimensionami
ento de una

bodega de
vino tinto
D.O.C. Rioja
con una
produccion

anual de
200.000 litros

en Néjera (La
Rioja)

y Oria Pardo 2021

Fernandez

crianza, partiendo de
dos variedades
diferentes, Tempranillo
y Cabernet Sauvignon,
ambas proporcionadas

por las tierras de
alrededor de la bodega
pertenecientes al

promotor. El proyecto
se ubica en el término
municipal de Alarcon

(Cuenca). Para su
desarrollo sera
necesaria la

construccibn de una
nave gue se ubicara en
la parcela 49 del
poligono 18 de |la
citada localidad. Se
trata de una parcela
proporcionada por el
promotor con una
superficie  total de
697.767 m2, que

cumple con las
ordenanzas
urbanisticas del

municipio de Alarcén,
con referencia catastral
16003A018000490000
JY.

El presente proyecto
tiene como finalidad el
disefio y
dimensionamiento de
una bodega para la
elaboracion de
200.000 litros de vino al
afo. De estos, 100.000
litros corresponden a
vino tinto joven, 70.000
litros a vino tinto
crianzay 25.000 litros a
vino tinto reserva. La
bodega tendra
capacidad suficiente
para procesar 266.667
kilogramos de uva al
afio. Se emplearan las
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El estudio disefa
y dimensiona una
bodega capaz de
producir 200 mil
litros de vino,
donde  también
contempla la
etapa de crianza,
procesando
266667
kilogramos de uva
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Planta
agroindustrial
de produccién
de vino con
estrategias de
disefio pasivo
para lograr la
eficiencia
energética,
Magdalena-

Yulisa
Gavidia
Ortiz
Yolanda
Marild Ledén
Fernandez

variedades de uva
tempranillo, garnachay
mazuelo. Ademas,
también se estudiaran
y seleccionardn las
alternativas mas
adecuadas en cuanto
al producto, el proceso,
la instalacion eléctrica
y la financiacion, con el
objetivo de determinar
la viabilidad de la
actividad. En todo
momento se cumplira
la legislacion
correspondiente para
pertenecer a la
Denominacién de
Origen Calificada
Rioja, ya que una vez
valorada la diferencia
de requerimientos y
flexibilidad de
maniobra que aportaria
no estar bajo el amparo
de esta frente a asumir
las limitaciones de su
Reglamento, habiendo

analizado los
beneficios comerciales
y de acceso a
subvenciones que
presenta el hacerlo,
justifica la
conveniencia de

disefiar una bodega
amparada por la
D.O.C. Rioja.

La presente
investigacion tiene
como propésito
determinar las
estrategias de disefio
pasivo que puedan ser
aplicadas en una
planta agroindustrial de
produccion de vino
para lograr la eficiencia
energética; busca
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El trabajo se
enfoca en la
eficiencia

energética de la
planta, teniendo
en cuenta
parametros

climaticos y del
entorno para
crear un proyecto
sostenible.
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Cajamarca
2021

Proyecto
preliminar
para el disefio
y distribucion
en planta de
una cervecera
artesana  en
Canfranc
(Huesca)

Jesus 2020
Emiliano
Fernandez

Domingo

implementar en el
sector industrial el uso
de estrategias
proyectuales basadas
en energias naturales
para reducir el
consumo energético y
crear un  proyecto
sostenible y de minimo
impacto con su
entorno. La necesidad
para la creacién de una
planta  agroindustrial
nace de la gran
cantidad de produccion
de uva vinifera que se
tiene en la zona
analizada, que solo es
comercializada y no
transformada en su
totalidad.

En el presente
proyecto preliminar se
trata el disefio vy
distribucién en planta
de una cervecera
artesana, la cual se
ubicara en una parcela
a las afueras del
pueblo de Canfranc-
Estacion, donde el
abastecimiento de
agua, la red de
alcantarillado, la
electricidad, el internet
y la telefonia estan
garantizados por el
Ayuntamiento del
municipio. Se propone
producir 3500 litros de
cuatro tipos diferentes
de cerveza y que la
cervecera tenga la
capacidad de poder
duplicar su produccion
en el caso de que la
demanda lo permita.
Para conseguir este
propédsito se explicara
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El trabajo cuenta
con la elaboracién

de un plano
detallado del
disefo y

distribucién de
una planta con
sus  respectivas
maquinas y areas
de trabajo,
desarrollado en
AutoCAD.
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Desarrollo de
un sistema de
gestién de
almacenamien
to para
empresas
productoras
de vino (caso-
bodegas
afnejas Ltda.)

Propuesta
para el disefio
y distribucion
de planta para
las

Gabiriel
Esteban
Gonzalez
Espitia
Kimberly
Alamet
Farfan
Truijillo
Ever Angel
Fuentes
Rojas

Jeimy
Nataly Roa
Gamez
Jeimy
Alejandra

2019

2017

en profundidad las
materias  primas y
recetas, el proceso de
elaboracion, se
realizara una prueba
experimental para la
obtencion de datos
necesarios para los
balances de materia y

energia, previo al
dimensionado de los
equipos y la
distribucién en planta.
Este proyecto
preliminar también

incluye un apartado
historico donde
contextualiza el
producto y un andlisis
del sector actual.

El sistema de gestion
de almacenamiento
busca el control de
procesos logisticos en
la operacién como los
de compras, servicio al

cliente, gestion de
inventarios,

almacenamiento y
transporte, para
optimizar la cadena de
suministro; sin
embargo, varios

estudios utilizan otras
herramientas que
pueden ser adecuadas
segun el sector de
andlisis. En el caso de
Bodegas Afiejas Ltda.
se presentan tres
alternativas que
permiten el desarrollo
del sistema de gestion
de almacenamiento.
En el presente trabajo
de grado se desarrolla
una propuesta para el
disefio y distribucién en
planta
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El estudio
presenta
diferentes
técnicas en la
gestion del
almacenamiento
en una bodega
productora de
vino.

El trabajo incluye
técnicas de
almacenaje,

distribucién de
areas, evaluacion
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instalaciones  Rivera
de produccion Camargo
de biopinturas

mediante

técnicas de

ingenieria

Ingenieria Inmaculada
basica de una Roldan
planta de Torres
produccién de

vino tinto

joveny crianza
a partir de uva
tinta
tempranillo

de la empresa
BioPinturas S.AS,,
ubicada en el municipio
de Funza,
Cundinamarca.

Para esto, se realiz
una estimacién de la
capacidad de recursos
necesaria para el
cumplimiento de

la demanda
proyectada de dos
afos, con el fin de
generar una alternativa
vélida para la ubicacion
de las

areas de trabajo.

Asi mismo, se genera
una propuesta para el
disefio de almacén,
mediante el analisis de
jerarquizacion ABC vy
aplicacion de las siete
técnicas de
almacenaje, buscando
mejorar la localizacion
de

los productos y reducir
la distancia de
recorrido  para la
recoleccion de estos.
En este trabajo se ha
elaborado la Ingenieria
Basica de una planta
de produccién de vino
tinto joven y crianza a
partir de uva tinta
Tempranillo. La planta
tiene una capacidad de
producir 98.350 litros
anuales de los cuales
49.609 seran vino tinto
joven y 48.741 vino
tinto crianza. Para
producir dichas
cantidades se ha
necesitado 150.000 kg
de uva tinta
Tempranillo. En primer

Anteproyecto

de diferentes
propuestas de
disefo y la
implementacion

de metodologias
de trabajo para

aumentar la
eficacia.

El estudio
describe el
proceso

productivo del
vino, mediante

diagramas de flujo
y balances de
materia y energia
de la planta.
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lugar, se comentan las
principales
caracteristicas del
producto, asi como su
composicion quimica al
igual que la del mosto,
la uva a utilizar en el
proceso. Se explican
las operaciones
fundamentales de la
planta y, ademas, se
realiza un estudio de
mercado.

4.2. Marco Historico y geogréfico
Teniendo en cuenta las pérdidas y desperdicios generados en Colombia y segun las
graficas encontradas en la FORMULACION DEL PROBLEMA se establece la region de
Centro oriente de Colombia, como la primera en cantidad de desperdicio y perdidas de
alimento.

f*

Region Caribe

Region Centro Oriente

Region Llanos
Region Pacifico

llustracion 6 Regiones de Colombia
Fuente: Compromiso Ciudadano 2022
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Produccién . Poscosechay Procesamiento ) Distribucién
Agropecuaria Almacenamiento m—) industrial y Retail > Consumo

} I¥ | "%—,‘ .‘*‘,—)I o
' T ! \' r
. Hacinamiento de ganado Una vez la fruta se . ifi
Recoleccién de durante el trans & t . Altos estandares de No planificar las
cultivos a porte,y  exprime y se extrae su, exhibicion exigidos compras conduce
destiempo el mal estado de las jugo, la cascara y pulpa or los grandes al no consumo de
carreteras, genera se desechan. p g d alimentos
pérdidas animales supermercados adquiridos
Total pérdida > Total desperdicio—
% % % % %

U + o+ o + + W
Minagricultu.ra, Minagricultura, ICA, Minagricultura, Mincomercio, Mincomercio,
ICA, Agrosavia, Mintransporte, ADR Mincomercio, INVIMA, SIC, INVIMA,

ADR INVIMA, Minsalud, INS Minsalud, INS,

Minsalud, INS DPS, ICBF

llustracién 7 Cadena alimentaria
Fuente: DNP 2020

Segun el estudio presentado por el DNP en 2020, se puede apreciar la distribucion de las
pérdidas y desperdicios que se originan en Colombia, con una breve descripcion de las
entidades relacionadas. (las proporciones se encuentran en la llustracion 1 Distribucién de
pérdida y desperdicio por eslabon de la cadena alimenticia.
Fuente: Departamento nacional de planeacion, 2020.)

Teniendo en cuenta esta informacion, las regulaciones dirigidas hacia la minimizacion de
estos recursos perdidos, se originaron con la creacion del decreto 2055 de 2009 donde se
cred la Comision Intersectorial de Seguridad Alimentaria y Nutricional (CISAN). El cual tenia
la tarea de coordinar y realizar seguimiento a la politica nacional de seguridad alimentaria
y nutricional. Posteriormente, el disefio y la implementacién de la politica integral para
reducir la perdida y desperdicio de alimentos paso a su cargo. Ademas, en el 2019 se crea
la politica para prevenir la perdida y desperdicio de alimento con la ley 1990.

A continuacion, se encuentran las principales causas de las pérdidas de alimento segun el
DNP (Departamento Nacional de Planeacion, 2020):

e Falta de informacion (Climética, mercado y de produccion)

¢ Inadecuada gestién de eventos climaticos

e Complejidad del marco institucional sectorial

e Solo el 0.05% de la inversién en CTI es del sector agropecuario

o EI 83.6% de las unidades de produccién agropecuarias — UPA no tiene maquinaria
agricola y un 83.5% no cuenta con asistencia técnica

o Apenas el 14.7% de los productores agropecuarios estan asociados

e Solo el 41% de las unidades productoras colombianas del sector de la agroindustria
cuentan con certificacién de calidad de procesos

o Deficiente manipulacién de la produccién durante su embalaje, carga, descarga, y
transporte
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El 14%de los operadores de servicios logisticos indica deficiencias en la
infraestructura logistica especializada y el 11% reporta problemas derivados de la
ruptura de la cadena de frio

Seguidamente se encuentran las principales causas de los desperdicios de alimento segun
el DNP (Departamento Nacional de Planeacién, 2020):

Fallas en la infraestructura de transporte entre el centro de acopio y los centros
mayoristas de distribucién

Planeacion inadecuada de los servicios logisticos

Fallas en la calidad de las instalaciones donde se almacenan, conservan, y venden
los alimentos

Debilidades en conocimiento acerca de practicas para la manipulacion de alimentos
Falencias en la estandarizacion y trazabilidad de los productos y procesos
Inadecuado manejo de los productos alimenticios en los hogares, establecimientos
gastronémicos o restaurantes

Desconocimiento acerca de las practicas de manipulacion de alimentos, asi como
de conservacion de estos

Baja aceptacion de los alimentos por parte de los beneficiarios

Desarticulacion entre la planeacion de compra y la oferta de alimentos que se
entregan

Diferencias en las preferencias gastrondmicas de los consumidores

En Colombia, el mercado de los vinos se encuentra en crecimiento. Ha aumentado 12% en
el acumulado del 2022 con respecto al afio anterior y segun Nielsen, los vinos se encuentran
en segunda posicién en el ranking de ventas con una importancia de 14.2%, estando por
debajo de la cerveza (PORTAFOLIO, 2022).

Por tal motivo también hay que considerar que segun el Ministerio de Agricultura en las
plantas de produccién de vino se generan una cantidad aproximada de residuos, por cada
100 kilogramos de uva se obtienen 25 kilogramos de desechos, de los cuales el 50% son
las pieles, el 25% son las semillas y el otro 25% son los tallos (Gonzalez, 2020).
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C100kg )

llustracion 8 Desperdicios de la uva en la produccién de vino
Fuente: Elaboracion propia.

Con estos datos, se entiende que existen residuos organicos dentro del proceso productivo
del vino tradicional. Por lo cual, al utilizar otras fuentes de frutas para la elaboracion del
mismo producto, se entiende que estas generaran residuos en diferentes proporciones los
cuales deben de ser aprovechados.

4.3. Marco tedrico

4.3.1. Distribucién de planta
La ubicacion actual de los componentes industriales forma parte de la disposicion de planta.
Los espacios necesarios para el movimiento de materiales, el almacenamiento, los
trabajadores indirectos y todas las deméas operaciones o0 servicios, asi como las
herramientas de trabajo y el personal de taller, se incluyen en este, tanto si existe en la
actualidad como si esta planificado.

La tarea de crear un plano de planta implica muchos aspectos diferentes. Puede tratarse
de una sola oficina o del disefio general de un complejo industrial de grandes dimensiones.
Sin embargo, siempre hay que planificar para conseguir una distribucion eficaz (Muther,
1981).

El analisis de un plano se centrard sobre todo en la eficiencia del espacio y en la
minimizacion del recorrido de los circuitos. En este sentido, los errores mas frecuentes
descubiertos en muchas instalaciones industriales se centran en elementos como la
superficie Gtil que no se utiliza de forma mas sensata y en circuitos que suelen ser
excesivamente complicados (Cuatrecasas, 2009).

Las principales ventajas del disefio de una planta son: aumento de la produccion,
disminucion de los retrasos en la produccion, ahorro de espacio ocupado, reduccion de la
manipulacion de materiales, aumento de la utilizacion de maquinaria, mano de obra y
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servicios, disminucion del material en proceso, reduccion del tiempo de fabricacion,
disminucién de la congestion y la confusion, disminucion del riesgo para el material o la
calidad, mayor facilidad de ajuste a las condiciones cambiantes y control de costes mejor y
mas facil (Muther, 1981).

En las instalaciones de fabricacion, la organizacion de los procesos y sus actividades se
basa principalmente en dos modelos:

o Disposicién orientada al proceso: Es aquella en la que los puestos de trabajo
estan agrupados por el tipo de actividad que desarrollan o funcionalmente, pero sin
relacién alguna con el producto que se mueve entre las operaciones

e Disposicion orientada al producto: Es aquella en la que los puestos de trabajo
estan dispuestos en flujo, de acuerdo con la secuencia de operaciones para producir
el producto (Cuatrecasas, 2009).

Las decisiones relativas a la distribucion entrafian determinar dénde se colocaran los
departamentos, los grupos de trabajo de los departamentos, las estaciones de trabajo y los
puntos donde se guardan las existencias dentro de una instalacion productiva. El objetivo
es ordenar estos elementos de manera que se garantice el flujo continuo del trabajo (en
una fabrica) o un patrén de transito dado (en una organizacion de servicios). En general,
los elementos que intervienen en la decision de la distribucion son:

La decisién o seleccion de la distribucién implica elegir la ubicacion de los departamentos,
los grupos de trabajo departamentales, los puestos de trabajo y las zonas de
almacenamiento de existencias dentro de una planta de fabricacién. El objetivo es organizar
estos componentes para garantizar un flujo constante de trabajo (en una planta) o un patrén
de tréfico especifico (en una organizacién de servicios). En general, los siguientes factores
afectan a la decision de distribucion:

o Especificacidn de los criterios y los objetivos que se aplicaran para evaluar el disefio.
Dos criterios generales son la dimension de espacio que se requiere y la distancia
a recorrer entre los elementos de la distribucion.

e Célculos de la demanda de productos o servicios de la empresa.

e Procesamiento que se requerira, en términos del nimero de operaciones y la
cantidad de flujo entre los elementos de la distribucion.

e Espacio que se precisara para los elementos de la distribucién.

¢ Disponibilidad de espacio dentro de la planta misma o, si se trata de una nueva, las
disposiciones posibles para el edificio. (Chase, Jacobs, & Aquilano, 2009)

El empleo de algoritmos para construir automaticamente la nueva distribucién es uno de los
diversos enfoques utilizados para llevar a cabo el disefio y la distribuciéon de una planta.
(Dominguez Gual, De Los Rios Saldarriaga, & Velasquez Henao, 2005) el uso de software
para la simulacion del nuevo disefio como por ejemplo WIinSQL y Blender (Collazos
Valencia, 2013), y el uso de enfoques como los propuestos por Apple, Reed, Hernandez y
Whoithe (Hernandez Pérez & Woithe, 1986), que implican calcular la cantidad de
trabajadores necesarios, las estaciones de trabajo necesarias, los espacios de
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almacenamiento necesarios, los lugares necesarios para instalarse, las actividades
necesarias para ubicarse en el espacio disponible, y otros (Tompkins, y otros, 2011).

4.3.2. Almaceén

El almacén es un edificio o secciéon de uno, que se utiliza para almacenar, manipular y
conservar productos y que esta tecnoldgicamente capacitado para ello. Los almacenes son
los lugares de la cadena de suministro donde se procesan y detienen temporalmente los
productos. Debido al uso de tiempo y espacio, esto cuesta dinero. A pesar de la
inmovilizacion de recursos, los almacenes tienen ventajas como permitir una mayor
organizacion en la distribucion de mercancias, permitir una conservacion adecuada de los
productos y posibilitar un uso sensato de la tecnologia (Hernandez Mufioz, 2008).

Los beneficios econémicos del almacenamiento ocurren cuando se reducen costos
logisticos generales. Cuatro beneficios econémicos basicos son:

e La consolidacion y dispersiéon del volumen.
e La clasificacion.

e El almacenamiento estacional.

e Lalogistica inversa.

Los almacenes proporcionan servicios que contribuyen al aumento de ingresos. Cuando
ocurre esto, la razon principal es un aumento de las ventas que compensa el costo adicional
(Bowersox, Closs, & Cooper, 2007).

Hay cuatro razones basicas para usar un espacio de almacenamiento:

¢ Reducir los costos de produccién-transportaciéon

e Coordinar la oferta y la demanda

e Ayudar en el proceso de produccion

e Ayudar en el proceso de marketing (Ballou, 2004).

Una vez decidido el propésito del almacén, la direccién se centra en la creacion de la
operacién. En un almacén tipico, hay materiales madviles, piezas y productos acabados. Las
operaciones de un almacén incluyen la manipulacion y el almacenamiento. El objetivo es
recoger eficazmente los bienes, guardarlos segun las necesidades, reunirlos en pedidos
completos y despacharlos al consumidor (Bowersox, Closs, & Cooper, 2007).

4.3.3. EDT
La EDT es una representacion grafica muy detallada del proyecto. Se organiza por niveles
de actividad, con el grado de detalle necesario para planificar y gestionar eficazmente el
proyecto (EALDE, 2020).

Cualquier proyecto que quiera tener éxito necesita una estructura de desglose del trabajo
(EDT) con paquetes de trabajo claramente definidos, asignando la responsabilidad de cada
paquete, y un calendario y presupuesto suficientes para el correcto desarrollo del trabajo.
La planificacion de las tareas que deben llevarse a cabo para completar el producto final
del proyecto se realiza a través de los paquetes de trabajo. Estos disponen de estimaciones
de costes y pueden controlarse, planificarse y supervisarse (EALDE, 2020).
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La EDT tiene diversas utilidades dentro de un proyecto:

e Definir el alcance del proyecto con relacion a los entregables de este y la
descomposicion de estos a través de paquetes de trabajo.

o Definir el proceso de ejecucion del proyecto y cada fase.

o El desglose jerarquico del proyecto permite alcanzar un nivel de detalle 6ptimo para
su control.

¢ Disponer de una comunicacioén clara entre los integrantes del equipo de proyecto, el
director de proyecto y los stakeholders.

e Sirve como herramienta para el equipo de trabajo para analizar el riesgo, el control
presupuestario y los avances del cronograma (EALDE, 2020).

4.3.4. Biodigestor

Al dia se disponen millones de toneladas de residuos agricolas y agroindustriales en el
mundo, estos suelen contener importantes propiedades y nutrientes; por ello se pueden
llegar a aprovechar de diversas maneras. En este ambito, la logistica inversa es muy
importante ya que contempla todos aquellos flujos de residuos que se pretenden retornar a
la cadena de suministro, se planean y se tienen en cuenta los procesos de recoleccion o
recuperacion y transporte con el fin de generar un nuevo valor y lograr darles uso, sin
disponer de ellos (Somplak, Pavlas, Nevrly, Tous, & Popela, 2018).

Se encontraron dos vifias: La Santa Rosa y San Pedro, ambas de Chile. Estas han aplicado
el Codigo de Sustentabilidad de Vinos de Chile, a través de practicas sustentables donde
se reciclan los desechos del vino para lograr tener una industria mas amigable con el medio
ambiente (Bertolotto, 2020).

A diferencia de estas vifias existen empresas pequefias que no tienen las mismas
capacidades y se ven obligados a entregarlos gratuitamente al productor agricola de la zona
0 pagar por su retiro (Bertolotto, 2020).

Esto se comprobo a través de una encuesta donde casi la totalidad de las vinicolas y vifias
encuestadas debian pagar por el retiro de sus desechos organicos y solo una respondio
que realizaban compost (Bertolotto, 2020).

Segun Bertolotto, (2020) en la vifia San Pedro “utilizaron el 100% de los residuos producidos
en la vendimia para producir energia (biogas), generando 1MW/hora de energia limpia
(consumo de 3 mil hogares) y el 60% de energia eléctrica y térmica que necesita la vifia,
llegando hoy en dia a un potencial operacional del 25%.”

Esto representa un ahorro econémico y la disminucién de actividades adicionales para el
desecho de los residuos organicos. Por lo que, si se requieren 41 mil délares
estadounidenses anuales en promedio utilizados en la disposicion de desechos, sera
posible invertirlos en la produccion de un nuevo producto (Bertolotto, 2020).

Para aprovechar los desechos de la uva generados en el proceso productivo del vino existe
la alternativa de generar pellets de madera como forma de transformar residuos de tipo
agricola en biomasa. Los pellets obtenidos se utilizan para electricidad y combustion en
viviendas, comerciales e industriales y de calefaccién (Senila, y otros, 2020). Sin embargo,
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no abarca la totalidad de los residuos derivados de la planta. Por ello se opta por utilizar un
biodigestor, que puede utilizar todos los desechos.

Existen diferentes fuentes de energia, unas derivadas de desechos fosiles, como lo es el
petréleo. Sin embargo, existe un método de extraccidn de energia y calor primaria a partir
de biomasa (utilizada en el biodigestor). Las principales fuentes de biomasa son derivadas
de residuos agricolas, silvicultura y residuos organicos (Senila, y otros, 2020).

El reciclaje es fundamental para la reduccion de residuos y contaminantes en el ambiente.
Por lo cual, encontrar nuevas fuentes de energia renovable es una prioridad desde una
perspectiva climatica y medioambiental. Para mitigar los efectos del calentamiento global,
mientras se produce energia limpia. Este proyecto apunta a una economia circular,
explotando los residuos emitidos en la produccién de mosto como un recurso para la
produccion de energia.

4.3.4.1. Beneficios de un Biodigestor
Se puede afirmar que un biodigestor tiene diferentes clases de beneficios, la planta en un
principio recibe la energia y el calor que proviene de este, lo cual genera una disminucion
circunstancial de los gastos eléctricos de la planta. El calor de los gases de combustion o
la energia térmica producida se pueden utilizar en procesos de la planta.

Otro beneficio econémico se puede obtener a partir de la venta de lodos para la produccion
de fertilizantes organicos ricos en nutrientes que contribuyen también al mantenimiento y
desarrollo de cultivos de Vid, asi mismo generando mas oportunidades de trabajo como
beneficio socioecondémico y rural (AguaLimpia, 2017).

Esto representa por otro lado un beneficio ambiental al no simplemente desechar los
subproductos derivados de la uva. El hecho de introducir estos desechos en el biodigestor
disminuye la posibilidad de descomposicién de los gases generados al aire libre y como
consecuencia que se acumulen en la atmdsfera aumentando la temperatura del planeta
tierra.

Se va a contribuir a la proteccion de las aguas subterraneas, reduciendo el riesgo de
lixiviacion de nitratos por la mala disposicion de los residuos. Ademas, en tiempos pasados
se solia depositar estos residuos en rios de agua potable que terminaban siendo
contaminados por nitratos y nitritos perjudiciales para la salud, impactando de manera
negativa a la poblacién aledafa pues era su fuente de abastecimiento (Dhanya, Mishra,
Chandel, & Verma, 2019).

Se pueden identificar también beneficios sanitarios debido a que para el tratamiento de
residuos el uso de biodigestores reduce de manera importante bacterias y virus que pueden
proliferar en el almacenamiento, adicional a eso, se reducen probabilidades de aparicién de
plagas, se eliminan malos olores producidos por la degradacion de la materia organica
(Escobar, 2015).

4.3.5. Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
Segun un estudio del Banco Mundial publicado con motivo del Dia Mundial del Agua, las
aguas residuales del mundo — de las que el 80% se vierte al medio ambiente sin tratamiento
adecuado — son un rico recurso del que pueden recuperarse numerosos elementos, como
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agua limpia, electricidad y nutrientes (Rodriguez, Serrano, Delgado, Nolasco, & Saltiel,
2020).

En el informe Wastewater: From Waste to Resource (Aguas residuales: De residuo a
recurso), hace un llamamiento a la acciéon para gestionar mejor las aguas residuales,
incluida la recuperacion y reutilizacién de recursos, y examina iniciativas en materia de
aguas residuales en todo el mundo que han beneficiado a largo y corto plazo a las personas,
el medio ambiente y las economias (Rodriguez, Serrano, Delgado, Nolasco, & Saltiel,
2020).

Para mejorar la salud publica, el medio ambiente y la calidad de vida, es esencial invertir
sabiamente en aguas residuales y otras infraestructuras de saneamiento. Durante los
brotes de enfermedades infecciosas, proporcionar agua potable, saneamiento y servicios
de higiene es crucial para prevenir enfermedades y preservar la salud humana (Rodriguez,
Serrano, Delgado, Nolasco, & Saltiel, 2020).

4.3.5.1. ¢Como funciona una planta de tratamiento de aguas residuales?
Estas aguas pasan por una serie de pasos muy esenciales para ser limpiadas, tratadas y
liberadas de cualquier toxina que pudiera estar presente (Gonzalez Segovia, 2021).

Para llegar a la fase de estancamiento, en la que se lleva a cabo la sedimentacion de los
contaminantes presentes en el liquido mediante un proceso que puede ser aerdbico o
anaerobico, el agua debe pasar por una serie de camaras en las que se realizan diversos
niveles de filtracién, separando las particulas cada vez mas pequefias, antes de seguir
adelante (PureWater, 2020).

4.3.5.1.1. Pretratamiento
La etapa de pretratamiento se centra sobre todo en las caracteristicas fisicas del agua y
utiliza materiales como rejillas gruesas para eliminar los sélidos del agua y limpiarla
(Gonzélez Segovia, 2021).

4.3.5.1.2. Tratamiento primario
El tratamiento basico de las aguas residuales incluye un elemento quimico. En este
proceso, el material contaminado se retira del fondo de tanques de hormigén con la ayuda
de bombas (Gonzalez Segovia, 2021)

4.3.5.1.3. Tratamiento secundario
A pesar de que en el método anterior se emplean productos quimicos para ayudar en la
descontaminacion, esto suele ser insuficiente. Por este motivo, el proceso de tratamiento
secundario en una planta de tratamiento de aguas residuales depende del uso de bacterias
gue destruyen las toxinas concretas que quedaron y no pudieron eliminarse (Gonzélez
Segovia, 2021).

4.3.5.1.4. Tratamientos terciarios o avanzados
En este momento todavia hay que eliminar alrededor del 15% de los contaminantes de las
aguas residuales. En esta etapa se utilizan diversos tipos de arenas, cloro e iluminacion
especial para filtrar y esterilizar el agua con el fin de eliminar los nutrientes que permiten el
florecimiento de algunos tipos de plantas (Gonzalez Segovia, 2021).
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El agua producida por estos procedimientos se purifica y se prepara para el tratamiento final
con productos quimicos que eliminan cualquier contaminante restante. Una vez
completadas estas etapas, se examina la composicion del agua para compararla con la del
afluente al que se va a verter, garantizando que pueda adaptarse a su entorno sin generar
un impacto a este (PureWater, 2020).

4.3.6. Systematic Layout Planning (SLP)
Richard Muther creé la metodologia SLP como un plan para la planificacion de la
distribucion en planta; aunque estaba pensada para utilizarse en cualquier situacién, se ha
empleado con mas fuerza en el sector industrial.

La técnica de Planificacion Sistematica de la Disposicién es uno de los métodos mas
utilizados en todo el mundo para resolver problemas de disposicion de plantas. Propone
una distribucion de la planta utilizando criterios cuantitativos con el fin de aumentar la
productividad y reducir los costes, por lo que las empresas recurren con frecuencia a esta
técnica para determinar qué opcion ser4 mas practica (Muther, 1981).

Tabla 2 Criterios de evaluacion SLP
Fuente: Elaboracion propia basado en Muther, 1981.

Cédigo Orden de proximidad

A Absolutamente necesaria
E Especialmente importante
I Importante

0] Ordinariamente importante
U Sin importancia

Tabla 3 Cédigos de criterios de evaluacion SLP
Fuente: Elaboracion propia basado en Muther, 1981.

Cédigo Proximidad

A 4
E 3

I 2
O 1
U 0

4.3.7. Método Evaluacién por Adyacencia de Departamentos.
Segun la relacion entre cada adyacencia entre departamentos, este enfoque asigna valores
a cada una. Para analizar de este modo es necesario disponer del diagrama de relaciones
de actividad entre departamentos. Las adyacencias se verifican una vez que se proporciona
una alternativa de disposicion otorgando la siguiente puntuacién si se cumple la adyacencia.
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Tabla 4 Valores de ponderacion
Fuente: Elaboracion propia basado en Cuevas Ramirez, 2004.

Caracter Valor

A 20
E 15
I 10
@) 5
U 0

Finalmente se suman el total de las calificaciones y se obtiene una calificacion final que
representa el cumplimiento de las adyacencias necesarias (Cuevas Ramirez, 2004).

4.4. Marco Conceptual
Esta investigacion esta orientada hacia el disefio y distribucién de un plano de una planta
productora de vino frutal. Los siguientes conceptos hacen parte de la construccion tedrica.

4.4.1. Vino de frutas

producto obtenido por la fermentacién alcohdlica normal de mostos de frutas frescas y
sanas o del mosto concentrado de las mismas, que ha sido sometido a las mismas practicas
de elaboracion que los vinos de uva (ICONTEC, 2000).

4.4.2. EDT
Project Management Institute (PMI). Segun su Guia del PMBOK®, se trata de una
descomposicion jerarquica basada en el entregable final del proyecto, es decir, en el
resultado final del proyecto en cuestion (Gonzalez Segovia, 2021).

4.4.3. Digestion anaerobica
Es un proceso biolégico en el cual microorganismos descomponen material biodegradable
en ausencia de oxigeno para obtener:

1. Biogas: compuesto por metano, diéxido de carbono, &cido sulfhidrico, entre
otros.
2. Lodo estabilizado: compuesto por sodio, potasio, fésforo, calcio, entre otros.

Este sistema se hace de forma natural a través de biodigestores o estanques cerrados,
donde se puede controlar la temperatura adecuada para la proliferacion de los
microorganismos Yy las fases del proceso como: Hidrdlisis, acidogénesis y metanogénesis
(Escobar, 2015).
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llustracion 9 Recursos y salidas en el proceso de digestién anaerébica
Fuente: German Portillo 2022

4.4.4. Biogas
Es una mezcla gaseosa compuesta principalmente por diéxido de carbono y metano, entre
otras impurezas. La composicion de este depende de la composicion quimica de cada
materia prima y del proceso. Al ser un derivado de la biomasa se identifica como una fuente
de energia renovable y tiene varios usos, los que se le van a dar en este proyecto son:

e Generacion de electricidad
e Produccion de calor o vapor.

Después de la generacion de biogas se obtiene un subproducto llamado biofertilizante o
bioabono, el cual tiene alto aporte de minerales y puede presentarse de forma liquida o
sélida. Este subproducto tiene una amplia aplicacion al suelo y los cultivos, debido a que
puede mejorar las propiedades fisicas y quimicas de este (FAO, MINENERGIA, PNUD,
GEF, 2011).

4.45. ¢Qué es un biodigestor?
Es un contenedor cerrado, hermético e impermeable, se encuentra aislado térmicamente
con el fin de mantener la temperatura 6ptima de funcionamiento. Dentro se deposita la
materia organica, tiene una cantidad determinada de agua (FAO, MINENERGIA, PNUD,
GEF, 2011).
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llustracion 10 Biodigestor
Fuente: Laura Vidal 2013

4.4.6. ¢Qué son las aguas residuales?
Cuando hablamos de aguas residuales, nos referimos al agua utilizada con fines
domésticos, agricolas e industriales. El tratamiento de aguas residuales es el proceso de
tratar el agua para que pueda ser utilizada para todas las formas de consumo humano,
animal, vegetal e incluso para trabajos que requieran el liquido esencial (Gonzalez Segovia,
2021).

4.4.7. Produccién sostenible
La produccion sostenible es un modelo de produccién de bienes y servicios que minimiza
el uso de los recursos naturales, la generacion de materiales toxicos, residuos y emisiones
contaminantes, mediante la promocién de una estrategia de gestion productiva que integra
la dimensi6on ambiental a través de un enfoque preventivo de la contaminacion y la
administracion eficiente de los recursos (Estado Argentino, 2023). Este modelo se orienta
principalmente a:

¢ Reducir los riesgos para la salud.

¢ Reducir los impactos al ambiente.

e Disminuir el uso de los recursos

¢ Aumentar la competitividad de la actividad empresarial (Estado Argentino, 2023).

4.4.8. Pérdidas y Desperdicio
El DNP define las perdidas como aquellos alimentos que se dafian en las etapas de
produccién agropecuaria, postcosecha y almacenamiento, y procesamiento industrial. Del
mismo modo, define los desperdicios como aquellos alimentos que se dafian en las
etapas de distribucién y retail (el sector de la venta al detalle o minoristas), y el consumo
(Departamento Nacional de Planeacion, 2016).
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45. Marco Legal
Tabla 5 Marco legal
Fuente: Elaboracion propia.

Anteproyecto

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

Ley 1990 de 2019

NTC 708

NTC 5689

Resolucién 2400 de

1979

NTC 6047

Ley 178 de 1994

El objeto de la presente ley es crear la politica

contra la pérdida y el desperdicio de alimentos, estableciendo
medidas para reducir estos fendmenos, contribuyendo al
desarrollo sostenible desde la inclusion social, la sostenibilidad
ambiental y el desarrollo econémico, promoviendo una vida
digna para todos los habitantes.

Norma Técnica Colombiana que regula las bebidas alcohdlicas
y los vinos de frutas. Esta norma establece los requisitos y los
ensayos que deben cumplir los vinos de frutas.

Esta norma se aplica a estanterias industriales para estibas,
estanterias de entrepafios removibles (aquellas previstas para
gue una mayoria de entrepafios puedan ser removidos) y
estibas auto apilables, fabricadas con perfiles estructurales
formados en frio o laminados en caliente. No se aplica a otros
tipos de estanterias, tales como estanterias tipo “Drive-In” o
“Drive Through”, estanterias en Cantiliver, etc., o a estanterias
hechas de materiales distintos del acero.

Las disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad
reglamentadas en la presente Resolucidn se aplican a todos los
establecimientos de trabajo, sin perjuicio de las
reglamentaciones especiales que se dicten para cada centro de
trabajo en particular, con el fin de preservar y mantener la salud
fisica y mental, prevenir accidentes y enfermedades
profesionales, para lograr las mejores condiciones de higiene y
bienestar de los trabajadores en sus diferentes actividades

La presente Norma Técnica establece los criterios y los
requisitos generales de accesibilidad y sefalizacion al medio
fisico requeridos en los espacios fisicos de acceso al ciudadano,
en especial, a aquellos puntos presenciales destinados a brindar
atencion al ciudadano, en construcciones nuevas Yy
adecuaciones al entorno ya construido. En este sentido,
establece los estandares que deben seguir las entidades de la
Administraciéon Publica, y las entidades del sector privado que
ejerzan funciones publicas, para que todos los ciudadanos,
incluyendo aquellos que tengan algun tipo de discapacidad,
accedan en igualdad de condiciones.

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio de Paris para la
Proteccién de la Propiedad Industrial", hecho en Paris el 20 de
marzo de 1883, revisado en Bruselas el 14 de diciembre de
1900, en Washington el 2 de junio de 1911, en La Haya el 6 de
noviembre de 1925, en Londres el 2 de junio de 1934, en Lishoa
el 31 de octubre de 1958, en Estocolmo el 14 de julio de 1967 y
enmendado el 2 de octubre de 1979.
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NTC 1594 La presente norma define los términos, la homenclatura y los
diferentes tipos de dibujos que existen.

5. Disefio Metodologico

5.1. Tipoy disefio de lainvestigacion

Segun Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio (2014), los estudios
exploratorios se llevan a cabo cuando se desea examinar cuestiones desde angulos nuevos
o cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion que no se ha
estudiado a fondo. En otras palabras, cuando la revision de la literatura demostré principios
e ideas no investigados que sélo estan vagamente relacionados con el tema. De tal forma
que el tipo de investigacion para este estudio es exploratorio. Esto debido a que se quiere
realizar una propuesta de disefio y distribucion de una planta productora de vino que
aproveche las pérdidas y desperdicios de frutas y verduras que existen en la region de
centro oriente en Colombia.

El enfoque de la investigacion es de tipo mixto, porque para el desarrollo del trabajo se
plantean métodos de evaluacion del disefio y distribucion de caracter cuantitativos. Y
también, se realiza una caracterizacion de las pérdidas y desperdicios de frutas y verduras
en Colombia, el cual pertenece al enfoque cualitativo.

La investigacion es no experimental dado que no se manipula ninguna variable, los
acontecimientos se observan en sus contextos naturales y luego se analizan (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

5.2. Poblacién
La poblacion considerada para el presente trabajo, son aquellos clientes interesados en el
vino frutal como producto obtenido de la actividad de la fabrica en la region de centro oriente
de Colombia.

5.3.  Técnicas de recoleccion de informacion.
Segun Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado y Baptista Lucio (2014), la técnica mas
adecuada para el tipo de investigacion a desarrollar es la revisiébn de archivos de
investigacion para recabar informacién sobre el estado del arte, analizar el comportamiento
del sector en el pais de estudio y examinar los avances que ha tenido hasta la fecha a nivel
mundial.

5.4. Procedimiento metodologico
Las actividades que se realizaran para llevar a cabo la investigacion se describen a
continuacion:

Tabla 6 Metodologia objetivo especifico 1
Fuente: Elaboracion propia

Objetivo:
Caracterizar las pérdidas y desperdicios de frutas y verduras de la region de centro
oriente apoyado en herramientas de gestion de proyectos.

FASE | METODOLOGIA
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Realizar una investigacion en bases de
datos, articulos cientificos y antecedentes

Revisar y analizar la literatura para tener

una base sobre las frutas y verduras que

hacen parte de las pérdidas y desperdicios

de la regién

Identificar todas aquellas frutas y/o

verduras que pueden ser procesadas
Resultados esperados

Obtener informacion para establecer la capacidad de producciéon y poder realizar el

respectivo disefno y distribucién de la planta

Recopilar informacion

Caracterizacion de las frutas y verduras

Tabla 7 Metodologia objetivo especifico 2
Fuente: Elaboracion propia

Objetivo:
Generar un disefio de una planta de produccion que aproveche las pérdidas y desperdicio
de frutas y verduras de la regién centro oriente.

FASE METODOLOGIA
Determinar el area del terreno sobre el cual
Identificacion se trabajara

Generar el diagrama de flujo del proceso
Disefar las areas de la planta, tales como:
area de produccion, bodega, almacén y
punto de venta, recepcién de materiales,
entre otros

Disefio de areas - — -
Incluir dentro del disefio un tratamiento de

residuos soélidos orgénicos. Biodigestor

Incluir dentro del disefio un tratamiento de
aguas residuales. PTAR

Realizar la distribucion de maquinaria
correspondiente al proceso productivo

Distribucién al interior de las areas Realizar una distribucion de otros
elementos, como, por ejemplo, sillas,
escritorios, bafios, estanterias, entre otros.
Resultados esperados

El disefio inicial de un plano donde se pueden evidenciar las diferentes areas de la planta
productora de vino frutal

Tabla 8 Metodologia objetivo especifico 3
Fuente: Elaboracion propia

Objetivo:

Evaluar la distribucién de areas de la propuesta mediante los métodos de Systematic
Layout Planning (SLP) y evaluacién por adyacencia de departamentos para su validacion
de eficiencia.

FASE | METODOLOGIA
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Systematic Layout Planning (SLP)

Se realizara un diagrama de relaciones
SLP entre las areas con el cual se evaluara
el nivel de relacién que existe.

Se realizara un diagrama adimensional de
bloques, donde se evaluara la distribucién
de areas

Evaluacién por adyacencia

Se realizara la ponderacion sobre el tipo de
relacibn y el numero de relaciones
cumplidas entre las é&reas segun el
diagrama de relaciones. Con esto se
evaluard la eficiencia de la distribucion de
la propuesta.

Resultados esperados

eficiente y sostenible

El plano definitivo con el disefio y distribucion de una planta productora de vino frutal
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PROPUESTA DE DISENO ¥ DISTRIBUCION DE UNA PLANTA PRODUCTORA DE VINO FRUTAL
UBICADAEN LAREGION DE CENTRO ORIENTE EN COLOMEIA PARA EL APROVECHAMIENTO DE
FRUTA NO VENDIDA O DESECHADA EN BUEN ESTADO
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6. Desarrollo objetivo especifico 1
Una vez realizada la revisién de la literatura, se pueden evidenciar las siguientes pérdidas
y desperdicios relacionadas con el grupo alimenticio de fruta y verdura de forma anual en
Colombia y en toneladas.

Tabla 9 Pérdida y desperdicio en toneladas por grupos de alimentos en cada eslabon de la cadena productiva
Fuente: DNP 2016

Producto/ Frutas y
cadena Vegetales
Pérdida en
produccion 2.913.048
agricola
Pérdida en
postcosechay 1.165.219
almacenamiento
Pérdida en
procesamiento 302.957
industrial
Desperdicio en 1.417.585
distribucion
Desperdicio en 282 325
consumo
Total 6.081.134
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Frutas y Vegetales

(

= Pérdida en produccion agricola

= Pérdida en poscosecha y almacenamiento

= Pérdida en procesamiento industrial
Desperdicio en distribucion

m Desperdicio en consumo

llustracion 12 Pérdida y desperdicio en porcentaje de frutas y verduras de la cadena productiva
Fuente: Elaboracion propia.

Segun Martinez y Quintero, 2017, se estima que al menos en las plazas de marcado de las
Flores en la ciudad de Bogota el 14% de residuos corresponden a frutas, y las verduras
mayores al 50%. En la plaza de mercado del doce de octubre, se estiman residuos de 1.8
toneladas diarias, de las cuales el 75% aproximadamente corresponden a verduras y
hortalizas y las frutas ascienden hasta aproximadamente el 25% (Martinez Anaya &
Quintero Pechene, 2017).

De la misma forma, segun Pefiaranda, Montenegro y Giraldo, 2017, en Corabastos S.A.
también en la ciudad de Bogota, genera en promedio 2100 toneladas mensuales de
residuos, siendo las verduras la mayor parte con un 50% y seguido de las frutas de un 14%
(Penaranda Gonzalez, Montenegro Gémez, & Giraldo Abad, 2017).

Por lo tanto, se pueden estimar para efectos del estudio, que las pérdidas y desperdicios
del grupo de alimento de las frutas y verduras, al menos el 70% corresponden a verduras y
aproximadamente el 30% restante a frutas. Con esta proporcion obtenemos los siguientes
datos.
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Tabla 10 Pérdida y Desperdicio en toneladas de fruta
Fuente: Elaboracion propia

Anteproyecto

Producto/
Frutas
cadena
Pérdida en
produccién 873.914
agricola
Pérdida en
postcosechay 349.566
almacenamiento
Pérdida en
procesamiento 90.887
industrial
Desperdicio en 425.276
distribucion
Desperdicio en 84,698
consumo
Total 1.824.340
Tabla 11 Pérdida y Desperdicio en toneladas de verdura
Fuente: Elaboracion propia.
Producto/ cadena Verduras
Perdida en 2.039.134
produccion agricola
Pérdida en
postcosechay 815.653
almacenamiento
Pérdida en
procesamiento 212.070
industrial
Desperdicio en 992.310
distribucion
Desperdicio en 197 628
consumo
Total 4.256.794

Sin embargo, teniendo en cuenta que en la literatura revisada no se encuentra informacion
especifica sobre las frutas y/o verduras que componen las cifras de pérdidas y desperdicios
debido a que estas son célculos y estimaciones que realizo el DNP, se pretende orientar el
sistema de produccion hacia un rango de frutas aptas para el proceso.
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Segun Useche, 2020, las frutas sobre las cuales se han realizado experimentos y obtenido
bebidas con caracteristicas instituidas en las normas de produccién de vino son la uva,
naranja, lulo, fresa y mora. Por lo cual, estas frutas seran la principal fuente de insumos
para la produccion.

Ademas, también se han realizado experimentos con diferentes frutas tropicales donde se
han obtenido vinos a partir de guayaba, pifia, guandbana y papaya, segun el estudio
desarrollado por Rodriguez, Valdés, y Queris, en 2007. En otros estudios se ha utilizado el
tamarindo y el carambolo siendo estas catalogadas como frutas exéticas, donde se
obtuvieron resultados con buenas caracteristicas fisicoquimicas del vino (Pajaro Escobar,
Benedetti, & Garcia Zapateiro, 2018). Del mismo modo se encuentra un estudio donde se
trabaja el boroj6é (Garcia Zapateiro, Florez Mendoza, & Marrugo Ligardo, 2016).

Una vez analizados los datos evidenciados en la Tabla 12 Estimacion del nivel de
produccién

Fuente: Elaboracion propia. de la investigacion del producto por toneladas se establece que
la capacidad de méxima de produccién, para la planta propuesta de produccion de vino de
frutas, son aproximadamente de 1150000 botellas/mes, para un procesamiento de hasta
un estimado de 1380 toneladas al mes; Dicha produccion siempre estara sujeta a la
capacidad y cantidades reales obtenidas por cada fruta.

Tabla 12 Estimacion del nivel de produccion
Fuente: Elaboracion propia.

Maquina Cap?‘c"?'ad Unidad Cantidad Capacidad  Capacidad Unidad
unitaria total mensual

Camién (entrada total) .

de 30 a 50 Ton 46.000 kg/dia 1 46.000 1.380.000 Kg/mes

Bascula (Peso de 80.000 kg 1 80.000 80.000 Kg

insumo + camion)

Tolva de recepcion 10.000 kg/h 1 10.000 2.400.000 Kg/mes

Despalilladora 7.000 kg/h 1 7.000 1.680.000  Kg/mes

estrujadora

Prensa Cerrada 20.000 kg/h 1 20.000 4.800.000 Kg/mes

Bomba centrifuga 5.200 L/h 1 5.200 1.248.000 L/mes

Enjuagadora,

llenadora y

taponadora 1.600 Bot/h 3 4.800 1.152.000 Bot/mes

automética (Botellas

de 750 ml)

Etiquetadora 5.000 Bot/h 1 5.000 1.200.000  Bot/mes

automética

Con esta informacion también se realiza una estimacion de las entradas y salidas del
proceso productivo. Estas estan realizadas con base en el proceso de elaboracion del vino
de uva tradicional. Se puede evidenciar el ingreso de la fruta a tratar y su respectiva
proporcion en desechos obtenidos durante el proceso y en el producto final (Botella de
Vvino).
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Ingresos y salidas de produccién anual
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000

Toneladas

6.000
4.000

2.000

Fruta anual Desechos anual Vino anual

llustracion 13 Ingresos y salidas de produccion anual
Fuente: Elaboracion propia.

Aquellas frutas que estén en su punto maximo de madurez y también cumplan con los
criterios de calidad como por ejemplo que se encuentre en perfecto estado para el consumo,
seran parte del proceso productivo. Si, por el contrario, no se cumplen las condiciones de
calidad que permitan su consumo humano, estas frutas y/o verduras seran destinadas al
proceso del biodigestor.

7. Desarrollo objetivo especifico 2
A continuacién, se presenta el diagrama de flujo del proceso de la elaboracién del vino de
uva y de frutas, ademas incluye el proceso del biodigestor.
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llustracion 14 Diagrama de flujo del proceso
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Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 15 Diagrama de flujo del proceso parte 1
Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 16 Diagrama de flujo del proceso parte 2
Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 17 Diagrama de flujo del proceso parte 3
Fuente: Elaboracion propia.

O

Con esta informacién presente y la suministrada en la Tabla 12 Estimacion del nivel de

produccién

Fuente: Elaboracion propia., se presenta posteriormente la tabla de maquinaria que podria

ser utilizada para el proceso productivo.
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Tabla 13 Tabla de maquinaria
Fuente: Elaboracion propia

Anteproyecto

Maquina

Funcién

Basculas sistema de huella
| \r " > -

‘m - e o 3

llustracién 18 Bascula sistema de huella
Fuente: Braunker Ingenieria, 2023

Tolva vibrante dosificadora referencia
TV1

llustracién 19 Tolva vibrante dosificadora
referencia TV1
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

El método de pesado varia de acuerdo con la
estrategia que se establezca en la empresa,
en algunos casos puede hacerse mediante el
pesaje del camion antes y después de la
descarga, calculando el peso de la uva por
diferencia de los valores obtenidos.

o Capacidad Total: 80,000 kg
¢ Dimensiones:

o Longitud: 6.0 m

o Ancho:1m

o Alto: 0.20 m

Al inicio del proceso el transporte encargado
descarga la materia prima en el lugar, este
recolecta toda la uva para comenzar su
proceso dentro de la bodega. Habitualmente
estan empotrados en el suelo; la uva es
volcada y las vibraciones producidas la
transporta hasta el proximo paso.

e Capacidad: 2000 a 10000 Kg/hora
e Dimensiones:

o Largo:1,235m

o Ancho: 1,130 m

o Alto: 1,420 m
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MESA DE SELECCION CON CINTA
TRANSPORTADORA TS80040

llustracién 20 MESA DE SELECCION CON
CINTA TRANSPORTADORA TS80040
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

DESPALILLADORA - ESTRUJADORA
DHSPBH7

llustracién 21 DESPALILLADORA -
ESTRUJADORA DHSPBH7
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

Su principal funcién consiste en el transporte
de la materia prima para eliminar de forma
manual uvas que, por falta de madurez, sobre
madurez o por su estado, interfieran en la
calidad de los vinos

e Dimensiones:
o Largo: 4,180 m
o Ancho: 1,200 m

El fin principal de este elemento es la
eliminacion de residuos provenientes de la
uva. La uva es ingresada por la parte superior
y cae a un depdsito, esta se encuentra girando
a gran velocidad. Por una fuerza centrifuga
generada por la maquina, el grano se
desprende del escobajo pasando a través
unos agujeros hacia la bomba que realiza el
traslado a la cuba de fermentacién. El raspén
0 racimo cae separado por otro extremo.

e Capacidad: 6000 a 7000 Kg/hora
e Dimensiones:

o Largo: 2,570 m.

o Ancho: 1,500 m.

o Alto: 2,200 m.
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DEPOSITO AUTOVACIANTE Es un tanque que tiene como fin principal el
INOXIDABLE PV7300A18 depdsito del jugo procesado de uva para
fermentacion.

Este tanque facilita el proceso de vaciado y
almacenado, disminuyendo la necesidad del
empleo de mano de obra.

Los principales procesos que surgen alli son:
Maceracion en  frio, maceracion vy
fermentacion alcohdlica, desfangado y la
fermentacion maloléctica.

e Capacidad: 7300 Litros
e Dimensiones:

o Diametro: 1,752 m.
llustracién 22 DEPOSITO AUTOVACIANTE .
INOXIDABLE PV7300A18 o Altura total: 3,400 m.
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

PRENSA CERRADA X — PST X080PST Las prensas son utilizadas para controlar la
presion, debido a que esto determina el nivel
de calidad del mosto o vino prensa; se pueden
las hidraulicas, las continuas y las neumaticas.
Tiene una potencia de 7,2kW.

e Capacidad: 20.000 Kg/hora.
e Dimensiones:

o Largo: 1,200 m.

o Ancho: 0,800 m.

o Altura: 0,750 m.

llustraciéon 23 PRENSA CERRADA X — PST
X080PST
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023
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BOMBA CENTRIFUGA 30CARVAE Esta maquina es utilizada en operaciones
como remontajes, trasiegos, delestages.

e Capacidad: 5,200 Litros/hora.
e Dimensiones:

o Largo: 1,100 m

o Ancho: 0,560 m

o Alto: 1,000 m

llustracién 24 BOMBA CENTRIFUGA
30CARVAE
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023
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Foudres FOU0O5000

llustracion 25 Foudres FOU05000
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

Tribloc Multisystem KA 910SV

llustracion 26 Tribloc Multisystem KA 910SV
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

Toneles de madera de roble eslavo, se utilizan
principalmente para la crianza a largo plazo y
almacenaje de vinos.

e Capacidad: 5000 Litros
e Dimensiones:
o Ancho: 2,200 m
o Largo: 1,630 m
o Altura: 2,400 m

Esta maquina es lavadora, llenadora, y
taponadora de botellas de forma automatica.

e Capacidad: 1600 botellas/hora
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ETIQUETADORA AUTOMATICA
B2TRIC B2T6RIC

llustracion 27 ETIQUETADORA AUTOMATICA
B2TRIC B2T6RIC
Fuente: Boada Tecnologia Ibérica, 2023

MONTACARGAS

llustracion 28 Montacarga
Fuente: Montacargas Derco, 2023

La etiquetadora es una maquina disefiada
para realizar un adecuado etiquetado de los
productos que se encuentran en botella
redonda o envases cilindricos.

e Capacidad: 5000 botellas/hora
o Dimensiones:

o Largo: 1,800 m

o Ancho: 1,400 m

o Alto: 1,900 m

Su funcién principal serd mover la mercancia
0 elementos de inventario a través de la
planta.

Capacidad nominal de 2.500kg
Panel de instrumento completo
Sistema de doble tracciéon
Dimensiones:

o Ancho: 2,04m

o Largo: 3,5m

o Alto: 2,52m

Seguidamente se encontraran dos propuestas de distribuciones de areas para el disefio de
la planta de vino de acuerdo con el diagrama de flujo del proceso y la investigacion previa
realizada, los cuales seran sometidos a evaluacion para determinar cuél sera la propuesta

sobre el cual se realizara el plano final.
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Almacén Enfermeria

Recepcién de

. Produccidn Oficinas
insumos

Biodigestory
PTAR

Parqueadero Bodega

llustracion 29 Diagrama adimensional de bloques, distribucion de areas para el disefio de planta 1
Fuente: Elaboracion propia.

53



N\ UNIAGRARIA Anteproyecto
| UA | Fundacidn I.Inwersita.ria Agraria DE COLOMBIA

U de Colombia

Almacén Enfermeria

Parqueadero Oficinas Produccion Bodega

Recepcionde | Biodigestory
insumos PTAR

llustracion 30 Diagrama adimensional de bloques, distribucion de areas para el disefio de planta 2
Fuente: Elaboracion propia.

8. Desarrollo objetivo especifico 3
A fin de obtener una distribucion lo mas eficiente posible, se recurre al método cualitativo
Systematic Layout Planning (SLP) Con el cual se pretende identificar la posicion de las
areas que estan relacionadas en un determinado espacio. Para realizar esto se utiliza la
escala de criterios (ver Tabla 2 Criterios de evaluacion SLP
Fuente: Elaboracién propia basado en Muther, 1981.).

Con esta informacion se procede a realizar el diagrama de relacion de actividades, donde
se pueden evidenciar al costado izquierdo las diferentes areas contempladas del proyecto,
y al costado derecho las relaciones determinadas entre los departamentos.
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A Punto de venta

B Parqueadero

C Almacén

D Oficinas

E Enfermeria

F Produccion

G Recepcion de
insumos

H Bodega

| Biodigestory PTAR

llustracion 31 Diagrama de relaciones SLP
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenido el diagrama de relaciones SLP Se procede a realizar el diagrama de
relaciones de espacio basado en la Tabla 3 Cédigos de criterios de evaluacion SLP
Fuente: Elaboracién propia basado en Muther, 1981..
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llustracion 32 Diagrama de relaciones de espacio
Fuente: Elaboracion propia.

Con esta informacién de ambos diagramas, se puede evidenciar que el area de produccién
(F) tiene un alto nivel de relaciéon o proximidad con los departamentos designados como
almacén (C), enfermeria (E), recepcion de insumos (G), Bodega (H), Biodigestor y PTAR
(). Del mismo modo se encuentra que el punto de venta (A) tiene una alta relacién con el
almacén (C). También, existe una alta relacion entre el parqueadero (B) y la recepcion de
insumos (G). Esta calificacion se realizé teniendo en cuenta el flujo del proceso y el flujo de
material.

Seguidamente, se realizaron dos propuestas adicionales de distribucion de areas teniendo
en cuenta la informacién suministrada por la evaluaciéon de proximidad, donde se dio
prioridad a las 6rdenes de proximidad méas importantes. De esta forma, las propuestas
comenzaron por ubicar las &reas adyacentes a los departamentos con calificacion “A” y
seguidamente “E”, “I”, “O”, y por ultimo “U”.

Biodigestory
PTAR

Bodega

Recepcion de

. Produccion Enfermeria
insumos

Parqueadero Almacén

Oficinas

llustracion 33 Diagrama adimensional de bloques, distribucion de areas para el disefio de planta 3
Fuente: Elaboracion propia
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Biodigestory
PTAR

Recepcion de

. Produccion Enfermeria
insumos

Parqueadero

Oficinas Almaceén

llustracion 34 Diagrama adimensional de bloques, distribuciéon de areas para el disefio de planta 4
Fuente: Elaboracion propia.

Para la seleccion de una de las diferentes alternativas obtenidas, se procede a realizar la
evaluacion de estas con el objetivo de identificar cual es la mas adecuada, a través del
método de evaluacion por adyacencia de departamentos.

El método consiste en calificar cuantas se relaciones se cumplen en las propuestas
obtenidas, con base en el diagrama de relaciones (llustracién 31 Diagrama de relaciones
SLP

Fuente: Elaboracién propia.). Para esto se contaron aquellas areas que eran adyacentes y
dependiendo del diagrama se otorga una relacién cumplida.

En la siguiente tabla se puede encontrar la evaluacién realizada, donde se compara la
propuesta tedrica con respecto a las propuestas generadas, teniendo en cuenta la
ponderacion existente en Tabla 4 Valores de ponderacion
Fuente: Elaboracion propia basado en Cuevas Ramirez, 2004.
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Tabla 14 Evaluacion por adyacencia de departamentos de las cuatro propuestas
Fuente: Elaboracion propia.

. Numero de Calificacion Eficiencia
Propuesta T|po.qe relaciones por relacion Total de la
relacion . , .
cumplidas cumplida alternativa
A 7 20 140
E 6 15 90
TEORICA I 2 10 20 100%
O 2 5 10
U 19 0 0
Suma 260
A 5 20 100
E 1 15 15
PROPUESTA 1 I 0 10 0 46%
(@] 1 5 5
U 6 0 0
Suma 120
A 4 20 80
E 3 15 45
PROPUESTA 2 I 1 10 10 54%
O 1 5 5
U 2 0 0
Suma 140
A 5 20 100
E 2 15 30
PROPUESTA 3 | 2 10 20 60%
0] 1 5 5
U 1 0 0
Suma 155
A 6 20 120
E 2 15 30
PROPUESTA 4 I 1 10 10 62%
O 0 5 0
U 2 0 0
Suma 160

De la anterior tabla, se puede concluir que las propuestas que tienen un mayor cumplimiento
de relaciones es la propuesta 4 con un puntaje de 160 puntos y una eficiencia de 62% con
respecto al puntaje total que es 260 puntos. Posteriormente, se encuentra la propuesta 3
con un puntaje de 155 puntos y 60% de eficiencia.
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Por tal motivo se confirma que la propuesta con la ubicacién mas adecuada y eficiente para
el disefio y distribucion de la planta es la numero 4 (llustracién 34 Diagrama adimensional
de bloques, distribucion de areas para el disefio de planta 4
Fuente: Elaboracion propia.).

Una vez decidida la distribucion de areas y el disefio de estas, se estima un terreno de 97
X 83 metros. Para el disefio del almacén, el cual es encargado de guardar el producto
terminado que sera distribuido, se utilizaron estantes modulares.

SN IR e WS

llustracién 35 Estanteria de botellas de vino
Fuente: Mercado libre, 2023

Cada estante tiene unas dimensiones aproximadas de 119 de ancho, 99 de alto y
aproximadamente 28 centimetros de profundidad, con una capacidad de 144 botellas de
vino. De tal forma que el almacén esta constituido de 6 filas, donde se encuentran
aproximadamente 120 estanterias en cada una, teniendo una capacidad aproximada de
103.680 botellas. En esta parte también se encuentra un espacio para la entrega o carga
de producto hacia los camiones.

Teniendo en cuenta la Tabla 13 Tabla de maquinaria
Fuente: Elaboracion propia se realiz6 el disefio del area de producciéon que se encuentra
arriba del almacén. Se establecio la linea de produccién en la parte central y a sus costados
los depdsitos auto vaciantes correspondientes para el proceso reflejado en llustracion 14
Diagrama de flujo del proceso
Fuente: Elaboracion propia..
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Al costado izquierdo de esta se encuentra el area de recepcion el cual cuenta con la bascula
para los camiones. Y por el otro lado, se identifican la enfermeria y un pequefio laboratorio
para aquellos procesos de calidad e investigacion.

Encima de esta area se encuentra la bodega, la cual esta destinada para aquellos vinos
gue se deseen criar por un determinado periodo largo de tiempo. Esta esta constituida por
las barricas que se pueden encontrar en la Tabla 13 Tabla de maquinaria
Fuente: Elaboracion propia obteniendo de esta forma una capacidad total de almacenaje
de 120.000 litros aproximadamente.

El proyecto cuenta con la caracteristica de sostenible, esto debido a que dentro del sistema
productivo se incluyeron un tratamiento de residuos organicos y un tratamiento de aguas
residuales, siendo estos el biodigestor y la PTAR respectivamente, los cuales se encuentran
al costado izquierdo de la bodega. Donde se establecen 4 biodigestores cada uno con
capacidad de 20.000 litros, y una PTAR que puede tener una capacidad de procesar

10 m3 100 m3
/dia hasta /dia'

Ademas, considerando que el principal recurso son aquellos alimentos que no fueron
vendidos 0 no son aptos para la venta, pero se encuentran en condiciones de calidad y
salubridad, se puede interpretar como una explotacién y/o utilizacién del recurso natural
gue tiende a ser menor a una planta de vino tradicional. También, al incluir los tratamientos
antes mencionados se aporta a la minimizacion de residuos y emisiones contaminantes, la
reduccion de riesgos para la salud y la reduccién de impactos negativos al medio ambiente.
Por lo cual es una produccion sostenible.

llustracion 36 PTAR
Fuente: Synertech, 2023.
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Rotoplast

llustracion 37 Biodigestor
Fuente: Homecenter, 2023

Al costado izquierdo del plano se evidencian las zonas del parqueadero, donde este cuenta
con un espacio para bicicletas; oficinas, destinadas para aquellos procesos administrativos;
punto de venta, y la cafeteria. A continuacion, se evidencia el plano para la propuesta de
una fabrica productora de vino fruta
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llustracion 40 Vista lateral izquierdo del plano
Fuente: Elaboracion propia
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9. Conclusiones y Recomendaciones
A partir de la revision realizada en este estudio se identific6 un problema con respecto al
desperdicio y pérdida de alimento en Colombia, principalmente en la region de centro
oriente. En consecuencia, se plantea esta propuesta de disefio y distribucién de una planta
productora de vino frutal con el objetivo de aprovechar la fruta no vendida y/o desechada
en buen estado.

Para poder realizar esto se reviso la literatura para caracterizar aquellas frutas aptas para
el proceso, sin embargo, la informacion que se encuentra estq basada en célculos por lo
cual no se encontré alguna investigacion precisa sobre las pérdidas y desperdicios
generados en Colombia y/o en sus regiones, para solucionar esto, se utilizaron varias
proporciones de diferentes bancos de alimentos en Colombia para establecer un
aproximado para el presente estudio; identificar el proceso productivo y la maquinaria
relacionada a este. Posteriormente se crearon diferentes diagramas de bloques para la
distribucion de areas, con base en el diagrama de relaciones y la metodologia SLP.

Seguidamente, las diferentes alternativas fueron sometidas a evaluacion a través del
método de evaluacién por adyacencia. Una vez se obtuvo el resultado se procedi6 a crear
el plano correspondiente a la propuesta de la planta productora de vino a través del software
AutoCAD.

Debido a las dimensiones del area de produccion fue posible ubicar la zona del biodigestor
y la PTAR cerca a esta, sin embargo, teniendo en cuenta la ubicacion de las entradas y la
posible contaminacién cruzada que puede ocurrir, la enfermeria se trasladé hacia el lado
izquierdo, siendo mas cercana a las entradas y salidas, por si ocurre alguna situacién que
requiera de evacuar al paciente, y aln se encuentra cerca de produccion por lo cual sigue
cumpliendo la relacién que se encuentra en el diagrama.

En caso de que se desee ejecutar este proyecto, se recomienda realizar un estudio de
mercado para determinar la viabilidad del producto al igual que las estrategias que se
requieran para su respectiva distribucion y promociéon. También profundizar en el estudio
de planeaciéon de insumos, debido a que los valores presentados en este estudio son
estimados, toda vez que se llegue a la realizacion o puesta en marcha proyectos a futuros
se debe realizar un estudio estadistico de los posibles proveedores (y su respectiva
trazabilidad) que generan la cantidad de insumos a utilizar, con el objetivo de determinar
las cantidades reales a utilizar y aquellas frutas que se destinaran al proceso, teniendo en
cuenta que estos deben estar en condiciones de calidad y salubridad que permitan su
procesamiento y consumo humano.

Por otro lado, con relacion al plano este ha de pasar por un ingeniero civil y/o un arquitecto
para que desarrollen los estudios correspondientes como por ejemplo el estudio de suelos
y/o el plano estructural. Del mismo modo, un estudio de factibilidad para evaluar la inversion
para realizar este proyecto y comprobar su rentabilidad y viabilidad.
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