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RESUMEN

Algunos de los trastornos reproductivos mas comunes en la hembra bovina estan
relacionados con eventos similares como la presentacion de abortos, mortinatos, momificaciones
y nacimiento de terneros debiles a parte de otra sintomatologia; el sector pecuario es la principal
entrada monetaria de las familias de tuta enfocandose en bovinos de doble propésito, es decir, de
carne y/o leche, por lo tanto, el presente trabajo de grado tiene el fin de identificar la incidencia
de los trastornos reproductivos en hembras bovinas cuyos eventos se relacionen con los ya
mencionados anteriormente ocurridos en fincas del municipio de Tuta Boyaca. Por otro lado, se
tendra en cuenta las técnicas de manejo y prevencién, por lo que se propone ofrecer capacitacion
e informacidn relevante a la poblacion del municipio sobre enfermedades importantes para tener
presente en su trabajo. Se prescribe caracteristicas relevantes de las enfermedades a evaluar en el
proyecto, tales como DVB, Leptospira spp. Neosporosis y IBR, cuyos aspectos son etiologia,
signos clinicos, técnicas diagnosticas, tratamiento, prevencion y control. En el desarrollo del
trabajo se realiza una encuesta a los ganaderos en el que se evidencia los antecedentes de
trastornos reproductivos dentro de las fincas del municipio. Se recolectaron 16 muestras
sanguineas, a partir de las 8 veredas para identificar anticuerpos frente DVB con ELISA de
bloqueo, ELISA de competicion para N. caninum y Micro aglutinacion (MAT), usando diez
serovares de referencia de Leptospira spp. El diagnostico de IBR no se logré incluir en el analisis
porgue segun el laboratorio hubo complicaciones con la llegada del reactivo. La incidencia de los
eventos reproductivos es: 30 casos de aborto (56,6 %), 4 casos de mortinatos (7,5 %), 11 casos
de momificaciones (20,8 %) y para terneros débiles fue de 8 casos (15,1 %). En la prevalencia de
las enfermedades se obtuvo, Neoporosis 50 %; VDVB 56,25% vy leptospirosis 43,75%. En el

trabajo se evidencid seroldgicamente anticuerpos en las 8 veredas contra todas las enfermedades



analizadas, ademas de coinfecciones de varios agentes, por lo que los eventos reproductivos
como los abortos, que en este caso fueron los de mayor nimero reportado pueden ser causados a

la vez por distintos agentes infecciosos.

Palabras clave: Enfermedades infecciosas, reproducciéon, abortos.

ABSTRACT

The UMATA, known as the Municipal Agricultural Technical Assistance Unit, has the main
objective of providing technical assistance to articulate programs that collaborate with the
design, elaboration, evaluation and control of the municipal development plan that allow
satisfying all the needs of the community and among the which are found to support the livestock
sector since this is the main monetary income of the tuta families, focusing on dual-purpose
animals, that is, meat and/or milk; The purpose of this degree work is to identify the frequency of
diseases that develop in the reproductive system of bovine females related to similar
reproductive events or signs and to identify management and prevention techniques, taking into
account offering training and relevant information to the population of the municipality on the
most important diseases to keep in mind in their work. A classification of the different agents
that cause diseases in the bovine species will be carried out, identifying, etiology, risk factors,
clinical signs, diagnostic techniques, treatment, prophylactic plan and control. In the
development of the work, a survey is carried out on livestock farmers in which the history of
reproductive disorders within the municipality's farms is evident. 16 blood samples were
collected from the 8 villages to identify antibodies against BVD with blocking ELISA,

competition ELISA for N. caninum and Micro Agglutination (MAT), using ten reference



serovars of Leptospira spp. The diagnosis of IBR could not be included in the analysis because
according to the laboratory there were complications with the arrival of the reagent. The
incidence of reproductive events are: 30 cases of abortion (56.6%), 4 cases of stillbirths (7.5%),
11 cases of mummification (20.8%) and for weak calves it was 8 cases (15,1 %). In the
prevalence of diseases, Neoporosis 50% was obtained; BVDV 56.25% and leptospirosis 43.75%.
In the work, antibodies were serologically evidenced in the 8 villages against all the diseases
analyzed, in addition to coinfections of various agents, so reproductive events such as abortions,
which in this case were the highest number reported, may be caused by at the same time by

different infectious agents.

Keywords: infectious diseases, abortions, reproduction, risk factors.
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INTRODUCCION

Las enfermedades reproductivas en los bovinos son una de las principales causas de
pérdidas econdmicas para los pequefios y grandes ganaderos en Colombia, ya sea se dediquen a
ganaderia de carne o leche, puesto que se presentan como resultado de enfermedades de caracter
infeccioso y no infeccioso, asociados con factores de manejo, medidas sanitarias, genética
animal y nutricion lo que es sugerente de mayor prevalencia en campo y causando estas grandes
pérdidas econdmicas (Rivera et al., 2018).

Entre los agentes mas comunes se encuentran los parasitos, como el protozoario
Neospora caninum, debido a su efecto abortivo que genera en el ganado; Entre las enfermedades
virales importantes, se encuentra la diarrea viral bovina (DVB), que genera pérdidas en las
producciones bovinas por lo que se estima que aproximadamente, el 60% del ganado en zonas
endémicas se infecta con el virus durante su vida; la DVB es capaz de permanecer latente en su
hospedero, debido a que puede infectar fetos y causar tolerancia inmune (Rivera Et al., 2018).

Otro agente etiologico de tipo viral es el herpes virus Bovino tipo 1, que origina la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) gracias a que genera alteraciones respiratorias y
reproductivas en el ganado puede permanecer latente por largos periodos de tiempo y activarse
nuevamente por inmunosupresion del individuo; finalmente, la Leptospira spp con serovares
como Hardjo prajitno, bovis y Pomona como agentes bacterianos que a su vez son agentes de
caracter zoonotico, por lo que los convierte en un alto riesgo para la salud publica, sobre todo,
para las personas que tienen contacto directo con los animales o consumen sus derivados (Rivera
Et al., 2018), es decir desde los trabajadores en las fincas, hasta los consumidores finales; sin
embargo, existen demasiadas enfermedades que afectan el sistema reproductor de los bovinos y

que por ende generan pérdidas econdmicas a los ganaderos.



De lo anterior se deriva el objetivo de este trabajo el cual es, determinar los trastornos
reproductivos en hembras bovinas cuyos eventos se relacionen con abortos, mortinatos,
nacimientos de terneros débiles y momificaciones ocurridas en fincas de Tuta del departamento
de Boyaca, cumpliendo asi mismo con el aporte de conocimiento para el desarrollo de las
capacidades a los productores agropecuarios sobre el manejo y prevencion de las enfermedades

MAas comunes.
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JUSTIFICACION

El sector ganadero es el medio de soporte economico de muchas familias ganaderas en el
municipio por lo cual-es importante mantener y garantizar en lo posible el bienestar de la especie
bovina ya sea destinada a produccion de leche o de carne, por lo tanto en efecto las patologias
del sistema reproductor de los bovinos afecta la calidad de vida del animal y asi mismo la cadena
de produccion para la cual esta destinado(Rodriguez, 2020), sin mencionar y no menos
importante los procesos o programas de mejoramiento genético que estan sumamente
relacionados con la reproduccion, ya sea usando técnicas de inseminacion artificial (1A) u
obtencion de pajillas de los mejores animales en temas de genética para los productores del
municipio si asi lo requieren, en consecuencia el servicio de 1A les permitiria abordar un eslabon
mas en el apoyo de la produccidn pues, se prestaria la asistencia técnica complementando con
capacitaciones para los ganaderos sobre algunas medidas de control sanitario de los hatos
ganaderos (Orozco, 2021), de ahi que es relevante para el desarrollo del programa de
mejoramiento de las razas existentes en el municipio, determinar los trastornos reproductivos
mas comunes Y la frecuencia de presentacion de estos en los bovinos, con el fin de brindarle el
desarrollo de capacidades a los productores agropecuarios sobre el manejo y prevencion de las
enfermedades, lo que implica investigar la causa y los factores asociados con la presentacion de

abortos.

Por otro lado, implementar un registro de las patologias mas frecuentes en el sistema
reproductor de la hembra bovina y a su vez, capacitar e informar a los productores sobre los
procesos de prevencion y manejo adecuado para mejorar los indicadores productivos de la

ganaderia de leche y carne del municipio.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA O NECESIDAD

La mayoria de los productores carecen de conocimiento sobre la importancia de los
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riesgos a los que se ven enfrentados respecto a las enfermedades potencialmente zoonoticas que

puedan estar presentes en problemas reproductivos de sus animales y que a su vez afectan su

salud por entrar en contacto sin ninguna precaucion y correcta manipulacion.

La pérdida de prefiez o aborto en los bovinos induce un déficit significativo de ingresos
econdmicos para cualquier ganadero, debido a que disminuye los factores productivos
provenientes de estos animales como la leche, derivados lacteos y carne, eficacia de la
reproduccion; como también perdida de los costos de inversion en mejoramiento genético,

pajillas, asistencia técnica, alimentacion.

Los eventos y fallas reproductivas no se reportan con la suficiente frecuencia para
determinar su causa de origen con apoyo de métodos de diagndstico; y debido a que existen
varias enfermedades en las que es comin los abortos, los mortinatos, nacimiento de terneros
débiles, momificaciones y perdidas embrionarias, es indispensable determinar un diagnostico
definitivo de la enfermedad que puede estar involucrada, lo que permite establecer las

prevalencias reales para cada enfermedad dentro de un hato.

Hay desconocimiento de los pequefios y medianos ganaderos del municipio sobre las

enfermedades de animales en produccidn pecuaria mas comunes que les pueden generar

manifestaciones de aborto y otros eventos que contribuyen a pérdidas econémicas, relacionadas

con la calidad de los servicios, produccion de lactea, dias abiertos; que caracterizan la capacidad

reproductiva de la hembra bovina.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la incidencia de los trastornos reproductivos en hembras bovinas cuyos
eventos se relacionen con abortos, mortinatos, nacimientos de terneros débiles y momificaciones

ocurridas en fincas del municipio de Tuta Boyaca.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar las principales enfermedades reproductivas en hembras bovinas reportadas en
fincas del municipio de Tuta Boyaca.

e Correlacionar los eventos reproductivos con las enfermedades mas comunes que afectan
el sistema reproductor de hembras bovinas.

e Determinar la presencia de los factores de riesgo de las enfermedades dentro del

municipio
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4. MARCO TEORICO

4.1. ENFERMEDADES BACTERIANAS.

4.1.1. Leptospirosis bovina.

4.1.1.1. Etiologia y formas de transmision. Esta enfermedad es causada por
microorganismos de tipo espiroqueta entre las que se encuentran mas comunes son L. hardjo-
prajitno L. icterohaemorrhagiae, L. pomona, L. canicola, L. grippotyphosa, L. interrogans
(Orozco, 2021; Ariza 'y Berdugo, 2017); es una bacteria Gram negativa, produce una infeccion
cronica, subclinica y persistente; por otro lado, se considera zoono6tica por lo que es importante

en la salud publica (Ariza y Berdugo, 2017).

La forma de transmision por contacto directo incluye cualquier fluido de los posibles
portadores como orina, fluidos vaginales, semen, saliva, fluidos postparto o fetos abortados. En
la transmision indirecta puede verse afectado tanto humano como animales debido al uso y/o
exposicion de las lesiones abiertas, las conjuntivas y mucosas a fuentes hidricas contaminadas u
otro material infectante (Ariza y Berdugo, 2017; Gonzales y Rivera, 2015); la transmisién
vertical puede llevarse a cabo por via transplacentaria e inseminacion artificial (Ariza y Berdugo,

2017).

4.1.1.3. Patogenia. La bacteria leptospira spp. tiene un periodo de incubacién de 4 a 10
dias (Romero y Veloza, 2014), el primer paso infectivo es la penetracion por la piel 0 mucosa
expuestas donde tienen la habilidad de unirse a células epiteliales y atacar a los componentes de
la matriz extracelular a través de un proceso activo que involucra las proteinas de superficie
como la produccidn de hialuronidasa, permitiendo la invasién y dafio tisular (Ariza y Berdugo,

2017), inmediatamente se multiplica rapidamente alcanzando el torrente sanguineo y generando
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una lesion en el endotelio de los vasos sanguineos méas pequefios, que conducen a una isquemia
localizada en los 6rganos en los cuales se disemina con facilidad como en higado, rifiones,
pulmones, tracto reproductor (placenta y genitales del macho), liquido cefalorraquideo (Romero
y Veloza, 2014), musculo y humor acuso (Ariza y Berdugo, 2017) lo que puede resultar en
necrosis tubular renal, dafio hepatocelular y pulmonar, meningitis, miositis y placentitis (Romero
y Veloza, 2014).

4.1.1.4. Manifestaciones clinicas. En las hembras prefiadas se producen abortos debido
al estadio febril constante, desaparece practicamente la produccion lactea, lo cual se considera
como signos de la forma sobreaguda, en la aguda el aspecto de la leche parece calostro, puede

contener coagulos de sangre y el recuento de células blancas es muy alto (Gonzales y Rivera,

2015).
Figura 1.
Signos clinicos segun la forma de presentacion de leptospirosis
- Agalactia
H  Fiebre
(qe]
g - Ictericia incoordinacion
2’ H Meningitis sialorrea
- conjuntivitis rigidez M
— hemorragias
— Abortos
8 — Mortinatos
C L Nacimiento de terneros débiles
O
— —
U — Infertilidad
H Retencién de Placenta

Nota. La informacion es adaptada de: (Gonzales y Rivera, 2015; Ariza y Berdugo, 2017 y

Organizacion Mundial de la Sanidad Animal [OIE], 2021)



En el feto abortado se puede observar; bajo desarrollo corporal, ictericia en tejidos

formados, hepatomegalia, ascitis, y aumento de fibrina a nivel hepatico y pulmonar (Ariza 'y

Berdugo, 2017).

4.1.1.5. Diagnostico. Inicialmente es importante indagar en la anamnesis del paciente o
el rebafio, lo que debe incluir datos sobre la época del afio en la que aparecio el brote, la aptitud
del rebafio, el estado sanitario del mismo, el contacto con otras especies domésticas, la
sintomatologia y si se realiza vacunacion frente a la leptospirosis ademas de las declaradas
obligatorias con su certificado correspondiente. Asimismo, determinar el nimero de animales
afectados, la edad de estos y la fase de la gestacion en que se produce el aborto (Andicoberry Et

al, 2001).

Por otro lado, existen técnicas de diagndstico de laboratorio y prueba rapidas para

leptospirosis, que estan en la tabla 1.

Tabla 1

Pruebas de diagnostico para leptospira sp. y el propésito por el cual serian utiles cada una.

15

Proposito
Demostrar .
; ) . Determinar el
Demostra ausencia de Construir Determina estado
rausencia infeccion en las . rla . o
, : Py Confirm . inmunitario en
Metodo de animales politicas prevalenci .
) ., e ar casos animales o
infeccion individuales de gy adela )
. . clinicos . L poblaciones
en la antes de los  erradicaci infeccién- tras la
poblacién desplazamiento on vigilancia .
s vacunacion
Deteccion del agente
Alsla_m_lent_q € +++ + +++ - -
identificacion
PCR - ++ - ++ - -
Deteccion de la Respuesta Inmunitaria
MAT - +++ + ++ +4++ +

ELISA +++ - +++ +++ ++ +++
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Nota: +++ = método recomendado para este proposito; ++ = método recomendado, pero con
limitaciones; + = puede utilizarse, pero en muy pocas circunstancias; — = no adecuado para este
propdsito. Aglutinacion microscopica (MAT), La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR),
Enzimoinmunoanalisis (ELISA). Tomado de. (OIE, 2021).

4.1.1.6. Tratamiento, prevencién y control. Los antimicrobianos mas utilizados son la
dihidroestreptomicina a dosis de 25 mg/kg, la oxitetraciclina (Buffarini et al., 2018), tetraciclina
y clortetraciclina (Gonzales y Rivera, 2015). Es importante tener en cuenta el tipo de forma de
presentacion de la enfermedad, por ejemplo, en el caso de cuadros clinicos agudos o hiperagudos
las terapias se basan inicialmente en la sintomatologia, claro esta que se recomienda la aplicacion
de pruebas seroldgicas y antibiograma a manera preventiva, (Ariza 'y Berdugo, 2017).

En el caso del serovar Pomona es sensible a estreptomicina, oxitetraciclina o tetraciclinas,
mientras que el serovar hardjo es sensible a penicilina G, ampicilina, tetraciclinas, eritromicina,

dihidroestreptomicina y estreptomicina (Gonzales y Rivera, 2015).

Para control y prevencion de la enfermedad lo mas importante es la vacunacion, esta debe
ser aplicada antes de la exposicidn y a partir de ahi hacerlo anualmente (OIE, 2021). El plan de
vacunacion debe iniciar entre los 3 - 6 meses de edad y antes de que tengan la posibilidad de
infectarse revacunar o repetir a las 4 a 6 semanas, y luego si repetir cada afio a dosis de 5ml SC
dependiendo del producto (Buffarini et al., 2018). La vacuna o bacterina debe contener
obligatoriamente el serovar hardjo juntamente con el resto de serovares identificados en las

pruebas diagndsticas (Gonzales y Rivera, 2015).
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4.2. ENFERMEDADES VIRALES.

4.2.1. Diarrea viral bovina

4.2.1.1. Etiologia y formas de trasmision. EI VDVB es un virus del género pestivirus
que pertenece a la familia Flaviviridae (OIE,2018), se clasifica en dos genotipos denominados
VDVB-1y VDVB-2. Para VDVB-1 se han descripto 15 subgenotipos diferentes (a-p) mientras
que con el VDVB-2 hay 3 subgenotipos (a-c) (Pecoray Pérez, 2017). Se ha encontrado un tercer
genotipo llamado VDVB-3 o “Virus HoBi-like” (“atipico™) el cual también se asocia con una
enfermedad clinica, aungue su distribucion no esta del todo clara (OIE, 2018; Pecora y Pérez,
2017).

Por otro lado, se encuentran dos biotipos tanto en genotipo VDVB-1 como VDVB-2,

estos son citopaticos y No citopaticos, estos se diferencian en lo siguiente (ver tabla 2).

Tabla 2.

Caracteristicas y/o diferencias entre biotipos CP y NCP del VDVB.

CITOPATICO (CP) NO CITOPATICO (NCP)
Estimula la destruccién masiva de células No induce ningun efecto de muerte celular en
mediante la formacion de vacuolas el cultivo.

citoplasmaticas
Causantes de la enfermedad de las mucosas Con > frecuencia son los responsables de
enfermedades en los bovinos

Su origen se obtiene de una mutacion a partir ~ sugerentes de signos clinicos entéricos y

del biotipo NCP (sobreinfeccion de un PI) respiratorios y/o signos reproductivos y
fetales en hembras gestantes
No origina PI Origina animales PI

Nota. Informacion adaptada de (Santizo, 2019 y OIE, 2018)

Las formas de transmisién pueden ser por contacto directo con animales infectados, como

también por contacto indirecto (forma horizontal) (Lértora, 2003 y Santizo, 2019), ver tabla 3.



Tabla 3
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Formas de transmision de DVB.

Contacto
directo
Forma
horizontal Contacto
indirecto

Forma vertical

Nariz y nariz con un PI o infeccidn aguda

Semen fresco o crio preservado de toros Pl

El uso de agujas, palpacion rectal y la accion de los insectos
hematdfagos después de haber picado y succionado sangre de un
individuo Pl

Uso de vacunas a virus vivo modificado o aquellas que se
encuentren contaminadas

Por inhalacion a corta distancia (>1,5m) entre bovinos Pl
Infeccion transplacentaria en hembras que se infectaron durante la
prefiez, la descendencia puede llegar a ser PI.

Posterior a la transferencia de embriones

Nota. Informacién adaptada de (Corro et al., 2017; Lértora, 2003; Santizo, 2019)

4.2.1.3. Patogenia. El virus ingresa al organismo y se replica en las células epiteliales con una

predileccidn por las tonsilas palatinas, en especial la cripta de las amigdalas palatinas. Pero, por

lo general, el virus tiene una preferencia también por células como: los linfocitos y fagocitos

mononucleares (Santizo, 2019; Rondén, 2006).

El biotipo CP se replica en la mucosa nasal con titulos mas altos que el biotipo NCP,

dicha replicacidn inicia con la adhesion a la membrana plasmatica de la célula 'y luego la

penetracion de esta, posiblemente gracias a una proteina de superficie, considerada como el

receptor especifico, por mediacion de la proteina de envoltura E2 (Santizo, 2019; Ronddn, 2006).

La Enfermedad de las mucosas suele ocurrir entre los 6 a 24meses de edad, su origen se

determina en la figura 1 (OIE, 2018; Lértora, 2003; Rondén, 2006).

Figura 2

Origen de la enfermedad de las mucosas.
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Nota. La imagen muestra la forma en que se origina la enfermedad de las mucosas en los

becerros y la infeccidn en otros animales. Tomado de. (Rondoén, 2006).

Figura 3

Resultados posteriores a la infeccion del VDVB.
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Nota. La figura muestra las consecuencias de la exposicion al VDVB dependiendo si el animal

afectado es gestante o no. Tomado de. (Pecora y Pérez, 2017)
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4.2.1.4. Manifestaciones clinicas. Se suelen apreciar los signos respiratorios, entéricos y

reproductivos, ver tabla 4.

Tabla 4

Manifestaciones clinicas por DVB.

SIGNOS CLINICOS SEGUN EL TIPO DE INFECCION PRESENTE

Infeccion Aguda

Infeccion
subclinica

Infeccion
transplacentaria

Enfermedad de
las mucosas

Post natal 0 - Neumonia leve, inmunodepresion sistémica y
individuos pulmonar
inmunocompetentes -  Signos entéricos como diarrea

- fiebre

- En ocasiones muerte subita
- En las lineas celulares, se observaria leucopenia y
trombocitopenia.

Vacas Infertilidad relacionada con alteraciones de la funcion
ovarica 'y secreciones de gonadotropinas Yy
progesterona

- Fiebre, descarga oculonasal, leucopenia transitoria, elevada morbilidad
y baja mortalidad
- Algunos animales pueden presentar ulceraciones interdigitales e
inflamacion del rodete coronario
25 dias de gestacion  Muerte embrionaria -fetal

30-90 dias de Infeccion fetal, con animales IP de toda la

gestacion descendencia superviviente
> al dia 150 de Defectos congénitos como hidrocefalia, hipoplasia
gestacion cerebelar, defectos 6pticos, etc.

Animales de 6 Diarrea sanguinolenta profusas, mucus,

meses a 2 afios deshidratacion, severa leucopenia y muerte dentro de
los pocos dias de presentar los signos clinicos

Nota. Informacion adaptada de. Santizo, 2019; OIE, 2018; Martinez y Riveira, 2008; Pecora 'y

Pérez, 2017

4.2.1.5. Diagndstico. Las técnicas de diagnostico para detectar el VDVB se realizan por

dos razones; la primera, es para identificar si el virus es la causa de un problema clinico que ha

sido identificado en uno o varios animales enfermos, el segundo caso para uso de los ensayos de
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diagnostico de VDVB y probablemente el mas importante en un programa de control del virus,
es con el fin de la identificacion de bovinos PI (Pecora y Pérez, 2017).

Tablab

Pruebas diagnosticas para la deteccion del antigeno y anticuerpos del VDVB segun su proposito.

Propdsito
Determinar
Demostrar .
Demostrar . Determinar el estado
. ausencia de . . o
ausencia . e Construir . la inmunitario
infeccion en , Confirmar . .
. de ; las politicas prevalencia en animales
Meétodo . . animales casos
infeccion L de - de la 0
individuales .., clinicos . - .
enla erradicacion infeccion- poblaciones
. antes de los R
poblacion . vigilancia tras la
desplazamientos .
vacunacion
Deteccidn del agente
Alslamlento et t et i i
del virus
ELISA ++ +++ +++ +++ +++ -
IHC - - - ++ - -
Deteccidn
del acido
nucleico +++ +++ +++ +++ +++ -
mediante
RT-PCR
Deteccion de la Respuesta Inmunitaria
ELISA +++ +++ +++ - +++ +++
VN + +++ ++ - + +++

Nota. +++ = método recomendado para este propdsito; ++ = método recomendado, pero tiene
limitaciones; + = método adecuado en muy pocas situaciones; — = no adecuado para este
propdsito. ELISA = enzimoinmunoanalisis; IHC = inmunohistoquimica; RT-PCR = reaccion en
cadena de la polimerasa con transcripcion inversa; VN = neutralizacién del virus. Tomado de.
(OIE, 2018).

4.2.1.6. Tratamiento, prevencién y control. No hay un tratamiento especifico, Se tratan
son las enfermedades secundarias que se generan por la inmunosupresion (Marquez, 2017), los

animales o sospechosos para ser Pl deben manejarse de forma aislada con precauciones de
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barrera para minimizar la transmision; esto incluye a los recién nacidos que muestran signos de
infeccion congénita, también aislamiento de animales de rebafios con antecedentes recientes de
enfermedades relacionados con estos virus (Lértora, 2003).

Es importante el uso apropiado de métodos de limpieza y desinfeccion para
descontaminar el medio ambiente, de manera que, todos los desinfectantes comunes
(clorhexidina, iodoforos, fendlicos, aldehidos e hipoclorito) son eficaces contra estos virus en
condiciones éptimas. (Christensen et al., 2015) aunque también existe otros métodos para
inactivarlo rapidamente por medio del calor, desecacion, luz ultravioleta, detergentes, solventes

organicos y pH que exceda el rango de 5,7 a 9,3 (Lértora, 2003).

Las vacunas también contribuyen con la prevencion y control de la infeccién aguda y
cronica para aquellos animales jovenes y hembras prefiadas. Las vacunas vivas modificadas
(modified live vaccines, MLV) y las vacunas inactivadas (KV) son las que se encuentran en el
mercado, sin embargo, de acuerdo con estudios in vivo la vacuna MLV es la mas efectiva, y a
menudo son multivalentes por lo que generan mejor cobertura (Walz et al.,2020; Fulton et
al.,2020), estas se aplican una dosis al destete y antes del servicio, o segun especificaciones del
laboratorio, pero para tener mayor efectividad con respecto a disminucion del riesgo de infeccién
fetal, aborto y la generacion de terneros Pl, se puede complementar con aplicacion de vacuna KV

6 meses después (en el examen de prefiez) (Walz et al., 2020).

4.2.2. Herpes virus bovino tipo 1.

4.2.2.1. Etiologia y formas de trasmision. El agente patoldgico es el herpesvirus bovino

tipo 1 (HVBo-1), pertenece a la familia Herpesviridae y del orden Herpesvirales (OIE, 2018);
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con base al analisis genomico se han clasificado en 2 subtipos distintos, los cuales son HVB-1.1
(subtipo 1), HVB-1.2 (subtipo 2), del segundo se desprenden a su vez HVB-1. 2ay HVB-1.2b,
dichos subtipos pueden estar relacionados con distintas manifestaciones de la enfermedad en el
ganado; no obstante, los subtipos BoHV-1.1 y BoHV-1. 2a se relacionan principalmente con el
sindrome respiratorio (Rinotraqueitis infecciosa Bovina) y los abortos, mientras que, los subtipos
BoHV-1.2b, pueden causar vulvovaginitis/balanopostitis, pero aun no se ha llegado a relacionar
con abortos (Dagalp et al., 2020; OIE, 2018). Existen otros subtipos 1.3a 'y 1.3b que producen
encefalitis bovina o actian como agente neuro patégeno en los terneros, aunque fueron
posteriormente clasificadas como HVB-5 (OIE, 2018; Motta et al., 2013).

Las formas de transmisién se desarrollan a partir del contacto con las secreciones
respiratorias, oculares y reproductivas (Anderson, 2005), por lo que se produce la excrecién del
virus; por via nasal ocurre durante 5-14 dias (OIE, 2018), durante una infeccidn aguda, el virus
también se elimina después de la reactivacion de la latencia (Biswas et al., 2013), se puede
transmitir tanto mediante monta natural como mediante inseminacion artificial (OIE, 2018), la
transmision aérea de BHV-1.1 puede ocurrir en condiciones experimentales a distancias de 3,85

metros y depende de la temperatura ambiental y la humedad relativa (Biswas et al., 2013).

4.2.2.3. Patogenia. Tras la infeccion transmitida por el aire, el HVBo-1 se replica a altos
titulos en mucosas de las vias respiratorias altas y en las amigdalas. posteriormente el virus se
disemina a las conjuntivas y alcanza los ganglios trigéminos por transporte axonal neuronal. En
cambio, en la infeccién genital, el HVBo-1 se replica en la mucosa vaginal o prepucial, y
permanece latente en los ganglios sacros (OIE, 2018).

El ADN virico permanece en las neuronas de los ganglios (estado latente). Sin embargo,

en caso de presentarse estrés, como en el momento de transporte de los animales o el parto en las
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hembras, como también al aplicar corticosteroides, se puede inducir la reactivacion de la
infeccion latente (OIE, 2018), el virus tiene la capacidad inmunologica de codificar varios genes
que alteran las respuestas inmunitarias intrinsecas e innatas durante la infeccion productiva;
gracias a la expresion de proteinas virales, permite altos niveles de produccion de virus durante

la infeccidn aguda y la reactivacion de la latencia en el ganado (Jones, 2019).

4.2.2.4. Manifestaciones clinicas. La enfermedad clinica asociada con esta infeccion causa
signos clinicos tanto en la madre como en el feto, las madres inmunes expuestas al virus no
experimentan abortos (Christensen et al., 2015); la exposicion de hembras prefiadas no expuestas
previamente puede resultar en una tormenta de abortos con un 25 a 60 % de vacas afectadas
(Anderson, 2005), donde la gestacion de 5 a 6 meses es la etapa mas susceptible (Christensen et
al., 2015). Segun lo mencionado por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (2018), tras un

periodo de incubacién de 2—4 dias inician los signos clinicos.

Tabla 6

Signos clinicos segun la etapa de madurez en que se afecten los animales

Edad Signos clinicos evidentes
vulvovaginitis pustulosa infecciosa (IPV), balanopostitis, enfermedad del
tracto respiratorio superior comenzando con secrecion nasal serosa, fiebre
Adultos alta, salivacion, conjuntivitis y erosion de las superficies mucosas, falta de
apetito y depresion. En unos pocos dias, las secreciones nasales y oculares
pasan a ser mucopurulentas.
Neonatos Encefalomielitis e infeccion sistémica
- Mueren dentro de las 24 horas posteriores a la infiltracidn placentaria
- lesiones incluyen edemas renales hemorragicos; necrosis general aguda
Fetos en higado, bazo, rifiones, pulmones y glandulas suprarrenales;
hemorragia generalizada; petequias; destruccion epitelial; y necrosis
hepatica con cuerpos de inclusion intranucleares
Nota. Informacién adaptada de. (Anderson, 2005; Jones, 2019; OIE, 2018; Christensen et al.,

2015).
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Si se producen infecciones bacterianas secundarias, puede llevar a una inflamacion del dtero

e infertilidad transitoria con flujo vaginal purulento durante varias semanas (Jones, 2019).

4.2.2.5. Diagnostico Inicialmente se debe sospechar cuando los abortos ocurren de 1 a 3
meses después de aplicar vacunas a las vaquillas prefiadas. con productos que contengan BoHV-1
vivo modificado (O'Toole et al., 2012); en la figura 8 se puede apreciar las técnicas diagndsticas
sugeridas con su respectivo proposito.

Tabla 7

Pruebas diagnosticas para la deteccion del HVB-1.

Propdsito
Determinar
Demostrar .
Demostrar . . Determinar el estado
. ausencia de Construir i o
ausencia . . . . la Inmunitario
. infeccionen  las politicas Confirma . )
Meétodo de ; prevalencia en animales
. ., animales de r casos
infeccion Lo S gy de la 0
individuales  erradicaciéo  clinicos . - .
enla infeccion- poblaciones
. antes de los n R
poblacion : vigilancia tras la
desplazamientos .
vacunacion
Deteccion del agente
Alslam_lent et t it i i
o del virus
RT-PCR +++ +++ +++ +++ +++ -
Deteccidn de la Respuesta Inmunitaria
ELISA +++ ++ +++ - +++ +++
VN + +++ ++ - + +++

Nota. +++ = método recomendado para este propdsito; ++ = método recomendado, pero tiene
limitaciones; + = método adecuado en muy pocas situaciones; — = no adecuado para este
proposito. ELISA = enzimoinmunoanalisis; PCR = reaccion en cadena de la polimerasa; VN =

prueba de neutralizacion virica. Tomado de (OIE, 2018).

4.2.2.6. Tratamiento, prevencion y control. consiguen minimizar la propagacion del

agente dentro de un rebafio, aplicando bioseguridad eficiente en ganaderos, veterinarios y otros
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visitantes profesionales en la industria ganadera (Waldeck et al., 2021), se recomienda vacunar a
las vaquillonas a los 6 meses y administrar un refuerzo 3 a 4 semanas antes de la inseminacion;
comunmente se usa un virus vivo modificado, pero realmente no se considera seguro en vacas
prefiadas desde el tercer al octavo mes de gestacion (Christensen et al; 2015).

Una vacuna viral muerta si esta disponible para vacas prefiadas (Christensen et al; 2015),
no obstante, en varios estudios se concluy6 que las vaquillas sin tratamiento previo y vacunadas
con una vacuna inactivada contra el BoHV-1, tienen mas probabilidades de tener un ciclo estral
normal y tasas de prefiez significativamente mas altas en relacion con las vaquillas vacunadas

con una vacuna viva modificada (Jones, 2019).
4.3 ENFERMEDADES POR PROTOZOOS.

4.4.1. Neosporosis

4.4.1.1. Etiologia y formas de trasmisién. La neosporosis es causada por el agente
biol6gico Neospora caninum pertenece a la familia Sarcocystidae, al igual que Toxoplasma,
Sarcocystis, Hammondia, Besnoitia y Frenkelia. La N. caninum es un paréasito intracelular
obligado que tiene como huésped definitivo al canino e intermediario a herbivoros como bovinos,
ovinos, equinos y cabras; adicionalmente de algunas especies silvestres (Pérez Et al., 2019).

La transmision puede ser de dos formas horizontal y vertical; en la primera la N. caninum
se puede llegar a contraerse mediante la ingestion de ooquistes en alimentos, agua contaminada,
ingestion de cadaveres o carne de animales infectados u ooquistes de las heces del hospedador
definitivo. La segunda forma se refiere a la via transplacentaria por la que los fetos contraen la
infeccion de forma congeénita, (Pérez et al., 2019; Ismael et al., 2018; Pereira et al., 2021) (ver

figura 4).



27

Figura 4

Ciclo de transmisién de la N. caninum.
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Nota. La figura muestra las 3 formas de transmision de la N. caninum (directo, indirecta y
transplacentaria). Tomado de (Morales, 2016).

4.4.1.2. Ciclo biol6gico y/o Patogenia. Este protozoario presenta en su ciclo de vida
indirecto y de tres estadios infectivos: taquizoitos, quistes tisulares con bradizoitos en su interior
y ooquistes (Pérez et al., 2019), ocurren dos tipos de reproduccion de este protozoario, la
reproduccion sexual o de gametogonia, la cual ocurre en los canidos, donde su proceso de infeccién
inicia por lo general con la ingesta de los quistes tisulares (Pérez et al., 2019; UNLP, 2021; Ismael
et al., 2018), y por via vertical, cuando hay hembras prefiadas (Pérez et al., 2019).

Consecuentemente los jugos gastricos degradan la pared del quiste liberando las formas
parasitarias (bradizoitos) que iniciaran los estados entero-epiteliales de la reproduccién asexual y
sexual (Ismael et al., 2018); En la fase asexual, considerada como merogonia 0 esquizogonia, el
nucleo de los bradizoitos se segmenta varias veces formando asi células Ilamadas
microgamontes, parte masculina y macrogamontes conocidas por ser la célula femenina, donde

se va a formar el cigoto con la posterior transformacion en un ooquiste no esporulado que junto
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con la materia fecal (Pérez et al., 2019) después de cinco a trece dias se empiezan a eliminan

durante una a tres semanas (UNLP, 2021).

Los ooquistes esporulan en el medio luego de transcurrir 24 h a 72h, formandose en su
interior dos esporocistos con cuatro esporozoitos cada uno, siendo estos el estadio infectante de
los hospedadores intermediarios los cuales se infectan cuando ingieren accidentalmente estos
ooquistes maduros (esporulados) con el alimento o el agua contaminada; seguidamente, los
taquizoitos se multiplican asexualmnte (merogonia) por ende son de replicacién rapida dentro de
vacuolas intracelulares en los ganglios mesentéricos, invadiendo e infectando macroéfagos,

células polimorfonucleares, liquido espinal, células neurales y via sanguinea.

Figura 5

Ciclo bioldgico de N. caninum
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Tomado de: (Pérez Et al., 2019).

4.4.1.4. Manifestaciones clinicas. El autor Donahoe et al. (2015) menciona que: Como

signo principal el aborto, la morbilidad y la mortalidad no se observan en vacas infectadas. Los
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fetos son contagiados por transmision transplacentaria y el resultado de la infeccion depende en
gran medida de la etapa de gestacion, como se puede observar la tabla 8.

Tabla 8

Dias de gestacidn en bovinos de acuerdo con la Infeccion por Neospora Caninum

DIAS DE GESTACION DESCRIPCION
Primeros 100 dias Los tejidos linfoides fetales se estan desarrollando, aqui el animal
no sobrevive y se genera la reabsorcion fetal o momificacion.
1y 2mes Aborto
5y 7 mes Ternero infectado, fetos autolizados o expulsados frescos o

momificados y no tienen lesiones macroscopicas.
Nota. La informacién es adaptada de: (Donahoe et al., 2015)

Los signos clinicos en terneros nacidos presentan: Tamafio pequefio, Ataxia, Déficit
propioceptivo, Incapacidad para incorporarse, Hiperextension o flexion de las extremidades
anteriores y / o traseras, Exoftalmia, Escoliosis, Hidrocefalia, Perdida del espacio medular y
Encefalomielitis mononuclear.

4.4.1.5. Diagnostico. Las pruebas inmunodiagnésticos que se pueden utilizar son:
Inmunofluorescencia indirecta (IFI), ELISA, Aglutinacion directa, Inmunohistoquimica (IHQ),
Electroforesis combinada con inmunodeteccion, Analisis de Histopatologia y Técnica de PCR
(Alvarez Et al., 2018; Moore Et al., 2005; Donahoe Et al., 2015).

4.4.1.6. Tratamiento, prevenciény control. Para el tratamiento en bovinos se ha utilizado
clindamicina (10 mg / Kg de peso), diclazuril (1 mg/kg peso), robenidina y pyrimethamina,
toltrazuril (3 mL/10 kg de peso vivo) y ponazuril (1 5 mg/kg de peso vivo) (Moore Et al., 2005).

Para la prevencién y control se puede considerar los siguiente

e Reducir el nimero de vacas lecheras infectadas en el hato mediante el reemplazo solamente
con vacas seronegativas, las vacas para engorda seropositivas se pueden mantener en el hato

ya que éstas seran llevadas al rastro sin procrear
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e Remover y eliminar rapidamente fetos abortados, placentas y becerros muertos
o Verificar el estado de la infeccién mediante pruebas seroldgicas a becerros precalostrados y
reemplazos periddicamente

e Considerar la posibilidad de eliminar a las vacas seropositivas (Morales, 2016).

Para prevenir la transmision transplacentaria exdgena (horizontal) se prefiere evitar el
ingreso de perros u otros canidos a las instalaciones para prevenir que éstos consuman fetos y
placentas infectados y asi minimizar la contaminacion fecal con la posible presencia de
ooquistes de Neospora caninum gque contaminen el agua y alimento que consumen los

bovinos y reducir fauna nociva como roedores silvestres (Morales, 2016).

DISENO METODOLOGICO
Marco geografico

El estudio se realizo en el municipio de Tuta del departamento de Boyaca, el cual
geograficamente estéd localizado a 05° 41’ 36” de latitud norte y 73° 13* 51” de longitud oeste, a
una altura de 2600 m.s.n.m. y temperatura media de 14°C con precipitacién anual de 935 mm. El
area municipal es de 165 km2 (Soto, 2020).

Tuta es un Municipio agroindustrial, en el que la ganaderia es el principal medio
econdmico de este, para la actualidad en la produccion pecuaria municipal existen 138 pequefios
y medianos productores, donde es predominante el ganado bovino (Soto, 2020) con 26,716
cabezas (ICA, 2022), distribuida la zona rural en 8 veredas: Hacienda, Rio de Piedras,
Resguardo, Agua Blanca, Hato, Alizal, San Nicolas y Leonera, (Soto, 2020). EI nimero de fincas
son 1765, de las cuales 1697 tienen de 1 a 50 animales (ICA, 2022).

Disefio metodoldgico
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Esta investigacion se llevo a cabo en colaboracion con la UMATA 'y la Alcaldia
municipal, se realizé una caracterizacion de la incidencia de los trastornos reproductivos en
hembras bovinas cuyos eventos se relacionen con abortos, mortinatos, nacimientos de terneros
débiles y momificaciones.

La informacidn se recaudo de cada finca visitada mediante una encuesta dirigida a los
ganaderos, realizandola por la aplicacion de Google Forms, con el fin de identificar la ocurrencia
e historial de los eventos mencionados anteriormente, posterior al registro y analisis mediante
una base de datos en la plataforma Microsoft Excel de acuerdo con estos datos se eligieron las
fincas participantes para el estudio.

Animales incluyentes en el estudio.

Los animales que se incluyen en el estudio son hembras bovinas de diferentes razas y
edades entre las cuales se encuentran vaquillas con edad reproductiva entre 1.5 - 3 afios y adultas
de 3 a 9 afios. Aquellas que tengan antecedentes de abortos en cualquier periodo de gestacion,
hembras con aumento de dias abiertos, acontecimiento de un feto momificado, mortinato,
nacimiento de terneros débiles y mortalidad de estos segln las descripciones y caracteristicas
dadas por el ganadero, también aquellas hembras con fallas en el servicio y en la concepcion y/o
aquellas que presenten signos clinicos relacionados con las enfermedades implicadas en este
proyecto.

Animales excluyentes en el estudio.

No se incluyeron en este estudio a los machos bovinos, tampoco aquellas hembras en

gestacion, ni hembras vacunadas contra las enfermedades incluidas en el estudio recientemente.

Tamarfo de muestra
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Posteriormente al haber realizado la encuesta a los ganaderos y analizado las fincas con
mayores antecedentes de trastornos reproductivos y pérdidas econdémicas, se continué con la
eleccion de las fincas entre las que tengan una poblacion mayor a 10 animales en su produccion
y a partir de estas se determin6 una muestra de 2 animales por vereda del municipio, los cuales
fueron seleccionados aleatoriamente; teniendo en cuenta que son 8 veredas, se tendria un total de
16 muestras, de cada una se testearon 3 enfermedades por cada una.

Tabla 9

Técnicas diagndsticas elegidas implementadas en el proyecto con sus respectivos costos.

Técnica Diagnostica Costo
IBR ELISA $38.700
DVB ELISA Ag -Ac $49.446
Leptospirosis  ELISA $55.000 (10 Serovares)
Neosporosis ELISA $46.227

Nota. Fuente. Propia.

Recursos para toma de muestra.

Tabla 10.

Materiales necesarios para el procedimiento de toma de muestras.

Material # Cantidad
Guantes estériles 1 caja
Jeringas estériles de 5cc 20
Agujas vacutainer 1 caja
Adaptador para colecta de sangre (camisa) 5
Frasco de alcohol 1
Tubos vacutaier tapa Roja 32
Algodon 1 bolsa
Nevera personal (icopor) 1
Gel refrigerante 3

Nota. Fuente. Propia.
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Toma 'y procesamiento de las muestras

Teniendo como base las encuestas realizadas directamente a los propietarios cooperantes,
se recolectd la informacidn que permitio establecer las variables a evaluar, con el fin de
determinar la incidencia de los eventos reproductivos relacionados con la presencia de la
patologia. Cabe sefialar que las razas incluidas en el estudio fueron Holstein, Jersey, Normando,

ademas de los cruces presentes en la zona, tales como, jerhol, normando y gyr, jersey y gyr.

Las muestras de sangre (5 ml aprox.) fueron recolectadas por puncién de la vena yugular,
y se depositaron en tubos tipo vacutainer sin anticoagulante. Las muestras fueron identificadas
respectivamente y colocadas en reposo durante 30 a 40 min aproximadamente a temperatura
ambiente para el desprendimiento del coagulo, y posteriormente se conservaron en refrigeracion;
a 5°C para ser transportadas al laboratorio ANIMAL VET LAB. La deteccion seroldgica contra
el VDVB, se realiz6 mediante, el ensayo inmunoenzimatico ELISA de Bloqueo, la cual detecta
anticuerpos frente a la proteina especifica p80 presente en todas las cepas. Un porcentaje de M/N
> al 50% se consideran NEGATIVOS; Porcentajes de M/N entre 40% - 50% se consideran
SOSPECHOSOS y Porcentajes de M/N < 40% se consideran POSITIVOS, teniendo en cuenta
que el término M/N (muestra / control negativo) es la intensidad del cambio de color
desarrollado en el suero problema en comparacion con el suero control negativo. Este valor es
directamente proporcional a la cantidad de anticuerpos de la enfermedad analizada, contenidos
en la muestra. Para la deteccion de N. caninum, se realizd mediante, la técnica de ELISA de
competicion, los Porcentajes de M/N > a 60% se consideran NEGATIVOS y Porcentajes de M/N
< 50% se consideran POSITIVOS. Mientras que para leptospira spp. Se utilizé Micro

aglutinacion (MAT), usando diez serovares de referencia: Hardjo bovis, Grippotyphosa,
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Icterohaemorrhagiae, Tarassovi, Sejroe, Canicola, Pomona, Hebdomadis, Wolffi y Ballum.

estimando una muestra positiva cuando los titulos eran > 1:100.

Analisis estadistico

El estudio fue descriptivo. Los resultados fueron procesados con el programa para hojas
de célculo Microsoft Excel. Se determinaron los factores determinantes, calculando la incidencia
de los eventos reproductivos ocurridos dentro del periodo de los Gltimos 2 afios. Las variables
dependientes (YY) incluyé los resultados seroldgicos obtenidos, numero de eventos reportados en
cada una de las fincas, % de la incidencia de los eventos, tipos de serovares de Leptospira
hallados positivos y las variables independientes (X) fueron todos los caracteres como fincas,
veredas, animales, razas establecidas en la encuesta epidemioldgica. Una vez identificados y

organizados todos estos factores, se utilizo analisis descriptivo y analisis de regresion logistica.

RESULTADOS
El nivel de vacunacién de las fincas seleccionadas para este estudio fue nulo, puesto que
ninguno de los ganaderos realizo previa vacunacion contra enfermedades del sistema
reproductivo. La raza mas comun fue la Normando con el 43.8% (7) de los animales
seleccionados, las demas incluyeron, la Jersey con el 18.8 % (3), Ayrshire y Holstein cada una

con 12.5 % (2) y Jerhol, cruce entre jersey y Holstein con 12.5 % (2).

En cuanto la edad, se encontrd que la edad con mayor frecuencia es de 5 afios en 7
animales (43.7%), 5 animales tenian 3 afios (31.3 %), 2 animales tenian 4 afios (12.5 %) , 1

animal con 2 afos y otro con 2.5 afios lo cual representan 6.3% cada uno.
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Con respecto al IBR no se pudo obtener ningun resultado debido a que el laboratorio no
conto con la llegada del reactivo necesario para el desarrollo de las pruebas requeridas para este

agente.

Neosporosis

En la tabla 11, se presenta la frecuencia de Neospora, donde 6 de las 8 veredas presentan
por lo menos 1 animal positivo, exceptuando Rio de piedras, pues las 2 fincas donde se muestreo
un animal tuvieron presencia de anticuerpos contra Neopora Caninum, por lo tanto, son 7
veredas con prevalencia del patégeno y un total de 8 (50%) animales positivos. Siendo la vereda

agua blanca donde no hubo ningun animal sensible.

Diarrea Viral Bovina

En la tabla 11, se observa que en el 100% de las veredas marcaron anticuerpos contra
DVB, de las cuales, para Agua Blanca los 2 animales fueron positivos, mientras que para las
demas veredas se obtuvo de a 1 solo animal, siendo entonces 9 animales (56.25%) positivos a

DVB.

Leptospirosis

De acuerdo con los resultados fueron 5 veredas (62.5%) donde se obtuvo animales
positivos a leptospirosis, para algunos de los serovares incluidos en el estudio. donde es el
43.75% de los animales muestreados los positivos a anticuerpos contra leptospira, de los cuales,
“la mona” de la vereda la hacienda tuvo reaccion a 3 serovares (Grippotyphosa, Sejroe y Hardjo
bovis) y “Alpina” de la vereda regencia fue sensible a 2 tipos de serovares (Grippotyphosa y

Sejroe). los serovares con mayor frecuencia son Sejroe y Hardjo bovis.
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Por otro lado, de los 8 animales seropositivo a N. caninum, el 25% también lo fue para

VDVB 'y 3 (37.7%) a Leptospira spp. Del ganado seropositivo al VDVB, el 33.3% también lo

era para Leptospira spp. Adicionalmente 1 animal fue positivo para las 3 infecciones.

Tabla 11.

Resultados de laboratorio de las diferentes patologias a evaluar.

VEREDAS ID

Topa
Agua Blanca
Negra
Rochi
Alisal
Milagros
Mona
Hacienda
Luna
Chiquita
Leonera
Canela
Alpina
Regencia
Guayaba
x|
Rio de piedras 065
Chocolate
Paloma
San Nicolas
Martina
Chatica
Santa Rita
Cory
TOTAL 16

%

RESULTADOS LABORATORIO

NEOSPORA VDVB LEPTOSPIRA
Negativo Positivo Negativo Positivo  Negativo Positivo 1/100
%M/N %MI/N %MI/N %MI/N SEROVARES
141,26 5,024
114,13 11,743
144,84 4,298
6,82 115,64
112,59 13,317 Mona  C'iPPOtyphosa
Sejroe
5,68 100,969 Luna Hardjo bovis
22,58 27,179 -
95,53 97,76 -
5,68 6,114 :
Alpina Grippotyphosa
122,17 97,881 - Sejroe
5,93 122,76 *065 Sejroe
4,38 20,083 -
paloma
6,01 96,065 Tarassovi
martina
132,81 13,196 Sejroe
12,1 94,787 -
cory
60,27 6,659 Hardjo bovis
8 8 7 9 9 !
50 50 43,75 56,25 56,25 43,75

Nota. m/N: valor (muestra / control negativo) intensidad del cambio de color desarrollado en el

suero problema en comparacion con el suero control negativo. Fuente. Propia.
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Figura 6

Relacion de animales positivos y negativos a anticuerpos de las enfermedades evaluadas.

Trastornos Reproductivos

60

50
4
3
2
1 8 8 2 9 9 2
0

Negativo  Positivo | Negativo  Positivo | Negativo  Positivo

o O O o

NEOSPORA VDVB LEPTOSPIRA

Seriesl M Series2

Nota. Fuente. Propia.

Tabla 12

Proporcion de los tipos de serovares presentes en vacas muestreadas

LEPTOSPIRA
SEROVARES Positivo %
Grippotyphosa 2 20
Hardjo bovis 3 30
Sejroe 4 40
Tarassovi 1 10
Total, general 10 100
Nota. Fuente. Propia.

Figura7

Resultados por tipo de serovares.
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Tarassovi [
sejroc |
Hardjo bovis || G
Grippotyphosa || NG
0 1 2 3 4 5

Animales positivos a serovares de leptospira spp

Nota. Fuente. Propia.

Figura 7. Se observa la presencia bacteriana en el suero bovino de las vacas muestreadas,
recolectado mediante puncion de la vena yugular, analizado en laboratorio y posterior
identificacion bacteriana mediante técnica MAT; en el 56,25yy% de los individuos hubo

positividad. Se puede determinar que el serovar con mayor proporcion es el Sejroe.

Tabla 13

Incidencia de eventos reproductivos y su relacion porcentual

Animales 3 o % % %
VEREDA FINCA  en Abortos Mortinat  Fetos — Terneros % . inar Momifica Terneros
0s momificados débiles Abortos

Produccion 0S ciones débiles

Agua A 5 2 0 0 0 400 00 0,0 0,0

Blanca B 8 2 0 0 0 250 0,0 0,0 0,0

) C 17 1 0 1 1 5,9 0,0 5,9 5,9
Alisal

D 7 3 1 0 0 429 143 0,0 0,0

) E 10 1 1 0 0 10,0 10,0 0,0 0,0
Hacienda

F 6 2 0 0 2 333 00 0,0 33,3

G 23 2 1 2 5 8,7 4,3 8,7 21,7
Leonera

H 8 2 0 1 0 250 00 12,5 0,0

) I 5 2 0 1 0 400 00 20,0 0,0
Regencia

J 7 2 0 1 0 286 0,0 14,3 0,0

Rio de K 10 1 0 1 0 100 00 10,0 0,0

piedras L 9 1 0 2 0 11,1 0,0 222 0,0



San M 5 2 0 0 0 40,0
Nicolas N 6 2 0 0 0 33,3
. 0] 5 1 0 2 0 20,0
Santa Rita '
p 15 4 1 0 0 26,7
TOTAL 30 4 11 8

0,0
0,0
0,0
6,7

0,0
0,0
40,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
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Nota. Fuente. Propia.

La Tabla 13 muestra el nimero de eventos reproductivos ocurridos dentro de los 2

ualtimos afos en cada una de las fincas en las que se muestrearon animales, de manera que se

presentaron un total de 53 eventos, la incidencia de abortos fue de 30 casos (56.6 %), para

mortinatos fue de 4 casos (7.5 %), momificaciones 11 casos (20.8 %) y para terneros débiles fue

de 8 casos (15.1 %).

Lo méas importante aqui es que dependiendo del nimero de animales en produccion de

cada finca se puede decir que, 4 de las 16 fincas presentaron > 40 % de abortos. En la finca D se

presenta el mayor valor de mortinatos (14,3%), mientras que la finca G es el menor 4,3%. La

finca G, L y O presentan 2 eventos de fetos momificados sin embargo la mayor relevancia recae

en las fincas L y O puesto que estos representan un 22,2% y 40% de ocurrencia respectivamente,

a diferencia de la finca G la cual solo es un 8,7% de incidencia.

En cuanto a terneros débiles en solo 3 fincas se recolecto ocurrencia de estos eventos en

los 2 Gltimos afios, las cuales son la finca C, F y G con una incidencia de 1 (5.9 %), 2 (33.3 %) y

5 (21.5 %) respectivamente.

Figura 8

Porcentaje de incidencia de cada uno de los eventos reproductivos de acuerdo con el nimero total

de animales en las fincas
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©
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S
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AguaBlanca  Alizal Hacienda Leonera Regencia Rio de San Nicolas ~ Santa Rita
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Nota. Fuente. Propia.

Figura 9

Incidencia de # de eventos reproductivos de acuerdo con la vereda

INSIDENCIA ENVENTOS REPRODUCTIVOS

6

5

4

3

s I I I

1 L AIN |

0 L]
Agua Alizal  Hacienda Leonera Regencia Riode San Santa Rita
Blanca piedras  Nicolas

B ABORTOS = MORTINATOS = FETOS MOMIFICADOS ® TERNEROS DEBILES

Nota. Fuente. Propia.

Tabla 14

Otros eventos reproductivos recolectados de acuerdo con los mencionado por los ganaderos.

40
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VEREDA  pincal, o F DS SEEAVI]IE:?S \E(NLA RETENCION
ANIMALES ABIERTOS CONSEPCION DE PLACENTA
A 180
Agua Blanca 1 1
B 120 1
C 150
Alisal 2 1
D 1 270 1
E 1 210 0 1
Hacienda
F 0 0 0
Leonera G 0 0 4 2
H 1 150 1 1
) I 1 300 1
Regencia
J 2 180 3
K 1 180 1 1
Rio de piedras
L 3 150 2
M 180
San Nicolas 2 1
N 2 120 1
0] 240
Santa Rita 1 1
P 6 210 3

Nota. Fuente. Propia.

En la tabla 14 se puede apreciar que tan solo en 5 fincas se obtuvieron casos de

retenciones de placenta y en su mayoria solo tuvieron 1 evento reciente, contrario a los dias

abiertos, estos fueron en aumento en casi todos los animales, solo exceptuando dos animales

donde no se obtuvo valor.

Figura 10

Ndmero de animales que han tenido fallas en el servicio y la concepcion y cantidad de animales

con aumento de los dias abiertos.
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OTROS EVENTOS REPRODUCTIVOS

350
300
250
200
150
100
50

Animlaes

o P N W s~ o1 o N

A B C D

E F G H I

mmmm FALLAS EN SERVICIO Y LA CONSEP(Ei(;]ﬁaS # ANIMALES ==@==DI|AS ABIERTOS
Nota. Fuente. Propia.
En la figura 10 se observa que en la finca P ha presentado 6 animales con un promedio de
210 dias abiertos y 3 animales con fallas en el servicio y la concepcidn, siendo esta la finca con
mayor nimero de individuos con aumento de dias abiertos. La finca I por otro lado, se obtuvo
solo 1 animal con presentacion de hasta 300 dias abiertos, lo que indica que es el animal con

mayor tiempo sin presentacion de celo.

DISCUSION
Las fallas reproductivas causan pérdidas econémicas muy importantes a los ganaderos y
sus objetivos (Hecker et al., 2023). De manera que los antecedentes de abortos, mortinatos,
terneros débiles, momificaciones u otros eventos reproductivos, podrian ser indicadores de la
presencia de algun problema de base, el cual disminuye la productividad de la finca. Segun los
resultados obtenidos en este trabajo se encuentra que en el 100 % de las fincas se presentd

alguno de estos antecedentes. Para el caso de los abortos se obtuvieron 30 casos.

La importancia real recae en que, dependiendo del nimero de animales en produccién en

cada finca se evidencia el porcentaje de incidencia de los eventos, para el caso de abortos en la
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finca A de agua blanca, finca | de regencia, finca M de san Nicolas y finca D del Alizal se
alcanzé un 40 % para las 3 primeras y la ultima un 42,9% de incidencia., lo que revela un gran

impacto negativo en la productividad de los ganaderos.

Si bien es sabido tal cual como lo menciona Hecker et al (2023), la prevalencia de un
agente infeccioso relacionado con los abortos se influye por la region, las diferencias climaticas,
las medidas de manejo en cada finca y el programa de salud implementado, N. caninum fue el
agente con mayor prevalencia 22,2% en su estudio. En este estudio el 50% de los animales
evaluados presentaban titulos de anticuerpos contra N. Caninum, siendo entonces el 87.5% de las

veredas donde tuvo evidencia la presencia del patdgeno.

En un estudio realizado en 3 establos de etiopia detectaron serorreaccion a los antigenos
del BVDV en el 32,6% de los 1.379 bovinos y en el 69,8% de los 149 rebafios muestreados,
(Aragaw et al., 2018). En el caso de este estudio la DVB fue positivo en el 56.25% de los
animales muestreados, quienes se distribuyen en el 100% de las veredas, Leptospira spp obtuvo
7 animales positivos (43.75%), quienes se distribuyen en 5 veredas por lo que representa el
62.5%. Se puede suponer que hay mayor riesgo de presentarse algun trastorno reproductivo por

VDVB o N. caninum.

Aunqgue en un estudio de un brote de abortos en un hato lechero comercial de 650 vacas
Holstein en el departamento de Florida, Uruguay. Demostr6 mediante diagnostico por necropsia
de 2 fetos y pruebas seroldgicas que alrededor del 37% de las vacas examinadas tenian titulos
contra N. caninum, describiendo que los abortos causados por este patdgeno son bastante

comunes en ganado de leche y carne en América del sur, (Macias et al., 2020).
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En el estudio se determind por medio de una encuesta un total de 30 casos de abortos, 4
casos de mortinatos, 11 momificaciones y 8 nacimientos de terneros débiles como antecedentes
ocurridos en las fincas en que se tomd muestra, Si bien se sabe que el diagndstico del aborto u
otros eventos reproductivos es complejo, (Macias et al., 2020). En este trabajo se detecto los
titulos de anticuerpos en el suero de hembras, en el que se obtuvo prevalencia de los 3 agentes

patogenos, lo que sugiere que es importante realizar mas estudios en el municipio de tuta.

Por otro lado, las coinfecciones de varios agentes patégenos son poco reportadas, pero es
de importancia revelarlas puesto que, los brotes de abortos pueden ser causados simultaneamente
por distintos agentes infecciosos (Macias et al., 2020). Asi como en el presente estudio se
encontrd la presencia de N, caninum y VDVB o N, caninum y Leptospira spp, o incluso los 3
patdgenos en un solo animal, lo que puede indicar que los eventos reproductivos tanto abortos
como, mortinatos, momificaciones o nacimiento de terneros débiles pueden estar asociados a
mas de un agente, como lo menciona también (Okumu et al; 2019), quienes encuentran que el
83,3% de 102 vacas lecheras inicialmente fueron seropositivas a N.caninum pero también fueron
seropositivas a BVDV, y 14 (13,7%) también fueron seropositivas a B. abortus. Ademas, de los
315 bovinos lecheros seropositivos al BVDV, 54 (17,1%) también fueron seropositivos a B.

abortus.

De igual manera otras situaciones donde reportan infecciones multiples asociadas a
trastornos reproductivos (Balamurugan et al., 2022) encontraron que de 246 animales analizados
34,5% tuvieron reaccion positiva a anticuerpos contra Leptospira spp y C. burnetii, seguidas de
las tres infecciones (4,9%); toxoplasmosis y leptospirosis (3,5%); y toxoplasmosis y fiebre Q

(2,2%).
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Un estudio en Kenia también llevo a cabo el diagnéstico de la causa de eventos de
abortos y mortinatos mediante analisis mensuales de los anticuerpos contra VDVB, N. caninun'y
B. abortus, tomando muestras antes y despueés de los abortos reportados, con un aumento de
cuatro veces en un titulo para un patdégeno especifico que indica la etiologia probable del aborto,
Wolf-Jackel et al; 2020. En el presente estudio se pretendia identificar la relacion y posibles
causas etioldgicas de los trastornos reproductivos, de manera que, la diferencia esta en que no

hubo un control antes y después de aquellas hembras que en su momento tuvieron perdida fetal.

En el estudio retrospectivo de 2015-2017 realizado en Dinamarca y en una revision
sistémica entre el 2000 a 2022 sefialan en su mayoria que se examinaron 6rganos fetales, liquido
abomasal o placentas para su analisis macroscopico, histologico y cultivo bacteriano de fetos
abortados, donde se obtuvo que la infeccidn por protozoos fue la causa mas prevalente y la Gnica
que podria estar asociada con posibles eventos de aborto epizodtico, 31 casos procedentes de 21

rebafos, Wolf-Jackel et al; 2020 y Hecker et al; 2023. Al igual que en otros estudios.

En varios estudios se ha revelado que la seroepidemiologia de la neosporosis a nivel
mundial ha sido altamente significativa en el continente americano (Gati et al; 2022), en un
estudio de seroprevalencia para enfermedades asociadas a trastornos reproductivos, encuentran
que la N. caninum estan relacionadas con la mayor cantidad de perdidas fetales (Okumu et al;
2019) otro estudio de casos en Brasil se obtuvo un 28,22 % de seropositividad concordando con
el autor anterior, la relacion entre los antecedentes de trastornos reproductivos y la infeccion por
N. caninum en vacas lecheras quienes tuvieron mayores posibilidades de ser seropositivas en
comparacion con los controles, a pesar de que muchos animales tenian antecedentes de retencion

de placenta, el aborto fue la principal variable, asi como la edad > 48 meses (Gati et al; 2022).



46

En comparacion con este estudio en el que se encontrd que el agente mas comun es DVB,
en segundo lugar la N, caninum, y en tercer lugar la Leptospira spp con 7 animlaes positivos
(43,75%). En un brote se detectan anticuerpos contra serovares de leptospira spp en 15 de 18
vacas, con la caracteristica de que las vacas no se encontraban vacunadas, al igual que en el
presente trabajo, los serovares hallados son Pomona (13 vacas), Hardjo-prajitno (9 vacas), Wolfii
(9 vacas) y Hadjo-bovis (siete vacas), con titulos que iban de 1/200 a 1/3200 (Macias et al;

2019).

Otros estudios reportan la seroprevalencia de Leptospira spp., desde el 15% hasta el 70%
en bovinos (Monrroy et al., 2020), asi como en el municipio de Toca donde fue de 54,2%
(64/133) y como lo mencionan en este mismo articulo un estudio realizado en la region andina
tuvo 60.9 % de prevalencia lo que indica que existen las condiciones climéticas adecuadas para

la circulacion de la bacteria en la zona (Pulido et al., 2017).

Entre tanto, los serovares con titulos de 1/100 en animales positivos en este trabajo fueron

Grippotyphosa (2), Hardjo bovis (3), Sejroe (4) y Tarassovi (1).

Por todo lo anterior es importante e interesante que se evidencie, cualquiera de las
perdidas fetales tempranas mediante el analisis del suero de las vacas, evaluacion de las lesiones
macro y microscopicas, pruebas serolégicas de los érganos y liquidos fetales para determinar el

causante definitivo del aborto.

La identificacion seroldgica del IBR causada por el herpes virus tipo 1 tuvo
inconvenientes con el reactivo en el laboratorio, lo cual obstaculizo los resultados y por ende no

se pudieron obtener.
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CONCLUSIONES
La identificacion de las hembras que sufren aborto, mortinato o momificacién, asi mismo
la identificacion de los fetos expulsados y sus placentas son de gran importancia, puesto que asi
como la toma de muestra del suero materno, los 6rganos mas afectados del feto y liquidos de este
deberian ser examinados también mediante pruebas seroldgicas, con el fin de detectar con mayor

certeza el agente etioldgico causante del evento.

En el municipio de tuta es evidente la presencia de agentes abortivos, no se demostrd
evidencia de enfermedad en los animales muestreados, pero si la formacion de anticuerpos, lo
que quiere decir que en algin momento de la vida hubo contacto e infeccidn del agente
patoldgico, de manera que se debe realizar mas estudios para la identificacion de los agentes

etiologicos causantes de eventos reproductivos para controlar su diseminacion.

Gracias a que las 3 enfermedades que se lograron evaluar presentan alta seroprevalencia
de infeccion segun este estudio, existe una asociacion entre la presencia de infeccion de
cualquiera de los 3 patdgenos con los antecedentes de trastornos reproductivos en las fincas,
especialmente abortos y los dias abiertos, con lo que se demuestra que la poblacion bovina
dentro del municipio de tuta tiene alta probabilidad de padecer dichos trastornos teniendo cono
factores de riesgo a la seropositividad de uno o la coexistencia de varios de los patdgenos
evaluados, por lo que como se dijo antes se deben realizar mas estudios en el municipio para
determinar cuél o cuéles entre N. caninum, VDVB o Leptospira spp. son mayor producto

abortivo.
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