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INTRODUCCION

El funcionamiento de cualquier tipo de aplicacion y el éxito de esta, en su estructura,
en su disefio y en su alcance depende en cierta manera de las pruebas que se
hayan realizado en los posibles escenarios a encontrar, es por eso que es esta
monografia se desarrollara un caso estudio para investigacion y aprovechamiento
de tierras en la vereda Altamira en San Martin (Meta) propuesta realizada con ODK,
aplicacion que permite capturar desde datos hasta la georreferenciacion del predio
ademas de las mejoras que se puedan realizar a nivel agricola. Inicialmente, el
caso se desarrollara con base en informacion primaria de familias de la vereda y
con el levantamiento de datos se realizard un informe preliminar con las
conclusiones y recomendaciones a futuro en el mejoramiento de los cultivos
agricolas.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Como mejoraria el aprovechamiento de tierras en la vereda Altamira de San Martin
Meta mediante implementacion de software para dispositivos moviles, con la
captura de datos que permitan mejorar las practicas agricolas?

El desarrollo y la implementacion de una aplicacion que sea Util y aprovechada para
determinada comunidad surge por la necesidad de capturar datos de recoleccién
como variables que necesitan ser evaluadas y controladas para los procesos,
informacion de cada uno de los predios que serd utilizado de manera rapida y
oportuna, asi como la disminucion de costos de mano de obra. (Kipf et al., 2016),
considerando que estas tecnologias deben ser adaptables, amigables, que permitan
la movilidad del agricultor, aspectos que son importantes en el trabajo y que le
permitan mejorar en gran medida el aprovechamiento de los predios aptos para la
actividad agricola (Spi¢ka et al., 2009).
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JUSTIFICACION

El sector agropecuario en Colombia es de gran influencia para el mercado del pais,
segun la informacion recolectada por Statista, dicho sector tuvo un aporte de 87,4
billones de pesos colombianos para el afio 2021, representando un incremento del
18%, y siendo asi, uno de los 6 sectores con mayor aporte a la economia del pais;
segun el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (mincit), para el afio 2021,
dicho sector representd un 14,1% en el PIB.

En consecuencia, la fuente de ingreso econémico en Colombia esta alineada a la
produccion, venta y distribucién de productos primarios, esto y los cambios
generados actualmente debido a la globalizacién, acuerdos comerciales y el cambio
climatico hacen que en el sector agropecuario del pais sea necesario realizar
modificaciones en sus procesos para estar a la vanguardia y cumplir con su
demanda actual, lo que lleva a la necesidad de optimizar sus procesos (Avilés et al.,
2020).

Por esto, el desarrollo y la implementacion de una aplicacion que sea util y
aprovechada para determinada comunidad surge por la necesidad de capturar
datos de recoleccion como variables que necesitan ser evaluadas y controladas
para los procesos, informacion de cada uno de los predios que sera utilizado de
manera rapida y oportuna, asi como la disminucion de costos de mano de obra (Kipf
et al., 2016), considerando que estas tecnologias deben ser adaptables, amigables,
gue permitan la movilidad del agricultor, aspectos que son importantes en el trabajo
(Spicka et al., 2009).

Actualmente se estan desarrollando diversas aplicaciones que buscan facilitar el
trabajo del hombre en los procesos productivos (Avilés et al., 2020). Herramientas
con las que se puede optimizar tiempos, levantar informacion exacta sobre predios,
costos de insumos, que sean de facil manejo, econémicas y que se adapten a las
necesidades de cada agricultor (Delgado et al., 2006).

En el presente documento se analizaran los resultados de la caracterizacion de los
predios rurales en la vereda Altamira en el municipio de San Martin Meta mediante
el uso de tecnologias aplicadas en dispositivos maviles en el que se estudia la
efectividad de la herramienta en el aprovechamiento del terreno, estudios de tierras,
delimitacién y relieve predominante y a su vez como influye en la disminucién de
costos de mano de obra.

En el desarrollo de este proyecto se aplica la ingenieria industrial y uno de los
aspectos para resaltar es el diagnostico que se realiza en la vereda Altamira de San
Martin Meta, en el que se evidencia el aprovechamiento de tierras como variable de
estudio.
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OBJETIVOS

3.1. Objetivo general.

Elaborar una propuesta de mejora en el proceso de caracterizacion de predios, en
la vereda Altamira del municipio de San Martin (Meta) mediante herramientas
tecnoldgicas

3.2. Objetivos especificos.

1. Levantar informacién de los predios mediante el uso de dispositivos moviles
para la generacién de datos que puedan mejorar las practicas agricolas y uso
de la tierra.

2. Analizar y comparar el manejo de la informacion con la captura de
dispositivos moviles y que ayuden a mejores resultados en el
aprovechamiento de los predios agricolas.

3. Disefiar una base que pueda comparar la sostenibilidad y mejoramiento con
el uso de tecnologias méviles de facil manejo para los habitantes de los
predios.

MARCO REFERENCIAL

4.1. Estado del Arte:

Los avances tecnoldgicos hoy en dia permiten sin duda alguna capturar informacién
desde cualquier tipo de dispositivo mévil, esto posibilita el mejoramiento de tiempos
de respuesta en zonas rurales alejadas de las grandes ciudades (Hoshi et al., 2017);
La dificultad que tienen los habitantes del campo para el levantamiento de
informacion en sus predios imposibilita tener con certeza cifras exactas, afectando
el nivel del aprovechamiento de sus terrenos, asi como otro tipo de cultivos que se
encuentran en su predio (Cardoso, 2018).
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Los cambios que se estan presentando actualmente a nivel mundial han hecho que
se desarrollen aplicaciones enfocadas en el sector agricola, centrandose en ser una
ayuda para el aprovechamiento de los predios (Martinez Villalobos et al., 2018).

En el pais varias comparfias han desarrollado aplicaciones para dar solucién y
acompafiamiento a los procesos agricolas, estas aplicaciones son Utiles tanto para
medianos como grandes predios (Delgado et al., 2016).

La necesidad de cambio en el sector agricola y la aplicacion de software para el
mismo ha hecho que también se presenten mejoras en dichas aplicaciones, las
cuales iniciaron con “Sistemas digitales de mano desconectados”, pero se vio la
necesidad de incorporar apoyo en “sistema de Informacion geografia SIG” para
luego incluir la opcién de “Obtencién de informacion agricola” de una manera facil,
exacta y segura (Andres & Ballari, 2014).

En la Ultima década las investigaciones han propiciado que las herramientas méviles
se adapten a las circunstancias actuales y han propiciado caracteristicas en trabajos
agricolas (Kipf et al., 2016), dejando atras practicas anteriores tomadas en papel
para después ser tabuladas y hacer diagndsticos primarios (Milano, 2013).

En Colombia en los sectores donde mas se utiliza actualmente este tipo de
aplicaciones son el ganadero y el agricultor, especificamente en la siembra de arroz,
café, palma; siendo estas aplicaciones un apoyo en el proceso inventario, de riego,
control de siembra y el que se sera objeto de estudio, el de obtencién y control de
datos (Martinez Villalobos et al., 2018).

El facil manejo de estas herramientas recientemente disefiadas, permiten
caracterizar cualquier tipo de terreno o predio sin necesidad de estar conectado a
una red o cobertura de datos, procesando la informacién de manera rapida y
oportuna (Martinez Villalobos et al., 2018).

En la ejecucion y la caracterizacion de las diferentes variedades de especies
forestales, estas aplicaciones permiten tomar con las técnicas adecuadas de
medicién topografica, fotogramétrica y satelital (GPS), las condiciones de
vegetacion, dimension, localizacion y distribucion de los elementos ubicados en
terreno en las que incluso encontraremos hasta la altimetria (Soto, 2004). Cabe
considerar que, para contratar un topografo o una persona especializada, en temas
de medicién de predios, estudio de suelos y caracterizacion de especies nativas en
la regidn aparte de ser una posibilidad de mejoramiento para los habitantes locales
genera costos elevados para el proceso (Lange et al., 2017).

Explorar nuevas alternativas tecnoldgicas en el sector agricola garantiza que los
habitantes de este sector sean los mas beneficiados (Saravia-Matus & Paloma,
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2015); Socializar herramientas utiles para mejorar las practicas rutinarias crea
nuevos espacios de informacion (Kipf et al., 2016).

4.2. Marco Histérico y geografico

La aplicacidon de estas plataformas permitiria estandarizar informacion util para los
duefios de los predios y habitantes de la region, no solo por la utilidad de la
aplicacion en los dispositivos si no el manejo en medidas y toma de informacion
rapida (Ali et al., 2016).

El sector agropecuario en Colombia, es uno de los de mayor importancia para el
desarrollo y mejora interna del pais con un total de 43.1 millones de hectareas, 34.4
millones destinados a ganaderia y 8.7 millones para cultivos (DANE, 2014), por lo
gue el uso de tecnologias modernas y la aplicacion de las mismas son el camino a
mejorar la productividad, mejorar las relaciones con proveedores y clientes y Io mas
importante, el aprovechamiento de cada uno de los recursos que intervienen en los
procesos agricolas (Delgado et al., 2006).

El departamento del Meta actualmente tiene una participacion de hectareas
cosechadas del 6.8 %, siendo un departamento que aporta gran variedad de
productos agricolas a la zona y al pais. (DANE, 2019). El municipio de San Martin
geograficamente es en su gran parte selva y cuenta con bastantes fuentes
hidrogréficas, haciendo que en este municipio sea unos de los mas productivos no
solo en la ganaderia si no en los cultivos ya que el 64.74% del territorio es utilizado
en el sector primario, de los cuales el 62.94% esta dedicado a la ganaderia (375.170
hectéreas) y el 1.79% restante se utiliza en la agricultura (Gobernacion del meta,
2020).

Con base a lo anterior, se evidencia que a pesar de ser las mismas actividades
agricolas, no todas las zonas o territorios son los mismos, debido a esto, y a los
cambios por la globalizacién el sector agricola se ha visto en la necesidad de
optimizar sus procesos, tanto en la distribucion de terrenos para la pre cosecha,
cosecha y recolecciéon de estos productos como en la prevencion y control para
evitar pérdidas de producto en gran cantidad asi como en la generacion de registros
de datos y de incidencias generadas para realizar su respectiva correccion (Ali et
al., 2016).

4.2.1. Poblacion

Del area destinada en el departamento para uso agricola, que asciende a 2.094.069
hectareas (24,5 %), se determiné que el 42,6 % del area total se concentra en cuatro
municipios: Puerto Gaitan (17,4 %); Puerto Lopez (10,3 %); Mapiripan (7,6 %); y
San Matrtin (7,7 %). Asi mismo, el desarrollo de la actividad agricola se agrupa en
la zona centro del departamento, aledafia al piedemonte llanero.
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La cafia es otro de los cultivos que han venido ocupando territorio y que se
encuentra concordante con el desarrollo de proyectos como el de etanol carburante;
el municipio concentra en su territorio esta cobertura son San Martin con 4.796 has
que suman mas del 90 % del area que se registré con esta cobertura.

Finalmente se han registrado una serie de cultivos herbaceos que se encuentran
relacionados con maiz y soya, particularmente en el municipio con 9.685 ha que
corresponden poco més del 86 % del area cubierta con coberturas generales de
cereales.

De acuerdo con los datos poblacionales proporcionadas por el DANE, el Meta
cuenta con 1.080.706 habitantes estimados en el afio 2022, lo que corresponde al
2,1% de la poblacién nacional, Se calcula que en el territorio 423.643 residen en las
cabeceras municipales en zonas de desarrollo agricola y ganadero. EI municipio de
San Matrtin cuenta un estimado poblacional de 21.511 habitantes, la vereda Altamira
esta compuesta por 120 familias en la actualidad entre tres y cinco integrantes de
las unidades familiares.

Para este proyecto de investigacion se tomé como muestra 54 predios de un total
de 60 predios ubicados en la vereda, para una cobertura de 72 familias y una
poblacién de 305 personas

La poblacién de estudio focalizada es de 54 familias en la vereda Altamira de San
Martin (Meta).

Figura 1
Diagrama de muestreo

Muestra Individuos Variables

Poblacién
Fuente: autoria propia.

4.2.2. Arearural o resto municipal

Se caracteriza por la disposicion dispersa de viviendas y explotaciones
agropecuarias existentes en ella. No cuenta con un trazado o nomenclatura de
calles, carreteras, avenidas y demas. Tampoco dispone, por lo general, de servicios
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publicos y otro tipo de facilidades propias de las areas urbanas. Puede estar
constituida por centros poblados y poblacion dispersa. (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE).

4.2.3. Aplicaciones moviles

Son un tipo de software desarrollado principalmente para dispositivos méviles, como
teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras de bolsillo, entre otros. Presentan un
conjunto de ventajas como portabilidad y disponibilidad que son superiores a las
aplicaciones de computadora convencionales. Las aplicaciones moviles permiten
sacar un mayor provecho de las caracteristicas de hardware del dispositivo, asi
como informacion proporcionada directamente por el usuario, con fines de
alimentacion de sistemas de informacion (Jiménez et al., 2021).
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4.3. Marco tedrico:

Este trabajo se hara bajo informacion geografica que se disponga utilizando SIG
Sistemas de Informacion Geogréficos aplicando y tomando ventaja de las nuevas
tecnologias que involucren la recoleccion de datos.

La informacion espacial se obtendra de los dispositivos moviles inteligentes, que se
convierten hoy en dia en herramientas importantes para la recoleccion de datos en
campo, registrando datos alfanuméricos, localizacién, fotos, videos, sonidos, etc.
mediante los sensores integrados a ellos.

Los trabajos de levantamiento y caracterizacién de predios se realizan con equipos
GPS y son la base de la cual se desprenden las medidas que definen un poligono
y una medida de descripcion de determinado predio (Stafford, 2015).

Los elementos que hacen parte de la cadena llamada “Produccién agricola” son el
predio (tierra), mano de obra, la infraestructura y las practicas de cultivo, donde en
esta Ultima se generan los costos de produccion; para que este proceso sea rentable
para el agricultor, es necesario que haya un equilibrio entre estos elementos y la
comercializacion de los productos, es decir, entre los costos de produccion y los
precios en el mercado (Castafio, N y Cardona, M, 2014).

Actualmente la productividad en el sector agricola se ve afectada por una serie de
factores los cuales se ven reflejados en el desarrollo socio econémico de las
familias, las cuales su Unico sustento es la produccién de alimentos en estos
predios; uno de los factores es la infraestructura de transporte terrestre, ya que es
el principal medio de transporte de los productos agropecuarios, asi como la falta
de regulacién y normatividad relacionadas con el transporte de carga; la falta de
infraestructura en las zonas rurales respecto al control, manejo y aprovechamiento
de aguas, generando alzas en los costos de mano de obra asi como las pérdidas
de producto. (Castafio, N y Cardona, M, 2014).

De igual manera, debido a los cambios por la globalizacion y a los factores
anteriormente nombrados, el sector agricola se ha visto en la necesidad de
optimizar sus procesos, tanto en la distribucion de terrenos para la precosecha,
cosecha y recoleccion de estos productos como en la prevencion y control para
evitar pérdidas de producto en gran cantidad, asi como en la generacion de registros
de datos y de incidencias generadas para realizar su respectiva correccion (Ali et
al., 2016).
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4.4. Marco Conceptual:

En el desarrollo del proyecto se tienen conceptos fundamentales en cuenta que
hace parte de los estudios de implementacion para el levantamiento de determinada
informacion con aplicaciones que soportaran la capacidad de guardar los datos y
exportarlos en bases, para revisar comportamiento de las mediciones y el estudio
de lo que pretendemos desarrollar con una aplicacion (Rea Sanchez et al., 2015).

4.4.1. Carta de proyecto

La carta de proyecto corresponde a un documento en el cual se establece de
manera formal los términos generales del proyecto junto con su alcance teniendo
en cuenta los objetivos planteados, al igual que los recursos con los que se cuentan.
La carta de proyecto permite tener una referencia guia durante el desarrollo del
proyecto (Valencia, L. P., Lazo, A. T., & Benjumea, L. C., 2013).

4.4.2. Datos espaciales

Los datos espaciales también se conocen como datos geograficos, y corresponden
a una referencia geogréafica de localizacion dentro de un mapa, la cual puede ser
directa (coordenadas) o indirecta (codigo postal), a partir de los cuales se puede
obtener informacion vinculada al area en concreto (Bohérquez, I. A., & Ceballos, H
V 2008).

4.4.3. Diagrama DOFA

El andlisis DOFA es una herramienta utilizada en la gestion de proyectos que
permite analizar cuatro areas esenciales para el entendimiento de cualquier
proyecto al igual que, en la toma de decisiones del mismo. Estads areas
corresponden a: debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas; la evaluacion
del proyecto se da por medio de una matriz de la cual se obtiene como resultado
del estado actual del proyecto en un entorno maximizado, lo que permite establecer
las estrategias la correcta planeacion y ejecucion del proyecto en cada una de sus
etapas (Ibarguen-Mosquera, Y. Y., Rueda-Sanchez, L. K., & Garcia-Caicedo, A. M.
,2019).

4.4.4. Diagrama Ishikawa

El diagrama Ishikawa es también conocido como diagrama de espina de pescado,
es considerado una herramienta de representacion grafica que puede ser aplicada
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a gestion de proyectos para la identificacion de problemas de calidad a partir de las
causas identificadas en cada uno de los efectos percibidos (Ishikawa, K. , 2013).

4.45. EDT

El EDT o también conocido como Estructura del Desglose del Trabajo es una
herramienta aplicada en la gestion de proyectos con el fin de listar/organizar de
manera jerarquica las actividades que se deben realizar en un proyecto, esto a
través de una representacion grafica en los grupos de las fases y tareas en un
disefio tipo organigrama (Rosende & Berasategi Victoria, 2012).

4.4.6. Estructuras de Datos

La forma de captura de un poligono e informacion derivada de una caracterizacion
de un predio han cambiado rapidamente sobre todo en la forma en la que la
informacion geogréfica es producida, compartida y consumida (Milano, 2013).

En varios &mbitos ha crecido la necesidad de integrar la informacion geografica con
aplicaciones ODK es una de ellas. En este contexto las infraestructuras de datos
espaciales juegan un rol de gran importancia “un conjunto estandares cuya finalidad
es la publicacion y representacion de datos, metadatos y servicios de forma
estandar, garantizando el acceso a dicha informacion de una forma répida y
oportuna” (Ahmed et al., 2018).

4.4.7. Informacion Geogréfica
El desarrollo de tecnologias ha marcado una transformaciéon profunda en cémo el
conocimiento geografico es producido y compartido. Los ciudadanos que no son
expertos en sistemas de informacion geografica, cartografia y materias afines se
convierten en actores importantes contribuyendo con informacion geografica en
varias tematicas (Milano, 2013).

La informacion registra una cantidad de informacion geografica que puede ser
utilizada e interpretada por los beneficiarios de la aplicacion (King et al., 2014).

4.4.8. ODK
Kit de datos abiertos (ODK) es una aplicacion compatible con el sistema de

dispositivos Android, la cual permite la recoleccion y compilacion de datos, ademas
de un rapido andlisis de la informacion recolectada.

4.4.9. Recoleccion de Datos con Dispositivos Moviles Inteligentes.
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La tecnologia mévil ha transformado y cambiado la forma en la que vivimos, no solo
se ha convertido en una herramienta que facilita las comunicaciones telefénicas,
sino también en una importante red de aplicaciones colaborativas, este desarrollo
ha permitido que la accesibilidad a dispositivos moviles inteligentes sea cada vez
mas baja, lo cual nos ofrece una gran oportunidad para su uso en recoleccion movil
de datos en entornos de bajos recursos y de baja cobertura (Stafford, 2015).

La recoleccién de datos es clave en varios escenarios de investigacion como
observaciones medioambientales, encuestas socioeconOmicas, catalogacion
medioambiental, cobertura de desastres naturales, gestion de riesgos, evaluaciones
clinicas en donde la recoleccion de datos mediante dispositivos méviles ha abierto
nuevas ventanas (King et al., 2014).

Disefar una plataforma Unica para todo es un conjunto diverso de la informacion. El
disefio de ODK permite a los usuarios definir sus propias herramientas de
procesamiento de datos para personalizar la transformacion de datos y maximizar
la flexibilidad del usuario (Kipf et al., 2016).

La principal funcién de ODK es de recolectar datos a través de dispositivos moviles
los que pueden ser teléfonos inteligentes o Tablet que usen el sistema Android. La
informacion captada con los dispositivos moviles es enviada a un servidor el que
puede ser en la nube (internet) o en uno privado mediante programaciones y
configuracion es muy faciles (Ahmed et al., 2018); En este sentido ODK permite
generar un formulario o encuesta adaptado a cada situacion que facilite la toma de
datos el campo sin la necesidad de estar conectado al internet. Ademas, permite
adjuntar fotografias realizadas con el mismo dispositivo, asi como la informacién
relativa a la ubicacion haciendo uso del GPS (Shikuku et al., 2020).

4.4.10. Servidor

En el modelo de programacion cliente-servidor, el servidor es un equipo con un
programa informatico encargado de cumplir con las solicitudes de los programas del
cliente. Los servidores que se mencionan en el trabajo presente corresponden a
servidores de bases de datos, los cuales permiten el almacenamiento de grandes
volumenes de datos y la distribucion de la informacion con diversos clientes
(Bucardo, E., Madriz, B., & Zonneveld, M. V., 2016).

4.5. Marco Legal:

El desarrollo de este proyecto se realizd bajo las normas de la legislacion
colombiana en el Decreto 1974 de 2019, por el cual se adiciona a la Secciéon 12 al
Capitulo 1 del Titulo 2 de la parte 2 del libro 2 del Decreto 1082 de 2015, Decreto
Unico Reglamentario del Sector de Planeacién Nacional, con el fin de reglamentar
las particularidades para la implementacion de Asociaciones Publico Privadas en
materia de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el uso de
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herramientas para el levantamiento y caracteristicas de las zonas rurales debe
contar con los permisos de la comunidad del sector y socializar el alcance y
propoésito de este.

Ley 1286 de 2009 Por la cual se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma a
Colciencias en Departamento Administrativo, se fortalece el Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologica e Innovacion en Colombia y se dictan otras disposiciones en
tecnologias de innovacion reglamentadas en la agricultura.

Decreto 2227 de 2019 Por el cual se suprime la planta de personal del
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y se establece la
planta de empleos del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion aplicadas en
zonas rurales.

En la ley 1581 de 2012 se reconoce y protege el derecho que tienen todas las
personas a conocer, actualizar y rectificar la informacion recogida sobre ellas que
seas susceptibles a tratamiento de datos ya sea en entidades publicas o privadas.
Lo que fortalece el proyecto habeas data, en el cual de acuerdo con la corte
constitucional es definido como el derecho otorgado al titular de la informacién de
exigir la administracion de la informacion (Super intendencia de industria y comercio,
2021)

En virtud del habeas data se garantiza una responsabilidad en la gestion de los
datos a partir de la proteccion de los derechos fundamentales de privacidad y
autodeterminacion de los individuos, contemplando el habeas data como una
herramienta para la proteccion y seguridad de la informacién recolectada de los
predios.
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DISENO METODOLOGICO

El enfoque metodoldgico del proyecto es una herramienta que guia el proceso de
estudio al igual que determina el proceso a seguir de acuerdo con el enfoque
correspondiente, este puede ser un enfoque cuantitativo el cuél corresponde a una
base soélida de datos numéricos y estadisticos; cualitativo el cual es un enfoque que
proporciona una compresion basada en percepciones y/o experiencias de los
involucrados; y por ultimo mixta, enfoque metodoldgico que combina caracteristicas
de los dos enfoques mencionados con anterioridad.

El proyecto actual corresponde a un enfoque metodoldgico mixto, esto de acuerdo
con gue se combinan caracteristicas de los enfoques cuantitativo y cualitativo. Del
enfoque cuantitativo en este proyecto se resalta los calculos utilizados desde la
seleccién de la muestra, al igual que, el analisis de los resultados obtenidos vy la
viabilidad del proyecto.

De igual manera, el proyecto estd enfocado en las caracteristicas de un enfoque
cualitativo, que se tienen en cuenta nuevamente desde la seleccion de la muestra
con las caracteristicas que lo componen, hasta las caracteristicas recolectadas en
la encuesta disefiada para la obtencién del levantamiento de muestra del predio.

El proyecto se da bajo un tipo de investigacion experimental, el cual se ve
implementado en varias etapas del proyecto. Durante el desarrollo no solo se
determinara la muestra de la poblacién, sino que también, se disefiara una encuesta
para la obtencién de la informacién de los predios que levantara a partir de
recorridos previamente programados y, por ultimo, se enviara a analizar la muestra
obtenida y se enviara el analisis correspondiente a la tierra del predio a los
interesados.

Con el proyecto se plantea la hipétesis de lograr un mayor aprovechamiento de
tierras con la implementacion de tecnologias y la recopilacién de la informacién de
las tierras en bases de datos con las cuales se pueda acceder como beneficio
publico, al igual, que un mejoramiento a nivel agricola gracias a la actualizacion de
la informacion misma, la cual tendra como indicador los resultados obtenidos de los
cultivos realizados en cada uno de los predios.

El departamento seleccionado fue el Meta ya que es un departamento de
actualmente aporta gran variedad de productos agricolas a la zona y al pais; se
cuenta con una poblacion de estudio focalizada de 60 familias en la vereda Altamira
de San Martin (Meta), de los cuales la muestra seleccionada para la recopilacion de
la informacién corresponde a 54 predios en total.

De acuerdo a que la recoleccion de la informacion es un aspecto de vital importancia
en cualquier tipo de estudio o de investigacion y mas si trata de un trabajo
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académico. La recopilacion de datos inexactos o no acordes con los resultados
puede afectar estos y en ultimas instancias, derivar en conclusiones no validas
(Hernandez, 2013).

En las encuestas o formularios de caracterizacion que hacen parte del sistema de
recoleccion se utilizaran métodos de preguntas abiertas de texto, preguntas con
opciones con respuestas multiples, opciones con respuestas Unicas y tomas de
georreferencia de poligonos y puntos de coordenadas que brindardn informacién
mas precisa y util al momento de interpretar.

De igual manera, el proyecto cuenta con la implementacion de herramientas de
gestidn de proyectos la cuales son aplicadas en busca de una organizacién basada
en las fortalezas que dé como resultado una mayor eficiencia.

El proyecto inicia a partir del problema encontrado de falta de aprovechamiento de
tierras debido a su uso no enfocado en las caracteristicas del mismo, es por esto,
que la implementacion de herramientas de gestidbn guiaran el proyecto en su
planteamiento a su ejecucion, comenzando por la carta de proyecto donde ademas
se limitara la condiciones.

PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

7.1. Desarrollo de los objetivos

Tabla 1
Desarrollo objetivo 1

Objetivo 1.

Levantar informacion de los predios mediante el uso de dispositivos
moviles para la generacion de datos que puedan mejorar las practicas
agricolas y uso de la tierra.

Fase Metodologia

1. Realizar busqueda de
informacion general sobre la
zona a medir mediante
consulta bibliogréfica.
2. Elegir poblacion estadistica,
por medio de una censo o
muestra aleatoria
3. Aplicar herramientas de
gestion de proyectos.

1. Recopilacion de informacion
previa.
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4. Realizar formulario de
informacioén a levantar.

5. Socializar la metodologia
2. Planeacion de logistica con el grupo técnico y JAC.
6. Programar recorridos.

Nota: Resultado esperado
Identificar los predios que se van a caracterizar en los municipios y las variables a
caracterizar en cada uno de los predios.

Tabla 2
Desarrollo objetivo 2

Objetivo 2.
Diagnosticar los predios rurales con la aplicacién para el buen
aprovechamiento y uso de los mismos.

Fase Metodologia
1. Indexar las encuestas ya
aprobadas al software
1. Levantamiento de la 2. Desplazar ala zona a
informacion. caracterizar y diligenciar
encuestas con los
dispositivos en campo.

3. Analizar los resultados que
arroja la aplicacion en bases
de datos.
2. Anadlisis de la informacion. 4. Presentar un informe a las
JAC con los resultados
obtenidos en la
caracterizacion.

Nota: Resultado esperado
Obtener datos reales sobre los predios para su aprovechamiento.
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Tabla 3
Desarrollo objetivo 3

Objetivo 3.
Realizar un andlisis de los costos asociados al proyecto
Fase Metodologia
2. Seleccion de los equipos
necesarios.
. 3. Identificacion costos
1. Identificacion de los costos ;
directos.
4. |dentificacidon costos
indirectos.
6. Realizar el analisis de los
5. Andlisis de costos costos asociados al
proyecto.

Nota: Resultado esperado
Mediante el andlisis de costo se prevé evaluar determinar el costo total del proyecto
realizado.

7.2. Recursos disponibles

Para la realizacion del proyecto se debe contemplar los aspectos minimos para su
ejecucion.

e Paralarecoleccion de la informacion se hace indispensable una encuesta
disefiada de acuerdo con las caracteristicas requeridas.

e Dispositivo mévil con sistema Android y servidores que permitan el
almacenamiento de la informacion recolectada.

e Econdmicamente los recursos disponibles son proporcionales al predio a
evaluar y la cantidad de muestras a obtener de la tierra, el proyecto actual
se dispone de un predio de 3ha del cual en primera instancia solo se
obtendra una muestra de tierra.

7.3. Cronograma
Para la ejecucion del proyecto se estipula una organizacion basada en semanas la
cual permita una evaluacién constante del cumplimiento de las tareas

correspondientes y su reasignacion y/o modificacion de ser necesario.

De igual manera, al ser un proyecto contemplado para el aprovechamiento de tierras
en busca de un beneficio mas alla del propio, se recomienda buscar fuente de
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financiacion con entidades publicas o privadas, y/o proyectos similares que puedan
potencializar los resultados deseados.

Figura 2
Plan de trabajo-cronograma

Plan de Trabajo

s por
Cronograma de Actividades - Implementacidn y levantamiento de la informacidn en predios rurales Periodo resaltado: 1 %i Duracién del plan ;j‘( Inicio real .
. INICIO DEL DURACION DEL DURACION PORCENTAIE
Objetivos PLAN PLAN INICIO REAL REAL COMPLETADD ~ SEMANAS

12 34567 89 1011 12 13 14 15

ntar a e Tos predios mediante el uso
de dispositivos mdviles para la generacion de bases 62%
de datos. 1 5 1 4

Actividad 1.1 Realizar busqueda de informacion
general sobre la zona a medir mediante consulta
bibliografica. 1 6 1 6

100%

Actividad 1.2 Elegir poblacion muestral, mediante 100%
metodo estadistico aleatorio. 2 4 2 5

Actividad 1.3 Realizar de formulario de informacion 80%
a levantar. 4 8 4 3 /

o 7
Actividad 1.4 Validar y aprobar formulario mediante i r,/%///////;é%
reunion con Lideres Comunales. 15% ”%Z,//// %/féﬁ/ﬁ
4 2 4 8 . %/,/// .

"

Actividad 1.5 Socializar la metodoldgia con el grupo 15%
técnico y realizar la programacion recorridos,
listados de asistencia, cartografia de la zona. 4 3 4 6
Diagnosticar los predios rurales con la aplicacién 0%
para el buen aprovechamiento y uso de los mismos. 5 4 5 3
Actividad 2.1 Indexar las encuestas ya aprobadas al 0% _
sotfware 5 2 5 5 |

| i
Actividad 2.2 Desplazar a la zona a caracterizar y | . %ﬁ
revision de la caracterizacién en los predios parala 0% ”:y/)‘:f/////%
implementacién en las bases de datos. 5 2 5 6 i /,%/%%//,,////2

.

Actividad 2.3 Entregar Plan de trabajo a las Juntas de 0%
accion comunal de los municipios a caracterizar
(Socializacion de la presentacién con la comunidad). 6 5 6 7

Z iy
b
Y
Actividad 2.4 Diligenciar de encuentas con los 0% ;/f . ff?%/////%/f/é?/

dispositivos en campo. 6 1 5 8 Y ,/%%%/ o
%

e

Actividad 2.5 Analizar los resultados que arroja la

aplicacién en bases de datos mediante estadistica 0%
descriptiva, 9 3 9 3
T :z/é%
Actividad 2.6 Socializar con las JAC los resultados 0% i /Zé
btenidos en la caracterizacién. 9 6 9 7 ’é

Fuente: autoria propia.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

9.1. Objetivo 1

Como primera instancia para el desarrollo del proyecto, se establece el alcance de
este bajo las condiciones en las que se ejecuta, las cuales quedan estipuladas en
la carta de proyecto.

Anexo 1
Carta de proyecto

23 de mayo 2023

Carta de proyecto.

Responsables:
Grupo técnico y JAC.

Objetivo:
Implementacidn de tecnologias para |a recoleccién de informacién obtenida de los predios
en Altamira.

Beneficios:
Aprovechamiento de las tierras del municipio de Altamira bajo sus caracteristicas y
eficiencia en los cultivos de los diferentes recursos disponibles.

Descripcidn:

Se realizard un caso de estudio con |a aplicacién e implementacién de una aplicacién la
cual permite la recoleccién de las diferentes caracteristicas de los predios, con el fin de
evaluarlas y controlarlas segtn el proceso, en busca de una disminucién costos en mano
de obra.

Para el desarrollo del caso de estudio se disefiara una encuesta acorde a las necesidades
asociadas, se evaluara un predio y una muestra Unica de este, la que a su vez se analizara
con el fin de evaluar la viabilidad del proyecto para un crecimiento futuro.

Para la ejecucion del proyecto se contempla un minimo de recursos monetarios
correspondiente a 5.000.000 COP.

Ingeniero a cargo Cliente del proyecto
Nombre: Nombre:
Cc: Cc:
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9.1.1. Altamira

Como primer paso se complementa la informacion general correspondiente al
municipio de Altamira, con el fin de conocer su potencial en el area de estudio.

La Vereda Altamira es una localidad ubicada en Colombia que cuenta con una
altitud de 419 metros. Se encuentra situada cerca de la localidad Vereda El Cruce
y San Cristdbal.

Sus coordenadas geogréficas corresponden a Latitud 3.69605 Longitud — 73.6057
0 3° 41' 46" norte y 73° 41' 45" oeste. Esta vereda cuenta con una temperatura
promedio entre 22° a 31° C (Mapcarta, N.A).

9.1.2. Poblacién muestral.

Para seleccionar el tamafio muestral se especifica a nivel municipal mediante la
formula:

Zi;*N*p(1—p)
n= >
2x(N—D+ZZ+p+(1-p)
2

(1

Donde:

1 — a Nivel de significancia o Nivel de Confianza. Los valores mas usuales de alfa
son 1% 5% y 10% Yy representan la probabilidad que un resultado obtenido se deba
al azar. De esta forma lo deseable son valores de a Pequefios. En este caso se uso
a del 5%. El nivel de confianza de la muestra corresponde por lo tanto al 95%

Zé/ZPercentiI 1—a/2 de la distribucibn normal estandar. Es el valor de la

distribucion normal estandar que deja un area hacia atras de 1 — “/2
N Tamarfio de la poblacion en el municipio

p: Valor estimado de la proporcion de la variable de interés en la poblacion. Cuando
la proporcion en la poblacion que posee las caracteristicas que se van a investigar
Nno se conoce se usa como valor aquel que maximiza el tamafio de muestra (0.5).

€: Representa el error tolerable para los indicadores. Un mayor error disminuye el
tamafio de muestra, pero afecta la precision de los estimadores, un menor error
aumenta el tamafio de muestra lo cual repercute en el incremento del costo del
estudio. En este caso se us6 €=5% .

Luego de calcular el tamafio de muestra (n) se asigna proporcionalmente a cada
vereda (estrato) el tamafio muestral mediante la ecuacion:
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N )
= k ——
ny=n N (2)

Donde:
n,: Tamafno de la muestra asignada al estrato h. El estrato es la vereda

N;: Tamafo de la poblacion en el estrato h. En este caso es el tamafio de la
poblacion a nivel de vereda

N: Tamafo de la poblacion total. En este caso tamafio de la poblacién en el
municipio.

De acuerdo con la formula y la informacién recopilada se obtiene una muestra de
54 predios.

Una vez definidos los tamafios de muestra de cada vereda se seleccionan los
beneficiarios a encuestar mediante muestreo aleatorio simple.

De acuerdo con el alcance del proyecto, solo se realizara para su posterior analisis
una Unica muestra de la que se espera obtener la informacion de las caracteristicas
de la tierra del predio Paraiso.

9.1.2.1. Justificacion para el uso de muestreo estratificado

Al considerar como subpoblaciones las veredas se pueden tener caracteristicas de
tipo homogéneo en las variables de estudio. Esta es una condicion ideal para el uso
de este tipo de disefio. Segun Cochcran: “La estratificacion puede producir una
ganancia en la precision de las estimaciones de las caracteristicas de la poblacion.
Puede ser posible dividir una poblacién heterogénea en subpoblaciones, cada una
de las cuales es internamente homogénea. Si cada estrato es homogéneo respecto
a que las mediciones de la variable de interés varian muy poco de una unidad a otra
un estimador preciso de cada estrato puede obtenerse a partir de una muestra
pequefa en cada estrato. Esos estimadores pueden ser combinado en un estimador
preciso para la poblacion completa”

El muestreo estratificado es una forma de representacion estadistica que muestra
cdmo se comporta una caracteristica o variable en una poblacién a través de hacer
evidente el cambio de dicha variable en subpoblaciones o estratos en los que se ha
dividido. Consiste en la division previa de la poblacién de estudio en grupos o clases
gue se suponen homogéneos respecto a caracteristica a estudiar y que no se
solapen.
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Segun la cantidad de elementos de la muestra que se han de elegir de cada uno de
los estratos, existen dos técnicas de muestreo estratificado:

e Asignacion proporcional: el tamafio de cada estrato en la muestra
es proporcional a su tamafio en la poblacion (censo)

e Asignacién éptima: la muestra recogera mas individuos de aquellos estratos
gue tengan mas variabilidad. Para ello es necesario un conocimiento previo
de la poblacion.

9.1.3. Diagrama Ishikawa

El diagrama Ishikawa, también conocido como diagrama de espina de pescado, es
una herramienta que permite a partir de un analisis causa/efecto aplicado en el
reconocimiento de los predios ubicados en la vereda Altamira, identificar de acuerdo
con el efecto principal y a las categorias derivadas a estudio, las posibles causas
gue llevan a un bajo rendimiento de los predios ubicados en el municipio.

Aplicando el diagrama Ishikawa para el reconocimiento del problema encontrado en
el sector de cultivos en el municipio de San Martin Meta vereda Altamira, se
identifican 6 categorias de las cuales, a su vez, se detallan los posibles desafios en
cada una de las areas que afecta directamente al bajo rendimiento de los cultivos.

Ademas, analizando los resultados obtenidos al aplicar el diagrama Ishikawa se
puede realizar un diagndstico general que permita la toma de decisiones para
mejorar el rendimiento de los cultivos en el municipio.

Figura 3
Diagrama Ishikawa-Espina de pescado

31


https://es.wikipedia.org/wiki/Proporcionalidad

Fertilizacion
Requerimientos
de los cultivos.
Suelo

-Insuficiente

conocimiento de las o -Falta de conocimiento
necesidades -Reconocimiento de las caracteristicas
nutricionales. de cultivos aptos. de la tierra.

-Interaccicn entre
cultivos.

-Falta de aplicacién
de fertilizantes.

-Falta de andlisis de la
calidad de los predios.
Rendimiento suboptimo
de los cultivos.
-Falta de monitoreo -Riego

para deteccién inadecuado.
temprana.

-Falta de conocimiento
de los microclimas.

-Falta de sistemas
-Desconocimiento de drenaje.
de estrategias de
control de plagas.

-Seguimiento de
patrones climaticos en
la zona.

Clima
Manejo de

agua.
Manejo de

plagas

Fuente: autoria propia.

Analizando las causas y efectos encontrados en el diagrama Ishikawa, se percibe
gue el bajo rendimiento actual en cultivos de la vereda se debe en su mayor parte
a una falta de informacion previa sobre las caracteristicas tanto de los predios, el
lugar donde se encuentran y el cultivo a sembrar. Razon por la cual, se debe optar
por una herramienta que en primera instancia permita una recopilacion histérica y
gue sea periddicamente alimentada sobre el estado del lugar deseado, para
reconocer su compatibilidad y viabilidad general con el cultivo.

De igual forma, se debe prever los requerimientos del cultivo una vez se establezca
gue es viable para el predio, y realizar estrategias que permitan el cuidado adecuado
para su rendimiento esperado.

9.1.4. Matriz DOFA

Para garantizar que se realiza una correcta evaluacion del proyecto, se deben tener
en cuenta un analisis previo al proyecto que permita reconocer tanto las fortalezas
como las debilidades existentes en un entorno interno y externo.

Es indispensable aplicar el diagrama DOFA en el proceso de un proyecto, ya que,
este permite una evaluacion del sistema actual, y brinda las herramientas
necesarias para implementar estrategias de crecimiento con el fin de alcanzar una
competitividad en el area.

Figura 4
Diagrama DOFA
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OPORTUNIDADES

/ - Disponibilidad de aplicaciones para
el registro y andlisis de datos.
- Informacién actualizada.
- Demanda creciente de cultivos de
alta calidad y sostenibles.

DEBILIDADES
- Costo en la toma de muestras de \

tierra.

- Escasez de personal capacitado
para interpretar los resultados.

- Posible resistencia frente a nuevas
técnicas o enfoques.

FORTALEZAS AMENAZAS
- Experiencia en el sector y @ - Posibles cambios en las politicas
conocimiento de los desafios gubernamentales que puedan.
locales.
/ \ - afectar las practicas agricolas.

- Acceso a recursos para invertir
capacitacion y tecnologia. - Eventos naturales impredecibles.

- Red de contactos establecida.

Fuente: autoria propia.

Una vez aplicado el diagrama DOFA para un analisis general del proyecto, se
procede a realizar estrategias individuales y transversales entre ellas, con el fin de
hacer un analisis detallado para lograr los resultados esperados con la
implementacion del proyecto.

9.1.4.1. Andlisis Interno

De acuerdo con las fortalezas y debilidades, se encuentra que en el proyecto se
cuenta con experiencia previa en el sector agricola al igual que, manejo de base de
datos y analisis de reconocimiento de caracteristicas de predios, un equipo
multidisciplinario, acceso a recursos financieros y una red de contactos establecida.
Sin embargo, también se encontraron las debilidades en términos de conocimiento
técnico limitado, escasez de recursos tecnolégicos, falta de personal capacitado y
posible resistencia al cambio por parte de los agricultores para la ejecuciéon del
proyecto.

9.1.4.2. Andlisis Externo

Con las alas oportunidades y amenazas, se esclarecen las oportunidades como la
disponibilidad de aplicaciones moviles y software, informacion actualizada sobre
practicas agricolas, que puede derivar en colaboraciones con instituciones
académicas y una demanda creciente de cultivos sostenibles que entreguen un alto
rendimiento para las comunidades de la vereda Altamira del municipio de San
Martin Meta. Sin embargo, también se identifican las amenazas como los posibles
cambios en las politicas gubernamentales, condiciones climaticas adversas y
fluctuaciones en los precios de los productos agricolas que afecten directamente los
cultivos en los predios.
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De acuerdo con el diagrama DOFA realizado se establecen estrategias que
favorezcan al proyecto en busca del maximo aprovechamiento de las tierras de la
vereda para el beneficio de estos.

1.

2.

9.1.5.

Fortalecer el conocimiento técnico y realizar las adecuadas capacitaciones
en la toma de las muestras de tierra.

Invertir en recursos tecnoldgicos para agilizar el analisis de muestras y
mejorar la eficiencia del proceso, al igual que garantizar la calidad.
Establecer alianzas estratégicas con instituciones académicas y expertos en
agronomia para obtener asesoramiento especializado y fortalecer la base de
conocimientos del proyecto, en busca de una constante retroalimentacion en
el area.

Implementar estrategias de comunicacion y educacion para superar la
resistencia al cambio y promover la adopcion de nuevas técnicas por parte
de los agricultores y ciudadanos del municipio.

Monitorear de cerca las condiciones del mercado agricola, adaptar
estrategias de diversificacion de los cultivos segun las demandas cambiantes
y las caracteristicas de las tierras de los predios.

Establecer planes de contingencia y adaptacion para hacer frente a eventos
climéticos extremos y minimizar su impacto en las operaciones agricolas.

Matriz interés/poder (Stakeholders)

La matriz de interés/poder es una herramienta fundamental en la gestién de
proyectos, ya que permite identificar y analizar a todas las personas, grupos u
organizaciones que tienen algun tipo de interés o influencia en el proyecto. Los
interesados estan definidos como los que tienen una influencia para afectar el
proyecto o que pueden ser afectados por él.

Con el desarrollo de la matriz se busca proporcionar una vision clara de las partes
interesada y sus niveles de influencia, permitiendo una mejor comprension de sus
necesidades y expectativas.

Figura 5
Matriz Stakeholders
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‘Matriz rés/poder ]
A SV PO i COD. | STAKEHOLDER

oA E
s
®c
e : G Comunidad

B : H Sector agricola COL

®H

Fuente: autoria propia.

De acuerdo con la matriz obtenida, las estrategias para cada uno de los interesados
segun su ubicacién en la matriz, o bien, su impacto en el proyecto, se plantean lo
siguiente:

Mayor poder e interés: Las juntas de accion comunal y el director financiero del
proyecto son los interesados con mayor poder e interés en el proyecto. Son quienes
desempefian un papel crucial en la toma de decisiones y la direccion estratégica del
proyecto. Por ello, con estos interesados se debe mantener una comunicacion
constante y una colaboracion estrecha para garantizar su apoyo y participacion en
todas las etapas del proyecto.

Mayor poder y menor interés: El director de obra y director de proyecto se
destacan como interesados con un alto nivel de poder, pero un menor nivel de
interés en el proyecto. Es fundamental una retroalimentacion constante en cada uno
de los aspectos del proyecto que permita la toma de decisiones acertadas en cada
una de las etapas.

Menor poder e interés: El laboratorio, la comunidad y el sector agricola se
encuentran en esta categoria de interesados con menor interés y poder. Aunque su
influencia directa en el proyecto puede ser limitada, aiun pueden desempefiar un
papel importante en aspectos especificos.

Menor poder y mayor interés: Los ingenieros y/o profesionales que participaron
en el levantamiento de la informacioén, son identificados como interesados con un
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mayor interés, pero un menor poder en el proyecto. Si bien pueden no tener una
influencia significativa en las decisiones estratégicas, su conocimiento y experiencia
técnica pueden ser valiosos para el éxito del proyecto.

9.1.6. Formulario preliminar.

Para la creacion del formulario se establece dividir este en dos capitulos, el primero
donde se encuentre la informacién general a recolectar sobre los predios y el
segundo capitulo donde se permita un seguimiento y control sobre el correcto
llenado de la planilla.

Para la primera seccion, se establecen preguntas que brinden la informacion
necesaria para una vision general del predio haciendo asi un reconocimiento
general de las caracteristicas ambientales en las que se encuentra, al igual que, su
ubicacion para contar con precision del punto de donde se saca la muestra de tierra.

Es asi, como las preguntas establecidas son:

ENCUESTADOR (especificacion de compafiero si aplica).
Nombre del convenio.

Ubicacién (Departamento).

Ubicacion (Municipio).

Tipo de territorio.

Ubicacion (Vereda).

Numero del acuerdo de siembra.

Nombre del predio.

Método de toma de coordenadas.
Coordenadas del predio.

Area segun acuerdo firmado (Ha).

No. Plantas segun acuerdo.

Fotos panoramicas del sitio previo a la siembra.
Disefio de siembra.

Fecha proyectada de inicio de la siembra.
Tiempo estimado de siembra.

Para la segunda seccion del formulario, se solicitan datos adicionales que pueda
indicar novedades en el levantamiento de la muestra, y los requerimientos de
informacion general que permita saber con exactitud las condiciones en las que se
toma la muestra. Algunas de las preguntas del formulario van a ser automatizadas
por el mismo software del celular y otras serdn las que deberan llenar los
encargados. Es asi, que la segunda seccion del formulario estd compuesta por las
siguientes preguntas:

e Observaciones.
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e Hora de finalizacion.
e Encuestador:
o Nombre.
o Cadigo.
o Fecha.
e Hora de Inicio.
e Hora de finalizacion.
e Tiempo total de la encuesta.
e Convenio.
¢ D equipo.

Para el levantamiento del formulario, se debe realizar un proceso dénde se trabajan
dos interfaces, el primer Excel, y la segunda es el llamado de las hojas de calculo a
la aplicacion.

Anexo 2
Disefio formulario - interfaz Excel

nnnnn

S

Valares do 0.4 5.0 mairas
Valorss 9 0.4 & 5.0 matros

11 134

Dot oo Dansidad dol loto da ${c01_12} planias por haciiena
cn CAPITLO 2. DATOS DE CONTROL DEL FORMALARIO

a2 Osarvasiones Racuerds Gus e ol iober usar |
o202 Encusatador (Opcion anica)
waz s 06 finaizacion

tadato Mot

it

Notot Encusstador: ${rombre}
nataz Codige: $(:02_02)
Notod Fecha: ${loday]

““““

Notea Hors 0 Irick: Siivcio)
nte? Fexa e finakzecion: $ifinal)

rote Tiarmoo total s s sncissta Fons: Siheoras) Minutos: ${vinuioaz)
Notos. Nimoro do codu: $c01_03)
s 1D sauipo; Sioevicait)

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en Excel.

Para el disefio del formulario desde Excel, se debe tener en cuenta la
programacion utilizada, la cual corresponde a programacion de ODK que se
compila a un archivo de Excel tipo xlIs, en la programacion correspondiente se
trabajan varias columnas la cual cada una ejerce un papel en la programacion
como se detalla a continuacion:

Columna A. o columna “type” es la encargada de definir cuél es la informacién que
se requiere en el formulario.

Columna B. o columna “name” corresponde al consecutivo que se le da y al orden
y secuencia de las preguntas.

Columna C. Label, esta columna corresponde al encabezado de cada una de las
preguntas del formulario.
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Columna D. Int corresponde al recordatorio de cada una de las preguntas para su

LE 1

facilidad de llenado, ej. “opcion unica”, “recuerde usar mayusculas”, entre otras.

Columna E. Required, como su hombre lo dice es lo requerido o bien la
obligatoriedad de la pregunta en si.

Columna F. Choose filter, esta columna permite tener un filtro en las opciones de
respuestas, permitiendo diversas formas de respuesta.

Columna G. Appearance. Corresponde a la visualizacion de la pregunta y las
opciones de respuesta en el formulario.

Columna H. Relevant hace referencia a un condicional que permite una
verificacion veraz de la respuesta antes de su envio.

Columna I. Default permite anexar un archivo adicional para su lectura en el
programa.

Columna J. Image con esta columna se permite el anexo de imagenes con alusion
al formulario correspondiente.

Columna M. Constraint permite el control de los caracteres que se vayan a
ingresar en el formulario.

Columna N. Constraint message, permite recordar al usuario quien llena el
formulario las condiciones del llenado de la pregunta en cuestion.
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Anexo 3
Disefio formulario - interfaz aplicacion ODK

Proyecto Mejoramiento Cultivo B

*1.6. Tipo de territorio
(Opeicn dnica)

® Vereda
O  Cabecera Municipal

Centro poblado

Territorio Colectivo de Comunidades

O
O Resguardo Indigena
O Negras

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.

Una vez disefiada las preguntas y el formulario en Excel, se debe enlazar el
formulario con la aplicacion en la que quedara en uso para los encargados de
realizar los levantamientos de las muestras en cada uno de los predios.

Para el enlace del formulario con la aplicacion, se debe tener en cuenta contar con
una correcta conexion entre la aplicacién al servidor, una vez la aplicacion reconoce
el servidor se debe elegir el formulario a trabajar para posteriormente llenar.

Figura 6
Vista preliminar - Sistema Android.
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Precision GPS: 21,7 m Precision GPS: 21,7 m

- 0, .
g " @
Registrando un punto Q J I I 9
:5 a8 (
’ a.
Método de ingreso @ @
(O ubicacion con toque
O Flexa Colofibia
(®) Registro de ubicacion manual e : — \’/ 9
(O Registro de localizacion automética f
© Mac center ] B
Inicia

Puntos ingresados: 2 (registro manual) Puntos ingresados: 8

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.

. Socializacién de la metodologia con el grupo técnico y JAC.

Para llevar a cabo la socializacion y asignacion de los recorridos, se tiene en cuenta
la metodologia utilizada y los recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Con el fin de detallar las fases del proyecto se aplica una herramienta de gestion de
proyectos, llamada diagrama del desglose de trabajo, o también conocido por sus
siglas, diagrama EDT. Para realizar el detalle de las actividades, lo primero es
reconocer las etapas, en el proyecto actual se cuenta con cuatro correspondientes
a: planeacion, aprobacion y planeacién de recorridos, levantamiento de muestra y

analisis de la muestra.

Una vez definidas las etapas se detallan las tareas en cada una de ellas, con el fin
de tener una organizacion que permita la programacion de los recorridos.

Figura 7
Estructura del desglose del trabajo
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Estructura desglose de trabajo - EDT

i6n de i ion del proyecto (1.1) Disefio formulario (1.3)
Planeacion(1) I :
= Anglisis preliminar del proyecto (1,2) Enlace formulario - ODK (1,4)
Aprobacion mesa directiva y JAC (2.1) Capacitacion (2,3)
\probacion y @ !
x Establecer predios y recorridos (2.2)
Reconocimiento predios(3,1) Responder formulario(3,3)
Levanamiento muestra(3) ! !
= !
Levantamiento muestras(3,2)
Envio de muestras a laboratorio (4,1) Socializacion e informe final (4,3)

Analisis muestras(4)
= Andlisis de resultados (42)

Fuente: autoria propia.

Una vez realizados los formularios, se procede a realizar la debida socializacion de
la metodologia que se va a trabajar, esto con las personas pertenecientes al grupo
técnico al igual que con las JAC.

También se realiza un diagrama de desglose de recursos para reconocer los
indispensables en el levantamiento de la muestra, como se puede observar en la
figura 8.

Figura 8
Estructura desglose de recursos

Desglose de recursos
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Fuente: autoria propia.

9.1.8. Programacion de recorridos.

Una vez detallados los recursos y tareas necesarias para el levantamiento de las
muestras de los predios, se realiza una reunion con el fin de llevar a cabo la
socializacion.

Imagen 1
Reunién con las JAC

Fuente: autoria propia.

En el anexo 4, se puede observar el mapa con las coordenadas de cada uno de los
54 predios que se tomaron como muestra.
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Anexo 4
Georreferenciacion de los predios

Departamento del Meta
n

Fuente: captura de pantalla tomada de ArcGIS.

Teniendo en cuenta el alcance plasmado en la carta de proyecto, y de acuerdo con
el alcance en primera instancia del proyecto, se determina una Unica muestra a
analizar. El predio que se escoge para el levantamiento de la muestra corresponde
a predio Paraiso; el predio seleccionado para el proyecto se hizo de manera
aleatoria.

Para la muestra que se tomard y analizara en el presente proyecto, se estipula en
la reunion realizada el dia 8 del mes 05 del afio 2022, que solo se hara una Unica
muestra del predio en cuestion para la identificacion de la tierra y su calidad para el
cultivo.
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Anexo 5
Acta de socializacion 001

Acta de Reunién

Fecha: Mayo 8 de 2.022
Lugar: Vereda Altamira San Martin Meta

Asistentes:
s Duberney Salazar Lopez
* Abelardo Segura Morales
* Melva Rosa Grijales Jiménez
* Jesus Naftali Osorio Zapata
* Miembros de la Junta de accién comunal de la vereda Altamira

Objetivo de la reunidn: Socializacién de actividades, recursos necesarios, programacién de recorridos y
asignacion de responsabilidades para el levantamiento de la informacion en ODK y explicacidn de la
metodologia para la optimizacidn de recursos con dicha aplicacién para georreferenciacion de los cultivos.

Desarrollo de la reunién:

Apertura de la reunién:
La reunion fue iniciada por Jaime Audi Rodriguez Barrera a las 09:30 am Se dio la bienvenida a todos los
asistentes y se presentd el objetivo de la reunién.

Socializacién de actividades y recursos necesarios:

Edwin Bello explicé detalladamente las actividades a realizar para el levantamiento de la informacién en los
predios, los recursos necesarios y cémo estas contribuirian para el aprovechamiento adecuado de las tierras y
sus cultivos.

Programacién de recorridos: Los recorridos quedaron comprendidos entre los dias 09/05/22 y 24/05/22 en
visitas con los habitantes de |a vereda y los representantes de cada predio a partir de la préxima semana por
el equipo encargado de levantar la informacién en terreno.

Asignacion de responsabilidades: Se asignaron responsabilidades a las personas encargadas del
levantamiento de la informacidn. Las asignaciones quedaron de la siguiente manera en los 54 predios
asignados y que deseaban hacer parte del caso estudio en la vereda Altamira:

Angélica Herndndez (7) Predios
Carolina Alcazar (7) Predios
Carolina Castellanos (7) Predios
Daniel Garcia (7) Predios

Edwin Bello (7) Predios

Marfa Claudia Torres (7) Predios
Ronald Ayazo (6) Predios

Roy Gonzélez (6) Predios

Capacitaciones: Jaime Audi Rodriguez anuncid la realizacién de capacitaciones sobre técnicas de muestreo de
tierra y andlisis de datos. Ademas de la entrega de los resultados y el alcance del propésito del estudio,
terminado una vez el levantamiento de la informacién con los dispositivos méviles y |a aplicacién ODK.

Cierre de la reunién:

Se agradecid a todos los asistentes por su participacion y se resalté la importancia de su compromiso para el
éxito del proyecto. Sin mas asuntos que tratar, se dio por concluida la reunidn a las 04:30 pm de mayo 8 de
2.022. Este acta ha sido aprobada y aceptada por los asistentes mencionados anteriormente.

9.1.8.1. Capacitacion

Las personas encargadas de realizar el levantamiento de la muestra deben con
anterioridad asistir a una capacitacion en la cual se explica el funcionamiento del
software y se realizara pruebas del llenado del formulario al igual que las actividades
a hacer en campo.
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Anexo 6
Formulario fisico

CAPITULD 1. INFORMACION DEL PREDIO

1.1. Departamento
lz,hm 1

I_\_'I'bebhrﬂbdo QO Vereda O Centropoblade O Resguardo indigens O Termitoro Colectivo de Comunidades Negras
[1atmomteantentods [ [ [ | [ [ [ [ [ [ [ ] u»«mm»|||||||||||||
1.5 Area del predio informada por solicitante {Ha) [ 1] uj]

1.6, Coordemadas geogrificas (Punto GPS) ‘Gw" LWj]fﬂerWO““EI]EI]EI]EI]

vicemmenmn [ ] [ [ [ T [ [ [ ] ]| [ 1] ]tsrommcem
||1umamwm;w«mmmmm OZmeamemioeIQS‘)OMJSOHm\anWCuMalss
CAPITULD 2. INFORMACION DEL OCUPANTE

11 Wirmars du tegranies de s tamils 22 Womtrs Compietn |;‘:. Y - e b
C00000
Q00000
000000
Q00000
000000
Q0000
Q00000
Q0000
00000
| Q00000
Gﬂl Q00000
EEH 00000

Fuente: autoria propia.

I

T e e Y e Y e Y T Y |

EIEIEIEIGIGIEEEE

e e e e e e e e e e e

En el anexo 3 se puede encontrar la informacion relacionada a la capacitacién que
se brinda a los encargados del levantamiento de la muestra.

9.2. Objetivo 2

9.2.1. Indexacién de encuestas al ODK

A continuacion de detalla el instructivo para indexar la encuesta con el aplicativo
ODK, el instructivo que se detalla es para el uso exclusivo del encuestador y
contiene las indicaciones necesarias para que se diligencia adecuadamente la
encuesta y se garantizar una buena captura de informacion.

La creacién del instructivo corresponde a una guia para resolver las inquietudes que
se presenten en el proceso de diligenciamiento del instrumento de recoleccién de
informacion.

1. Descargar laaplicacion.

La aplicacién Open Data Kit — ODK es la herramienta que permite la captura de
encuestas digitales. Para su instalacion, ingrese al play store y realice la busqueda
por “ODK Collect”, finalice instalando la aplicacion.

2. Configuracion de la cuenta de usuario de ODK.

Para configurar su dispositivo, previamente se ha generado un usuario y una
contrasefa. El sistema le pedira tres datos: i) URL: http://webb.campo ; ii) Usuario:
Asignado; iii) Password: Asignada.
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Para configurar esta informacion ingrese a la aplicacion, oprima el botbn menu y por
ultimo “Cambiar la Configuraciéon” como se observa en la figura 9Esto lo llevara
a la configuracion basica de la aplicacion.

Figura 9
Cambiar la configuracion.
D Mena Principal E] [j Men[]l e,

ODK Collect v1.8.1

La recoleccion de datos hecha facil

Oq Cambiar la configuracion |

Llenar Nuevo Formulario Larecolec
Opciones de administrador l

Editar Formulario Guardado (6)

Llenar Nuevo Formulario

Enviar Formulario Finalizado
2

Editar Formulario Guardado (6)

Ver formularios enviados (1)

Obtener Formulario en Blanco

Borrar Formularios Guardados

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.
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A continuacion, seleccione la opcién Server y modifique la informacién de URL,
usuario y contrasefia como se observa en la figura 10.

Figura 10
Configurar ajustes del servidor

DAO®REA AT Ll 13:54

D Configuracion del Servidor

If] Cambiar la configuracion

Type
ODK Agareqgate

& Server

AJUSTES DE ODK AGGREGATE

&] User interface URL
Nty

SCampounoc pspot.corn
B Form management g g

Nombre del Usuario
@ User and device identity fvargas
Contraseha

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.

Seleccione la opciéon User and device identity y haga clic en ‘Metadatos del
formulario’. Automaticamente se despliega el campo ‘Nombre de usuario’,
seleccione esta opcion y digite el mismo usuario configurado previamente en el
‘Server’ como se observa en la figura 11.

Figura 11
Configurar usuario en metadato del formulario
D Cambiar la configuracién E] User and device identity D Metadatos del formulario
Metadatos del formulario DEFINIDO POR EL USUAR
& Server ; : .

Nombre del Usuario

§] User interface

Numero de teléfono
B Form management

@ User and device identity Recoleator datos dé iso andnl. Direcci6n de correo electrénico

DEFINIDO POR EL DISPOSITIV

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.
3. Descarga de las plantillas de los formularios.

Es indispensable verificar que se ha descargado en el dispositivo la version mas
reciente de la encuesta que se esta recolectando.

Para ello:

Ingrese a la aplicacion ODK Collect y seleccione la opcion ‘Borrar Formularios
Guardados’, en la parte superior derecha seleccione la pestafia ‘F. en Blanco’.
Seleccione todos los formularios que aparecen en este listado y haga clic en el botén
‘Borrar los seleccionados’. Recuerde que Usted solo debe borrar lainformacion

47



de la pestana ‘F. en Blanco’, nunca la informacion de la pestafia ‘Formularios
Guardados’ ya que esta contiene la informacion que Usted ha recolectado en
campo regrese a la pantalla inicial de ODK y seleccione la opcion “Obtener
Formulario en Blanco”. La aplicacion intentara realizar la conexion con el servidor y
le pedira ratificar las credenciales (usuario y contrasefia previamente configurados).
Una vez se realice la conexién seran visibles los formularios disponibles para
descarga.

Seleccione los formularios correspondientes a la mision para la cual se esta
preparando el dispositivo y finalice con la opcion “Obtener Seleccionados” (Ver
Figura 12).

Figura 12
Descarga del formulario base para la captura de encuestas digitales
[Z] Mena Principal : D Obtener Formulari.. = Q
ODK Collect v1.22.4 i
La recoleccién de datos hecha féacil... @ 5(—?2‘3—5]51—(\2::[‘11 s

E_ADR_LB_V1_4

Llenar Nuevo Formulario
E_SEG_AT_V1_0
Version: 2019070901 ID D

Editar Formulario Guardado ESECAT V0

F_AC_SA_PP_V1_0
Version: 2019071001 ID O
FA_SAPP_V1_0

Enviar Formulario Finalizado

Ver Formularios Enviados FORMULARIO_01_ATI_V1_2
Version: 2019070901 ID D
FORMULARIO_D1_ATI_V1_2

Obtener Formulario en Blanco

FORMULARIO_02_ATI_V1_5
Version: 2019070301 ID D

© © © ©

Obtener los
Actualizar Seleccionado
s

Borrar Formularios Guardados Seleccionar

todo

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.
4. Iniciar el diligenciamiento de una nueva encuesta.

e Para iniciar el diligenciamiento de una nueva encuesta verifique que se
encuentra en la pantalla inicial de la aplicacion.

e Seleccione la opcion “Llenar nuevo formulario”.

e Seleccione la plantilla base de la encuesta que desea diligenciar. Una vez
cargue la plantilla usted podra ver la primera vista de la encuesta la cual se
caracteriza por las instrucciones de desplazamiento. Verifique que
corresponda a la encuesta que usted desea diligenciar (Ver 13).

Figura 13
Diligenciamiento de una nueva encuesta
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V1.2. Deslice lapantallacomo se
Editar Formulario Guardado muestra a continuacion parair hacia
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Obtener Formulario en Blanco pregunta proxima
previa pregunta

Borrar Formularios Guardados

Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.
5. Realizar copia de seguridad

Antes de iniciar la copia de seguridad: Verifigue que los formularios estén
finalizados y guardados, posteriormente reinicie el dispositivo.

Conecte el dispositivo(cable USB) a un computador

Toque la a de notificaciones en la parte superior de la pantalla teléfono y selecciones
la notificacion de conexién USB (Ver figura 14).

Figura 14
Configuracion copia de seguridad
WebSEIVErUNDAC.0 60 o
G Expleradier da Aehivas i@ R
Llenar Nueva Farmulario i & Almacenamiento principal - I

#& 5 [0 3 Andeold » data
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o o andioid camersl a
5 —om r:ﬂw versding o
Enviar Formulario Finalizade (1) .

5 com cxinotox fis exphons

Ver Formularias Enviadas (3) ) oro-odk collect androld o

Obtener Formulario en Blanco

LBEAL BEUGTECA RED

Borrar Formularios Guardados L o
oll ot v2021 2.4 9 o e ek o
Imigenes Audo Vidtos  Documenos o a
Ringueess o
Moo archi

Fuente: captura de pantalla sistema Android.

Desde el computador ingrese a las capetas del celular y ubique la carpeta ODK.
Haga clic derecho sobre la carpeta y seleccion Copiar (ver figura 15).

Cree una carpeta en su computador nombrandola con la fecha en que se realiza
la copia de seguridad.
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Pegue la carpeta en la ubicacion del computador donde se estara almacenando
su copia de seguridad.

Nota: La indicacion es Copiar, nunca Cortar. No modifigue , No renombre, Ni
reemplace ningun archivo en la carpeta ODK del celular

Siempre cuente el niumero de formularios en la carpeta Instances, verifique si
pasaron completas las carpetas de los respectivos formulario, cada carpeta debe

tener un archivo XML

Figura 15
Copia de seguridad

b fzups » Gaag/ 5 » Pacee )

inded oM oft Frtuw

°
.t A N
- Flales Whetsliop

Abw o Loavantu rana

Cha S o sgnduccile

! » Equipo » PERFIL(P) » dath » BACKUP »

Fuente: captura de pantalla Windows.

6. Realizar copia de seguridad

Debe tener el formulario finalizado guardado. Los archivos que se registren de
color Morado son los que se pueden sincronizar, si los formularios permanecen
en color azul, significa que estdn guardados mas no finalizados. ODK no
permitira su sincronizacién hasta que los finalice.

Seleccione la opcion Enviar Formulario Finalizado

Selecciones los formularios sincronizar

Recuerde: Una vez sincronizados los formularios, no serd posible editar la
informacion que contienen

La sincronizacion (envio de formulario) permite enviar los formularios al
servidor de UNODC.

Figura 16
Sincronizaciéon formularia
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[
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Borrar Formularios Guardados
Fuente: captura de pantalla del formulario creado en ODK.

9.2.2. Trabajo en campo

De acuerdo con el acta del anexo 1, se realizaron las visitas y el diligenciado de los
formularios por el personal asignado en cada uno de los predios. A su vez, se realizd
el levantamiento de la muestra del predio Paraiso, para su envio a laboratorio y
posterior analisis de la tierra.

A continuacién, se anexan imagenes correspondientes a el trabajo de campo
realizado.

Imagen 2
Entrevista a familias
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Imagen 3
Reconocimiento de predios

Fuente: autoria propia.

Imagen 4
Levantamiento de la muestra
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Fuente: autoria propia.

9.2.3. Resultados de andlisis

Para el analisis de la informacién se seleccioné el predio el Paraiso ubicado en la
vereda de Altamira en el municipio de San Martin (Meta) de propiedad del sefior
Evardo Tobar Martinez con cedula 6332826.

El Predio en estudio cuenta con 3ha de extension con ubicacion 3° 35' 48.256" N -
73° 23' 55.939" W. En el predio Paraiso se procedié a tomar las pertinentes
muestras y hacer las indicaciones para mejorar las mejoras de cultivos ya que, se
pasaron de 1.333 plantas sembradas en surcos de distancia de 5m y distancia entre
plantas de 1.5m por ha a sembrar 2.500 plantas en surcos de distancia de 4my
distancia entre plantas de 1m por ha, teniendo un incremento en el nimero de
plantas de 53.32% por ha.

Adicional, en el estudio de muestras se tomaron cinco puntos para revisar el tema
del pH con sus respectivas muestras de tierra, estas pruebas nos permiten no solo
mejorar las actividades de siembra, medir el pH de la tierra sirve para conocer el
grado de acidez o alcalinidad de nuestros suelos, un dato fundamental para
cualquier explotacion agraria, pues nos permite detectar si existen desequilibrios de
elementos u otros problemas.

53



Cientificamente, el pH se define como la cantidad de iones de hidrégeno libres
presentes en el suelo, y se expresa en el concepto de acidez, de acuerdo con la
siguiente escala, que va de 0 a 14:

Acido: hasta 6,5.
Neutro: 7.
Basico o alcalino: a partir de 7,5.

El nivel de pH es muy importante para conocer la salud del suelo, asi como
determinar qué cultivos son mas adecuados. El pH influye en todas las reacciones
quimicas, de los organismos vivos y de los elementos inorgéanicos, como es el caso
del suelo, en el que ademas condiciona el estado de las plantas que habitan en él.

En general, el valor ideal de pH para la mayoria de las plantas y cultivos es entre 6
y 7. Si el pH es demasiado bajo, es decir, mas acido, las plantas pueden tener
dificultades para absorber los nutrientes esenciales como el calcio, el magnesio y el
fésforo. Por otro lado, si el pH es demasiado alto, es decir, mas alcalino, las plantas
pueden tener problemas para absorber micronutrientes como el hierro, el
manganeso y el zinc.

Como minimo se deberian obtener muestras de 3 puntos distintos por predio. En
parcelas grandes se puede coger uno por hectarea, aproximadamente. Estos
puntos tienen que estar bien distribuidos en el predio.

El platano es un cultivo muy exigente en fertilidad tolerando un amplio rango de pH
prefiriendo valores entre 5,8 a 6,5; aunque un pH alto interfiere con la absorcion.
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Anexo 7
Informe de resultados

Informe de Resultados: Analisis de Muestra de Tierra
Fecha: Bogota Julio 14 de 2022
Informacién del Predio:

Nombre del Predio: El Paraiso

Ubicacién: Vereda de Altamira, Municipio de San Martin (Meta)
Propietario: Sr. Evardo Tobar Martinez

Extensién: 3 hectdreas (ha)

Coordenadas geograficas: 3° 35' 48.256" N - 73° 23' 55.939" W

2.1 Andlisis de la Muestra de Tierra:
Recomendaciones para Mejoras en las Précticas de Cultivo:

De acuerdo con los resultados obtenidos de las muestras tomadas, y de |a informacion recolectada por medio
del formulario se realizan las siguientes recomendaciones para el predio el Paraiso con el fin de generar un
impacto positivo en los cultivos:

. Aumentar el nimero de plantas sembradas por hectdrea de 1,333 a 2,500.

. Establecer surcos con una distancia de 4 metros entre ellos.

. Mantener una distancia de 1 metro entre las plantas.

. Estas recomendaciones representan un incremento del 53.32% en el niumero de plantas por hectareay
se espera mejorar el rendimiento y la productividad del cultivo en el predio.

P WN P

2.2. Andlisis del pH del Suelo:
De acuerdo con los rangos de pH y sus caracteristicas, se realiza una recomendacién especifica para el cultivo:

pH acido: hasta 6.5
pH neutro: 7
pH basico o alcalino: a partir de 7.5

Se destaca que el valor ideal de pH para la mayoria de las plantas y cultivos se encuentra entre 6 y 7. Es
importante tener en cuenta que el cultivo del pldtano es sensible al pH del suelo y se recomienda mantenerlo
entre 5.8 y 6.5 para un crecimiento éptimo.

40 45 50 S5 &0 &5 7O 25 80 85 90 95 IO

s
°

Rango de acidéz Rango de alcalinidad

Potasio

Manganeso

Boro

i

Molibdeno

Fuente: autoria propia.
9.3. Objetivo 3
9.3.1. Analisis de costos
El presente proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas: el impacto
econdmico es bajo al no estar centrado en generar beneficios 0 maximizar el retorno

de la inversion, el proyecto esta orientado a la obtencion de beneficios intangibles
como lo es la mejora en el proceso de cultivos; y por dltimo la naturaleza del
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proyecto no es comercial ya que, este proyecto esta enmarcado dentro de una
investigacion y analisis de practicas agricolas sin &nimo de lucro en su ejecucion.

Debido a esto, no se encuentra que un analisis de viabilidad econémica sera
relevante en este contexto, sin embargo, analizando las caracteristicas del presente
proyecto se plantean los siguientes analisis:

En las siguientes tablas se pueden observar el costo total del proyecto, teniendo en
cuenta tantos los costos directos como indirectos. Para un total del proyecto de:

$10.132.000.
Tabla 4

Costos directos

Costo directo unitario

concepto unidad cantidad precio unitario importe
Desarrollo de S
aplicacién und 1S 3.500.000 3.500.000
Equipo und 1S 700.000 S 700.000
Capacitacion NA 1S 250.000 S 250.000
Analisis/laboratorio und 1S 90.000 S 90.000
S
Total, costo directo unitario 4.540.000
S
costo indirecto 10% 1.362.000
S
Costo total 5.902.000
Tabla 5

Costos indirectos

Costo indirecto

concepto unidad cantidad

por

nomina funcionario 9

transporte trayecto 18
por

hospedaje persona 9

precio
unitario importe
S
300.000 $ 2.700.000
S
50.000 S 900.000
S
70.000 S 630.000
costo indirecto  $ 4.230.000
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Tabla 6
Costos totales

Costo total

costo directo S 5.902.000
costo indirecto S 4.230.000
S 10.132.000

Se enfatiza que los costos del proyecto solo contemplan una Unica muestra, de la
cual se deriva un informe de recomendaciones para la finca el Paraiso, con el cual
se obtiene un incremento de plantas del 53,32% un beneficio altamente
considerable.

Aunque re realiza un Unico levantamiento de muestra de la tierra con solo el
formulario y las visitas se pueden realizar informes generales de las producciones
en cada uno del os predios.

RECOMENDACIONES

Después del desarrollo del proyecto, y con la recopilacion de la informacién
recolectada tanto a partir de bases de informacién como lo fue de las mismas
familias duefias de los predios en estudio, al igual que, los resultados obtenidos, se
plantean las siguientes recomendaciones entorno a lo desarrollado:

1. Implementar la propuesta de mejora en el proceso de caracterizacion de
predios utilizando herramientas tecnoldgicas: Se recomienda poner en
practica la utilizacién de dispositivos moviles para levantar informacion de los
predios en la vereda Altamira. Esto permitirA generar datos precisos y
actualizados que puedan mejorar las practicas agricolas y el uso de la tierra.

2. Realizar un analisis de la informacion recopilada: Una vez que se haya
capturado la informacion mediante dispositivos méviles, es recomendable
llevar a cabo un andlisis y comparacion detallados del manejo de la
informacion. Esto ayudara a identificar patrones, tendencias y posibles areas
de mejora en el aprovechamiento de los predios agricolas. Ademas, se
podran identificar las ventajas y beneficios que ofrecen las herramientas
tecnoldgicas en comparacién con los métodos tradicionales.

3. Disefar una base de datos para comparar la sostenibilidad y el mejoramiento
con el uso de tecnologias moéviles: Para evaluar y medir la sostenibilidad y
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los avances logrados mediante el uso de tecnologias moviles, se recomienda
disefiar una base de datos que permita realizar comparaciones. Esta base
de datos deberéa ser de facil manejo para los habitantes de los predios, de
manera que puedan acceder y analizar la informacion de manera intuitiva y
practica.

4. Se recomienda llevar a cabo las mejoras de cultivos propuestas. Esto
permitird aumentar la productividad y la eficiencia en el uso del espacio,
maximizando asi el rendimiento agricola en el predio.

5. Realizar analisis periddicos del pH del suelo: Dado el impacto que el pH del
suelo tiene en el crecimiento de las plantas y la disponibilidad de nutrientes,
se recomienda realizar analisis periodicos del suelo en el predio. Esto
permitird monitorear los niveles de acidez o alcalinidad y tomar las medidas
necesarias para corregir cualquier desequilibrio y optimizar las condiciones
del suelo.

6. Fortalecer la comunicacién y colaboracién con los interesados clave: Dado
gue las juntas de accion comunal, la junta directiva y el director del proyecto
son identificados como los actores con mayor poder e interés en el proyecto,
se recomienda fortalecer la comunicacion y colaboraciéon con ellos.
Incluyendo asi, la realizaciébn de reuniones periddicas, la divulgacién de
resultados y avances del proyecto, y también la consideracion de sus
opiniones y sugerencias en la toma de decisiones.

CONCLUSIONES

La implementacion de herramientas tecnoldgicas, como dispositivos moviles, en el
proceso de caracterizacion de predios en la vereda Altamira ha demostrado ser una
estrategia efectiva para mejorar las practicas agricolas y el uso de la tierra.

La captura de informacion mediante dispositivos moviles permite obtener datos mas
precisos, actualizados y de facil acceso, lo que contribuye a una toma de decisiones
mas informada y eficiente por parte de los agricultores y habitantes de los predios.
Facilitando la creacion de una base de datos que brinda a los usuarios/interesados
una comparacion del mejoramiento obtenido para una mayor facilidad en la
evaluacion del impacto generado.

El analisis y comparacion del manejo de la informacion obtenida con herramientas

tecnoldgicas versus los métodos tradicionales resalta las ventajas y beneficios que
ofrecen las tecnologias moviles en términos de eficiencia, precision y agilidad.
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ANEXOS
Anexo 1

Acta de Reunién

Fecha: Mayo 8 de 2022
Lugar: Vereda Altamira San Martin Meta

Asistentes:
* Duberney Salazar Ldpez
e« Abelardo Segura Morales
* Melva Rosa Grijales Jiménez
* JesUs Naftali Osorio Zapata
e Miembros de la Junta de accién comunal de la vereda Altamira

Objetivo de la reunién: Socializacion de actividades, recursos necesarios, programacién de recorridos y
asignacién de responsabilidades para el levantamiento de la informacién en ODK y explicacion de la

metodologia para la optimizacidn de recursos con dicha aplicacién para georreferenciacion de los cultivos.

Desarrollo de la reunién:

Apertura de la reunién:
La reunidn fue iniciada por Jaime Audi Rodriguez Barrera a las 09:30 am Se dio la bienvenida a todos los
asistentes y se presentd el objetivo de la reunion.

Socializacién de actividades y recursos necesarios:

Edwin Bello explicd detalladamente las actividades a realizar para el levantamiento de la informacion en los
predios, los recursos necesarios y como estas contribuirian para el aprovechamiento adecuado de las tierras y
sus cultivos.

Programacién de recorridos: Los recorridos quedaron comprendidos entre los dias 09/05/22 y 24/05/22 en
visitas con los habitantes de la vereda y los representantes de cada predio a partir de la préxima semana por
el equipo encargado de levantar la informacidn en terreno.

Asignacidn de responsabilidades: Se asignaron responsabilidades a las personas encargadas del
levantamiento de la informacidn. Las asignaciones quedaron de la siguiente manera en los 54 predios
asignados y que deseaban hacer parte del caso estudio en la vereda Altamira:

Angélica Hernandez (7) Predios
Carolina Alcazar (7) Predios
Carolina Castellanos (7) Predios
Daniel Garcia (7) Predios

Edwin Bello (7) Predios

Maria Claudia Torres (7) Predios
Ronald Ayazo (6) Predios

Roy Gonzdlez (6) Predios

Capacitaciones: Jaime Audi Rodriguez anuncid la realizacién de capacitaciones sobre técnicas de muestreo de
tierra y analisis de datos. Ademds de |la entrega de los resultados y el alcance del propdsito del estudio,
terminado una vez el levantamiento de la informacidn con los dispositivos méviles y la aplicacién ODK.

Cierre de |a reunién:

Se agradecid a todos los asistentes por su participacidn y se resaltd la importancia de su compromiso para el
éxito del proyecto. Sin mas asuntos que tratar, se dio por concluida la reunién a las 04:30 pm de mayo 8 de
2.022. Este acta ha sido aprobada y aceptada por los asistentes mencionados anteriormente.
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Anexo 3

Proyecto Mejoramiento Cultivo a - Proyecto Mejoramiento Cultivo B - Proyecto Mejoramiento Cultivo Proyecto Mejoramiento Cultivo
Formulario De Siembra Proyecto CAPITULO 1. DATOS DEL FORMULARIO *1.1. Nombres y apellidos jﬂlZLfJ ;['fg documento de DIEGO FLOREZ
| DIEGO FLOREZ TRUJILLO i 3 i
@® Cédula de ciudadania
O Tarjeta de Identidad
L UNIAGRARIA (O Cédula de Extranjeria
W
O Ns/Nr
O Notiene
Proyecto Mejoramiento Cultivo Proyecto Mejoramiento Cultivo
Proyecto Mejoramiento Cultivo [ I Proyecto Mejoramiento Cultivo B - § .
“1.5. Ubicacion (Municipio) *1.6. Tipo de territorio
*1.3. Numero de identificacion de DIEGO FLOREZ * 1.4. Ubicacion (Departamenta) {Opcidn dnica) L)
TRUJILLO (Opcién inica) @ SanMartin @ Vereda
® META
EESED O Cabecera Municipal
O Centro poblado
O Resguardo Indigena
¢ Territorio Colectivo de Comunidades
Negras
Proyecto Mejoramienta Cultivo |8 w i Proyecto Mejoramiento Cultivo B i Proyecto Mejoramiento Cultivo ]

*1.7. Ubicacion (Vereda)

Recuerde que debe usar mayisculas

ALTAMIRA

*1.8. Nombre del predio
Recuerde que debe usar maytisculas

EL NARANJAL

2023

Mar., 30 may.

Meyo de 2023
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*1.10. Coordenadas del predio

Capture la coordenadas

Cambiar Ubicacion

Latitud: N 4°42'39,5604"
Longitud: O 74°4'19,5312"
Altitud: Om
Precisidn: 3,9m




Proyecto Mejoramiento Cultivo | ~

*1.11. Foto de la actividad de siembra

Tomar la Foto

Proyecto Mejoramiento Cultivo a

*1.12. Tipo de Cultivo
Recuerde que debe usar mayusculas

PLATANO|

Proyecto Mejoramiento Cultivo B ~
*1.13. Edad estimada del cultivo de PLATANO:

O 03 meses

Proyecto Mejoramiento Cultivo

Célculo de densidad del cultivo de PLATANO

* 1.14a Distancia entre surcos (m)
Valores de 0.4 a 5.0 metros

: O 3-6 meses 2
Escoja la Imagen
6 meses a 1 afio _
© *1.14b Distancia entre plantas(m)
@® 1-2 afios Valores de 0.4 a 5.0 metros
1
O més de 2 afios
Prayecto Mejoramienrto Cultivo B v ! Proyecto Mejoramiento Cultivo 8 Proyecto Mejoramiento Cultivo B % Proyecto Mejoramiento Cultivo B

Densidad del lote de PLATANO: 5000 plantas por
hectarea

CAPITULO 2. DATOS DE CONTROL DEL
FORMULARIO

5
L
(7

Observaciones
Recuerde que debe asociar el nimero de la pregunta con la
observacién (Recuerde que debe usar maydsculas)

TOMA DE PUNTO PROYECTO DE FLATANd

* Encuestador:
Opcién Unica)

Edwin Bello

Proyecto Mejoramiento Cultivo | -
* Hora de finalizacién
Seleccione la hora

13:17

Proyecto Mejoramiento Cultivo

Metadato
Encuestador:

Edwin Bello

Cédigo: EBELLO

Fecha: 2023-05-30

Hora de Inicio: 12:55

Hora de finalizacién: 13:17

Tiempo total de la encuesta:

Horas: 0 Minutos: 22

Nuamero de cedula: 1336193

Proyecto Mejoramiento Cultivo B

Esta al final de "Proyecto Mejoramiento Cultivo'.

Marcar el formulario como finalizado

Guardar Formulario y Salir
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Anexo 4

Departamento del Meta
1

UNION

San Martin
ALTA MIRA 0

GUARANANA

Convenciones

0 Puntos Georreferenciados /
Limite Veredal

73°25'0°W
I

73°2000W

1 1
sOW 73200W 7350W.
N w.nﬂ AN .....W/\
\ Casanare
/~ n_sn_._.s.a? ]
MERAY \ \FL /t.\«\
£ 7 \ Tolimal _ &
-1 o =3
Z / v/ s 3
/ GUALAS BAJO HUMADEA i
y/\ | ]
S | —
| SR a Guaviare
/ N il
ARIVAS \,

PUNTO NUEVO

3350°N

1 2 3 4Km

73°150°W

Coordnadas WGS 84

2 ol 1GAG Liman Veredal DANE 2020

Enborads: Mayo 2023

67



Anexo 5

Acta de Reunion

Fecha: Mayo 8 de 2.022
Lugar: Vereda Altamira San Martin Meta

Asistentes:
e Duberney Salazar Lopez
e Abelardo Segura Morales
e Melva Rosa Grijales Jiménez
e JesUs Naftali Osorio Zapata
e Miembros de la Junta de accién comunal de la vereda Altamira

Objetivo de la reunién: Socializacidn de actividades, recursos necesarios, programacion de recorridos y
asignacion de responsabilidades para el levantamiento de la informacién en ODK y explicacién de la
metodologia para la optimizacién de recursos con dicha aplicacién para georreferenciacion de los cultivos.

Desarrollo de la reunién:

Apertura de la reunién:
La reunién fue iniciada por Jaime Audi Rodriguez Barrera a las 09:30 am Se dio la bienvenida a todos los
asistentes y se presenté el objetivo de la reunién.

Socializacion de actividades y recursos necesarios:

Edwin Bello explicé detalladamente las actividades a realizar para el levantamiento de la informacién en los
predios, los recursos necesarios y cémo estas contribuirian para el aprovechamiento adecuado de las tierras y
sus cultivos.

Programacion de recorridos: Los recorridos quedaron comprendidos entre los dias 09/05/22 y 24/05/22 en
visitas con los habitantes de la vereda y los representantes de cada predio a partir de la préxima semana por
el equipo encargado de levantar la informacién en terreno.

Asignacion de responsabilidades: Se asignaron responsabilidades a las personas encargadas del
levantamiento de la informacién. Las asignaciones quedaron de la siguiente manera en los 54 predios
asignados y que deseaban hacer parte del caso estudio en la vereda Altamira:

Angélica Hernandez (7) Predios
Carolina Alcazar (7) Predios
Carolina Castellanos (7) Predios
Daniel Garcia (7) Predios

Edwin Bello (7) Predios

Maria Claudia Torres (7) Predios
Ronald Ayazo (6) Predios

Roy Gonzdlez (6) Predios

Capacitaciones: Jaime Audi Rodriguez anuncié la realizacién de capacitaciones sobre técnicas de muestreo de
tierra y andlisis de datos. Ademas de la entrega de los resultados y el alcance del propésito del estudio,
terminado una vez el levantamiento de la informacién con los dispositivos moviles y la aplicacién ODK.

Cierre de la reunién:

Se agradecid a todos los asistentes por su participacion y se resalté la importancia de su compromiso para el
éxito del proyecto. Sin mas asuntos que tratar, se dio por concluida la reunién a las 04:30 pm de mayo 8 de
2.022. Este acta ha sido aprobada y aceptada por los asistentes mencionados anteriormente.
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Anexo 6

. 2957601404 CARACTERIZACION DE UNIDADES PRODUCTIVAS -
B 1. Coordenadas: 2. Cod. GPS
osol L H I H TN TICTTTITTITT]
wa4 3. Tipo de cultivo:
O W 7 7 I _ -_ 7 u_ ; 7 O Coca O Marihuana O Amapola
5:Edad (messs) 6. Area (ha): 7.cultivo [ PLA [JYuc [JcAF [JPIN [Jcan [Imal [ cac
_ 7 7 7 7 _ __ _ _ 7 Asociado [ | ARR [ ] MIS []PAS []FRU []FOR []MAR []OTR LCudl? @1T]!
8 Estad Bl Otro: 9. Bajo sombra: 10. Matriz colindante al cultivo:
del om=_=<w S v T Osl ONo O Bosque O Rastrjo O Pastos O Culivos (O Eriales (O Barbecho

11. Pendiente (%): O Plano (0-3) O LigPlano (37) O Lig. Inclinado (7-12) (O Fuert. Ondulado (12-25) (O Fuert. quebrado (25-50) (O Escarpado (50-75) (O Muy escarpado (>75)

12. Densidad x ha: _ 4 _ 7

Estaca
O'si O No | M (Haysemillero?: O sl .

_ _ _ 13. En produccién 7 7 7

i ?i O semila O N

16. Vereda

Observaciones

. Page 1 of 1 mmn:n_ 7 7 / 7 7 7 / _ 7 7 _ 7 ID:

[ T T TI-CTTI-[[]-LTT] I

Cod Municipio Cod Monitor No. Mision No. consec. lote
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Anexo 7

Informe de Resultados: Andlisis de Muestra de Tierra
Fecha: Bogota Julio 14 de 2022
Informacidn del Predio:

Nombre del Predio: El Paraiso

Ubicacion: Vereda de Altamira, Municipio de San Martin (Meta)
Propietario: Sr. Evardo Tobar Martinez

Extensién: 3 hectareas (ha)

Coordenadas geograficas: 3° 35' 48.256" N - 73° 23' 55.939" W

2.1 Andlisis de la Muestra de Tierra:
Recomendaciones para Mejoras en las Practicas de Cultivo:

De acuerdo con los resultados obtenidos de las muestras tomadas, y de la informacién recolectada por medio
del formulario se realizan las siguientes recomendaciones para el predio el Paraiso con el fin de generar un
impacto positivo en los cultivos:

Aumentar el nimero de plantas sembradas por hectérea de 1,333 a 2,500.

Establecer surcos con una distancia de 4 metros entre ellos.

Mantener una distancia de 1 metro entre las plantas.

Estas recomendaciones representan un incremento del 53.32% en el nimero de plantas por hectdrea y
se espera mejorar el rendimiento y la productividad del cultivo en el predio.

Ll o

2.2. Andlisis del pH del Suelo:
De acuerdo con los rangos de pH y sus caracteristicas, se realiza una recomendacién especifica para el cultivo:

pH acido: hasta 6.5
pH neutro: 7
pH bésico o alcalino: a partir de 7.5

Se destaca que el valor ideal de pH para la mayoria de las plantas y cultivos se encuentra entre 6 y 7. Es
importante tener en cuenta que el cultivo del platano es sensible al pH del suelo y se recomienda mantenerlo
entre 5.8 y 6.5 para un crecimiento éptimo.

40 45 50 55 60 65 70 75 80 &5 %0 95 0.0

Rango de acidéz Rango de alcalinidod

Potasio

Manganeso

Boro

i

Molibdeno
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2.3. Temperatura

El platano requiere temperaturas altas, 21 a 29 2C. Siendo 27 °C la dptima. Temperaturas bajas (< 27 °C) alargan
el ciclo de produccidn de este cultivo y retarda el crecimiento y desarrollo de la planta y el llenado o engorde
del racimo.

Conclusiones:

Las recomendaciones para mejorar las practicas de cultivo en el predio El Paraiso, incluyendo un aumento en el
numero de plantas sembradas por hectarea, tienen como objetivo aumentar la productividad y el rendimiento
del cultivo.

El andlisis del pH del suelo resalta la importancia de mantener un nivel adecuado para el crecimiento saludable
de las plantas, especialmente en el caso del cultivo de platano.

Recomendaciones:

1. Implementar las recomendaciones para mejorar las practicas de cultivo, siguiendo las indicaciones
proporcionadas.

2. Realizar un monitoreo regular del pH del suelo y tomar medidas para mantenerlo dentro del rango
6ptimo, segun las necesidades del cultivo.

3. Agradecemos la oportunidad de realizar el analisis de la muestra de tierra y presentar estos resultados.
Estamos a disposicion para brindar cualquier aclaracién adicional o asistencia requerida.

Atentamente,

Jaime Audi Rodriguez Barrera.
Desarrollador de la aplicacién
3184875305
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