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Problema y 
Justificación.



Planteamiento del Problema



Planteamiento del Problema
Pregunta Problema.

Figura 1

Cooperativa Dos Pinos – Planta El Coyol, Alajuela, Costa Rica.

Fuente

Cooperativa Dos Pinos, 2024.



Justificación 

Procesos 
Automáticos

• La automatización 
puede mejorar el 
tiempo de 
procesamiento en 
un 50% y optimizar 
el uso de la materia 
prima, reduciendo 
las pérdidas y 
aumentando la 
eficiencia

Reducción de 
costos operativos

• La automatización 
reducirá la 
necesidad de 
personal y 
minimizará los 
desperdicios de 
materia prima, lo 
que resultará en 
ahorros 
significativos en 
costos de 
producción.

Mejora en la 
trazabilidad y 

seguridad

• El sistema SCADA 
permitirá monitorear 
y registrar todas las 
etapas del proceso 
de producción, 
asegurando la 
seguridad 
alimentaria y el 
cumplimiento de 
estándares 
internacionales.

Incremento en la 
capacidad de 
producción

• La automatización 
aumentará la 
producción de 300L 
a 500L por ciclo, 
con planes para 
expandirla hasta 
2000L en el futuro. 
Este crecimiento 
responde a una 
demanda anual de 
yogur que ha 
crecido un 10% en 
los últimos cinco 
años (Dos Pinos, 
2023).
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Objetivos
Objetivo General.



Objetivos
Objetivos Específicos. 
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Marco referencial
Estado del Arte.



Marco referencial
Marco Histórico



Marco referencial
Marco Teórico.



Fuente. Universidad Veracruzana, 2016.

Marco referencial
Marco Teórico.

Figura 2

Pirámide de automatización industrial



Marco referencial
Marco Teórico.

Norman (2013) Lee et al. (2008)
(Astrom & Murray, 

2008).



Marco referencial
Marco Conceptual.



Marco referencial
Marco Geográfico.

Fuente. Google Maps, 2024.

Figura 3

Mapa Base – ubicación de la cooperativa, Costa Rica, Provincia Alajuela

.
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Metodología
Procedimiento y Fases
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Resultados
Funcionalidad de Planta

Figura 4

Diagrama funcionalidad de planta

Fuente. Elaboración propia, Ingeniería de Procesos, 2023.



Resultados
Especificaciones Funcionales de Planta



Resultados
Especificaciones Funcionales de Planta



Resultados
Especificaciones Funcionales de Planta



Resultados
Resultados Objetivo 1.

Figura 5

Transmisor de Temperatura TPT12

Fuente
Radwell, Temperature Transmitter,  

2024.

Figura 6

Transmisor de Presión Hidrostática FMB50

Fuente
Endress+Hauser,  2024.

Figura 7

Flujómetro Promass F300 

Fuente
Endress+Hauser,  2024.



Resultados
Resultados Objetivo 1.

Figura 8

Diagrama P&ID, Area Saborización

Fuente. Diagrama P&ID General, Documentación Ingenieria de Procesos, 2023.



Resultados
Resultados Objetivo 2.

Figura 9

Pantalla nivel 2 – Planta yogur bajo volumen

Fuente. FactoryTalk View, Programa HMI Planta de yogur, 2023.



Resultados
Resultados Objetivo 2.

Figura 10

Pantalla nivel 3 – Planta yogur bajo volumen – Área mezclas tanques

Fuente. FactoryTalk View, Programa HMI Planta de yogur, 2023.



Resultados
Resultados Objetivo 2.

Figura 11

Command Encoding & Bloque Step Decode 

Fuente. Studio 5000, Programa PLC Planta de yogur, 2023.



Resultados
Resultados Objetivo 2.

Figura 12

Bloque Phase Control

Fuente. Studio 5000, Programa PLC Planta de yogur, 2023..



Resultados
Resultados Objetivo 3.

Figura 9

SCADA principal  Cooperativa

Fuente. Sistema SCADA, 2023.
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